PLNOMERITKOVE POZARNI TESTY
USKUTECNENE V TECHNICKEM MUZEU V BRNE - LiSNI
DNE 12. KVETNA 2009

Plnoméftitkové pozarni testy, které byly uskutecnény dne 12. kvétna 2009 v Technickém muzeu v Brné — Lisni,
splnily nasledujici cile:

1. Nazorn¢ demonstrovaly ucastnikiim diskusniho seminaie ,,Technologie pozarni ochrany muzei*
hasici ucinnost dvou vyznamnych hasicich technologii pouZitelnych pfi pozZarni ochrané muzei,
a to systému INERGEN a systému nizkotlaké vodni mlhy.

2. Experimentalné potvrdily vhodnost systému INERGEN pro haSeni muzejnich materialti ulozenych
v regélech.

3. Doplnily a uptesnily vysledky plnométitkovych pozarnich test systému nizkotlaké vodni mlhy Tyco,
které byly uskute¢nény den 5. 11. 2008 v Technické muzeu v Brné.

4. Umoznily praktické vyzkouSeni detekce a komunikace poZaru.

UsPORADANI A PRIPRAVA POZARNICH TESTU
TeSTOVACI GARAZ
Plnométitkové pozarni testy byly stejné jako v roce 2007 a 2008 uskuteénény v gardzi umisténé v arealu
Technického muzea v Brn€ — LiSni o rozmérech: 5,5m x 2,9 m x 2,1m (délka X Sitka x vyska). Celkové plocha
podlahy garaze byla 15,95 m?a objem 33,5 m?.

ReGALY

Pti testech bylo pouzito stejné usptadani polic jako pti piedchozich testech. Rozméry regéli byly 2,0m x 0,8m
x 1,6m (délka x Sirka x vySka). Mezera mezi regaly byla 0,8 m. Kazdy regal mél 3 dievéné police. V policich
byly umistény archivni krabice (zcela naplnéné papirem), knihy, dfevéné hranoly a v malé mife kompaktni
disky — obr. 1. N¢které archivni krabice byly ocislovany a byla u nich sledovana hmotnost pted a po haseni.
Umisténi sledovanych krabic je patrné na obr. 2, 3 a 4.

Hasici sysTEmy
Jak jiz bylo feceno, béhem plnoméfitkovych pozarnich testii 2009 byly sledovany dva hasici systémy:
1. Test 1 — syst¢tm INERGEN
2. Test 2 — systém nizkotlaké vodni mlhy

Test 1 — systém INERGEN

Systém INERGEN navrhl, nainstaloval a zkouSky provedl Ing. Stanislav Musil, feditel spole¢nosti Fire
Eater CZ, spol. s r.0.

Pii této zkouSce byla plechova vrata zaviena a utésnéna ve spodni ¢asti pytli piskem a po stranach polyu-
rethanovou pénou. Stejnou pénou byly rovnézutésnény Skviry aotvory ve sténach garaze. Lahevs INERGENEM
o tlaku 300 bar byla polozena pied vrata gardze (obr. 5) a spojena tlakovou pryzovou hadici s ocelovym
rozvodnym potrubim, které bylo umisténo na stropé gardze. Potrubi bylo zakonceno tryskou. Poloha trysky
je patrnd z obr. 3 a 6. Lahev byla oteviena ru¢né. Test byl pferusen po 20 minutach otevienim vrat garaze.

PLNOMERITKOVE POZARNi TESTY




TEST 2 — SYSTEM NiZKOTLAKE VODNi MLHY

Stejné jako v listopadu 2008 jsme pro testy pouzily systém LPWM MicroDrop spolecnosti Tyco. Tento
systém pouziva oteviené hubice se Sroubovici, které v zavislosti na tlaku proudu vody vytvareji vodni kapky
o praméru 20 — 200 um. Vzhledem k prfedpokladanému malému riziku LH a sttednimu riziku OH1 spole¢nost
Tyco doporucila pouziti MicroDrop hubice FS 5, kterda ma K-faktor 5 a mtize pracovat pfi tlacich vody 4 — 12,5 bar
— obr. 7. Hubice vytvaii rozstiik s dvéma kuZzely kapek vody — obr. 8. Vnéjsi rozstiikovaci kuzel ma uhel
110° a vnitini 80°. Vnitini ¢ast kuzele obsahuje predev§im mensi kapky mlhy. Hubice je vybavena vnitinim
jemnym sitkem proti necistotdm ve vod¢ a proti vnejSim necistotdm je chranéna ochrannym vickem. Potiebny
tlak vody 6,5 barti dodavalo ¢erpadlo hasi¢ského vozu. Z cisterny stejného vozu byla odebirana i hasici voda.
Voda byla filtrovana ptirubovym potrubnim filtrem zafazenym do potrubi. Pfi testech syst¢ému LPWM bylo
pouzito celkem 6 hubic FS a jejich umisténi je patrné z obr. 4.

Priitok hubice byl vypocitan z nasledujici rovnice:
Q=K.P"”? (1)
kde:

Q je prutok v I/min;
K-faktor;
P- tlak v bar.

Dosazenim do rovnice za K-faktor = 5; a za P = 6,5 bar byla ziskdna hodnota prutoku jedné hubice
Q=12,7 I/min.

Instalace potrubi a hubic byla uskutecnéna stejné jako v roce 2008 dle projektu spolecnosti Tyco. Potrubi bylo
zhotoveno z médénych trubek o vnéj$im primeéru 22 mm a sile stény 1 mm. Spoje potrubi byly letované — obr. 9.

INICIACE POZARU
Metoda iniciace pozaru byla stejné jako v roce 2008. Na dno kbeliku bylo nalito 150 ml heptanu a kbelik
byl naplnén koulemi zmuchlaného papiru pokropeného 100 ml heptanu. Zapaleni bylo provedeno na dalku

......

pii testech je patrné na obr. 2, 3, 4 a 10.

MERENi TEPLOTY A TLAKU VODY

Béhem pozéarniho testu byla v prostoru gardze na nékolika mistech métena teplota. Sondy s termoclanky
(dale jen sondy) byly napojeny na vyhodnocovaci jednotku a pocitac. Nakres popisujici polohu sond je uveden
obr. 11. Byly pouzity nekryté oteviené termoclanky NiCr-Ni (termoclanek K) s kompenza¢nim vedenim
pro ¢lanek K.Vystup z kazdé sondy byl zaveden do prevodniku A/D (12 bitll) a upraven na digitalni tvar
s pfevodem na textovy fetézec. Standardni chyba méteni byla+ 1°C. Vysledny fetézec byl pfeveden do formatu
xls programu Microsoft Excel. Teplotni kompenzace na teplotu okoli byla provedena na vstupu kazdého
prevodniku. Data o teploté pro kazdou sondu byla ukladdna v redlném case 3x za sekundu. Termoc¢lanky byly
vloZeny do ocelovych trubek a ve formé sond, které prochazely stiechou, byly spustény do prostoru gardze.
M¢éfteni teploty uskutecnili, stejné jako v roce 2008, pracovnici spolecnosti ELKOSO, spol. s r.0. — obr. 12.

Vysledky méfeni byly monitorovany pocitacem a po zpracovani byly shrnuty na obr. 19 a 31.
Tlak vody systému nizkotlaké vodni mlhy byl sledovan mechanickym tlakomérem, napojenym na rozvodné
potrubi.

' SIVERTSEN, K.: Water Mist for Attic Flashover Prevention. COST Action C17, Built Heritage: Fire Lost to Historic Buildings, C/ Conference
Proceedings, Part 1, str.188. ptip.dle NFPA 92 B a NFPA 72.
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IMERENI KONCENTRACE KYSLIKU A OXIDU UHLICITEHO

Technické métfeni koncentraci kysliku a oxidu uhli¢itého zajistila Autorizovana laboratoi pro kontrolu emisi
a imisi fy. DETEKTA s.r.0. Brno.

Plynny vzorek byl odebiran ptfes kovovou nevyhiivanou sondu, na niz byla napojena vyhiivana PTFE
trubice JS 4 mm, délky cca 10,0 m vedend pfimo do chladni¢ky plynu PPS - 5, ktera obsahuje integrovany
blok tpravy plynu, membranové Cerpadlo, rotametr a hlida¢ vlhkosti s blokovanim ¢erpadla vzorku. Poloha
odbérové sondy je patrna z obr. 3. Jeji vyusténi bylo umisténo ve vysce cca 10 cm pod stropem.

Vzorek plynnych emisi z chladni¢ky PPS - 5, zbaveny vlhkosti a prachu byl poté veden PTFE trubici JS
4 mm do méfici aparatury plynnych emisi.

Pro méteni oxidu uhli¢itého byl pouzit kontinuédlni analyzator BINOS 1.2 od vyrobce ROSEMOUNT Hanau,
GmbH, SRN, pracujici na principu IRVIS/UV spektroskopie.

Pro stanoveni koncentrace kysliku byl pouzit kontinualni mikroprocesorovy analyzator kysliku PMA 10,
pracujici na paramagnetickém principu od vyrobce M & C Instruments BV, NL.

Pro kalibraci analyzatorti byl pouzit kalibracni plyn fy. SIAD Italy.

Namétené vysledky plynnych slozek CO, a O, mohou byt zatiZeny chybou max. 2% z hodnoty pouZit¢ho
rozsahu, pti¢emz dalsi chyba 1 % miiZe byt vnesena pouZitym kalibraénim plynem 1. tfidy ptesnosti fy SIAD, Italy.

Koncentrace latek v grafech s rozmérem % jsou métené hodnoty analyzatory a jsou vztazeny na obvyklé
provozni podminky v suchém plynu.

PouZit¢ rozsahy analyzatoria: CO, 0 - 15 % O, 0 - 30 %.

Ke stanoveni koncentrace kysliku byl dale pouzit pfenosny analyzator plynu OxyGuard, ktery dala k dispozici
spol. Fire Eater. Analyzator byl vybaven sondou, kterd byla podstréena do zkuSebniho prostoru pod vraty

— obr. 13. Naméiené koncentrace kysliku patrné na displeji povefend pracovnice odecitala a zaznamenala.

MERENI DISTRIBUCE HASICi VODY NA PODLAZE GARAZE

Béhem pozarnich testl systému nizkotlaké vodni mlhy byla obdobné jako pfi testech v roce 2008 sledovana
horizontalni distribuce hasici vody na podlaze garaze. Na podlahu garaze byly tentokrat misto spodnich pilek
PET lahvi, které byly pouzity pii testech 2008, umistény plechovky pouzivané ke konzervaci masa, které
zachycovaly rozptylenou hasici vodu — obr. 14. Primér plechovek byl 10 cm. Rozmisténi plechovek je patrné
naobr. 4 a 10. Po ukonceni testu byly plechovky vyneseny hasici a pracovnice muzea zméfily objem zachycené

vody — obr. 15. Vysledky méteni jsou shrnuty v tab. 2.

STANOVENI ZMENY HMOTNOSTI ARCHIVNICH KRABIC PRI HASENI SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY

Pti ptedchozich testech jsme sledovali poSkozeni archivnich krabic vizudlnim posouzenim a dale zménou
jejich hmotnosti, kterd nastala béhem hasiciho procesu. Pfi tomto testu jsme pouzili opét archivni krabice
zhotovené z archivni lepenky Laurent. Krabice vyrobila a pro pokusy opét dodala spol. EMBA, spol. s r.o.
Paseky nad Jizerou. Krabice byly zcela naplnény skladanymi listy papiru. Rozmisténi sledovanych krabic
v regéalech a ve zkuSebnim prostoru je patrné z obr. 2 az 4. Krabice byly vazeny pfed haSenim. Po ukonceni
vypousteéni vody, tedy jesté pred kone¢nym uhaSenim pozaru, byly vyneseny hasici z gardze — obr. 16 —a znovu

zvazeny — obr. 17. Vysledky vaZeni jsou uvedeny tab. 3.
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PLNOMERITKOVE POZARNI TESTY A DISKUSE VYSLEDKU

Test 1 — systém INERGEN

Ve snaze ziskat srovnatelné vysledky s testy uskute€nénymi v roce 2008, bylo haseni zahajeno ru¢nim
otevienim ldhve INERGENU pii piekroceni teploty u stropu 125 °C (sonda A — obr. 11), tj. pfi teploté aktivace
sprinklerové trysky pii testech 2008.

Pocatecni pozar regalu s muzejnim materidlem pied spusSténim hasiciho systému INERGEN je patrny

na obr. 18.
Priibeh teplot ve zkusebnim prostoru pii haseni INERGENEM je zndzornén na obr. 19. Z tohoto obrazku je patrné,
ze uhaseni pozaru doslo béhem cca 2 minut. Toto uhaSeni bylo kone¢né a ani sonda C (obr. 19), kterad byla
umisténa uvnitf regalu, nevykazala pozdéji dlouhodobé zvyseni teploty, které by naznacovalo, Ze uvnitt regalu
probiha doutnavy pozar. Test rovnéz ukazal, Ze celkové poSkozeni muzejnich materidlti umisténych v regalech
bylo malé — obr. 20 a obr. 21. Pozar zasahl pouze ¢elni povrch materiald a nepronikl do sttedu regalu.

Zjisténi, ze v regalu neprobihal doutnavy pozér bylo piekvapivé, nebot’ z literatury je zndmo, Ze inertni
plyny pfi navrhové koncentraci inertniho plynu cca 40 obj.%, tj. cca 11,5 obj.% kysliku? nejsou schopné
uhasit doutnavy pozary typu A — dieva, papiru atp.’. Vysvétleni tohoto zjisténi bylo nalezeno pii hodnoceni
grafli na obr. 22, piipadné obr. 23, na nichz je znazornéna zavislost koncentrace kysliku na c¢ase haseni.

Z uvedenych grafii, a pfedevSim z ptesnéjSiho grafu na obr. 22 je ziejmé, ze pii testu byla nadmérné
snizena koncentrace kysliku a to na 8,3 obj.% Zjevné nebyla dodrzena navrhova koncentrace pro hasivo
IG-541 (INERGEN) dle CSN EN — 15004-10 a to 39,9 obj.%, kterd mé&la v chranéném prostoru vytvofit
atmosféru s 11,5 obj.% kysliku nezbytnou pro pieziti ,,zapomenutych* osob. To bylo vyvolano ziejmé tim,
ze do garaze o objemu 33,5 m*bylo vypusténo z 80 litrové lahve o tlaku 300 bar 24 m* INERGENU.

Objem plynu, ktery je nutno vypustit z lahve INERGENU, umoziiuje zjednoduseny vypocet poctu lahvi n
nezbytnych pro dosazeni navrhové koncentrace v daném prostoru dle rovnice 2:

Vm[stnosti

n=—

C
xIn(1— W)’ (2)

lahve

kde V

mistnosti

V. ime J€ Objem INERGENU vypusténeho z jedné lahve tj. 24 m3,
c je navrhova hasebni koncentrace INERGENU, v pfipad¢ testu 1 = 39,9 obj.%.

je objem chranéné mistnosti v m?®, v pfipadé testu 1 = 33,5 m?,

Dosazenim do rovnice 2 bylo stanoveno, Ze pocet lahvi n nezbytny k dosazeni navrhové koncentrace
INERGENU 39,9 0bj.% je 0,71, to znamena, Ze do garaze mélo byt napusténo pouze cca 17,05 m*. Obdobného
vysledku bylo dosaZeno, kdyZ byl uvaZovén tabelovany zaplavovaci faktor (flooding factor) pro INERGEN
pro navrhovou koncentraci 39,9 obj.%, jehoz hodnota je 0,512.* Pfi tomto vypoétu byla stanoven nezbytny
vypustény objem INERGENU 17,15 m.

2Néavrhova koncentrace kysliku volena vzhledem k proklamované bezpe¢nosti systému INERGEN v zajmu nutnosti pfeziti ,,zapomenutych®
osob. Bézna zdrava osoba je schopna bez problémi kratkodobé existovat pti koncentraci kysliku 10 — 12%.

3Mark L. Robin, Thomas F. Rowland, Mark D. Cisneros: Fire Suppression testing Extinguishment of Class A Fires with Clean Agents. Halon
Options Technical Working Conrererence 24-26 April 2001, str. 27.

http://www.fire.nist.gov/bfrlpubs/fire02/PDF/f02180.pdf

*CSN EN 15004-10.
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Je nutno podotknout, Ze pii tomto zjednoduSeném vypoctu byla uvazovéana teplota 20 °C a nadmotska
vyska 0 metrt. Stejn¢ nebylo uvazovano zmensSeni objemu chranéné mistnosti regaly naplnénymi muzejnimi
materialy.

Z uvedeného vyplyva, ze pii pozarnim testu 1 byla pouzita vyssi koncentrace INERGENU, ktera se ziejmé
blizila navrhové koncentraci doporuc¢ené VdS pro haseni knih, tedy 61 obj.% — tab. 1. Tato doporucena
navrhova koncentrace snizuje koncentraci kysliku na cca 8,2 obj.%,, tedy na koncentraci, za které je uhasen
doutnavy pozar. U¢inné uhaseni doutnavého pozaru podpoiila i skuteénost, Ze zdrzna doba hasiva byla
prodlouzena z bézn¢ vyzadovanych 10 minut na 20 minut.

Zavazné je, Ze pii testu 1 pouZitd koncentrace INERGENU vytvofila obdobnou atmosféru s obsahem
kysliku 8,3 obj.%, kterou ,,zapomenuté* osoby nemohou prezit. Je evidentni, ze timto zvySenim koncentrace
INERGENU byla potlacena zasadni vyhoda syst¢ému INERGEN a to moZnost pieziti ,,zapomenutych osob.

Zaroven, jak vyplyva z obr. 22, stoupla koncentrace oxidu uhli¢itého na 5 obj.%, tedy na koncentraci, ktera
se poklada za nebezpecnou pro lidské zdravi a tedy i nebezpecnou pro ,,zapomenuté* osoby.’

TaB. 1. NAVRHOVA KONCENTRACE DUSIKU A INERGENU PRO MATERIALY TRIDY A DLE RUZNYCH NOREM.

Pevné latky Knihy
Norma Dusik Inergen Dusik Inergen
CSN EN 15 004-10 40,3% 39,9% - -
VdS 2380 37,2% 36,6% 61,0% 61,0%

Z grafu na obr. 22 vyplyva dalsi dalezita skutecnost a to, Ze v gardzi se podafilo udrzet po dobu cca 20 minut

nizkou koncentraci kysliku. To svéd¢i o tom, ze se garaz podatilo velmi dobfe utésnit.

TEST 2 — SYSTEM NiZKOTLAKE VODNi MLHY

Pfi pouziti hasiciho systému nizkotlaké vodni mlhy byly pouzZity oteviené hubice, a systém byl aktivovan
spusténim Cerpadla hasi¢ského vozu. Ve snaze ziskat srovnatelné vysledky se sprinklery pouzitymi pfi testech
v roce 2008, bylo ¢erpadlo spusténo po dosazeni teploty u stropu 125 °C (sonda A — obr. 11), tj. pii teploté
aktivace sprinklerové trysky pfi testech v roce 2008.

Z obr. 2 a 4 je patrné zékladni uspotfédani testu. Pii haSeni systémem nizkotlaké vodni mlhy bylo pouzito
celkem 6 hubic a celkova hodnota pritoku byla 12,7 1/minx6 = 76,5 I/min. Pfi dobé haseni 25 minut bylo
celkem v prostoru garaze béhem testu 2 rozptyleno 1912,5 1 vody.

Prava polovina vrat garaze byla na rozdil pti haseni INERGENEM b¢hem celého testu oteviena. Diivodem
byla snaha potvrdit, Ze systém nizkotlaké vodni mlhy je ucinny i v podminkach, kdy do testovaciho prostoru

muze vnikat vnéjsi vzduch a podporovat hoteni.

5 VdS-Richtlinien fiir Feuerloschanlagen mit nicht verfliissigten Inertgasen, Planung und Einbau, VdS 2380 : 2006-09.

¢ Pritha, M.: Pouziti dusiku pri pozdrni ochrané kulturniho dédictvi. Sbornik pfednasek seminare Technologie pozarni ochrany muzei, Technické
muzeum v Brné, kvéten 2009.

"Wikipedia; Carbon dioxide. URL <http://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_dioxide#Toxicity>
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pozar piesel v ,,primarni* pozar, ktery byl uhaSen systémem vodni mlhy.® Vyznamné je, Ze pozar muzejnich
materialt ve stfedu 2. regalu nad 2. polici nebyl potlacen a postupné piesel v ,,sekundarni* doutnavy pozar,
ktery se nepodatilo viibec uhasit. Regal s poskozenym muzejnim materidlem po uhaseni systémem nizkotlaké
vodni mlhy je zobrazen na obr. 28. Archivni krabice 1 a 2 umisténé v téchto prostorech musely byt po vyneseni
uhaSeny hasici — obr. 29. Pfi haseni vzniklo pomérné velké mnozstvi vodni pary a koufe, coz vyznamné snizilo
viditelnost v garazi — obr. 30.

Zavislost teploty na Case je patrnd na obr. 31. Z obrazku je ziejmé, Ze teplota u stropu doséhla 125 °C
za cca 1 minutu, kdy bylo zpusténo ¢erpadlo hasi¢ského vozu a ,,primarni* poZar byl uhasen béhem cca 2 minut.
Obdobny prubéh teploty na jinych mistech zaznamenaly 1 ostatni sondy. Obdobn¢ jako pii testech v roce 2008
se ukazalo, Ze pozar byl uhasen pouze zdanlivé. Jak ukazuje teplota namétena sondou C umisténou ve sttedu
regalu mezi muzejnimi materialy se za cca 10 min rozhotel doutnavy pozar, ktery ale nepfeSel v plamenny
pozar, jako tomu bylo pfi testech v roce 2008. Pficinou tohoto jevu byla zfejmé skutecnost, Ze haseni bylo
ukonceno zastavenim Cerpadla hasi¢ského vozu az po 25 minutach. Vodni mlha ptitomna po delsi dobu zfejmé
vyznamn¢ ochladila okoli ohniska doutnavého poZzaru, i kdyz samotny doutnavy pozar nedokazala uhasit.

Vyznamné je, ze pozar se ani za téchto podminek neptenesl do sousednich regalii. Stejné jako pii haSeni
sprinklery je i v tomto piipadé¢ dilezité, aby pii haSeni redlného poZéaru bylo Cerpadlo zastaveno az po ptichodu
hasict nebo po uplném uhaseni pozaru manualnimi prostiedky personalem muzea.

KONCENTRACE KYSLIKU A OXIDU UHLICITEHO

I kdyz vrata garaze byla pfii testu oteviend, presto byla zaznamenana niz$i koncentrace kysliku v blizkosti
pozéru. Zavislost koncentrace kysliku a oxidu uhli¢itého na case pii haSeni systémem nizkotlaké vodni mlhy
jeuvedenanaobr. 32. Z obrazku je zjevné, ze pfi pozaru nastalo béhem 2 min 25 sec lokélni sniZeni koncentrace
kysliku z 20,8 0bj.% na 18,3 0bj.%. Toto snizeni koncentrace kysliku je mozno vysvétlit spotfebou kysliku
pii hofeni muzejnich materialii a dobfe mu odpovida zvyseni koncentrace oxidu uhli¢itého z 0 obj.% na 2,0 obj.%.,
které prob¢hlo ve stejném intervalu a na stejném miste.

DISTRIBUCE HASICi VODY NA PODLAZE GARAZE

Béhem pozarnich testl byla sledovana i horizontalni distribuce hasici vody na podlaze garaze. Na podlahu
garaze byly umistény plechovky, které zachycovaly rozptylenou hasici vodu — obr. 4. Vysledky méteni jsou
shrnuty v tab. 2 a pro ndzornost uvedeny na obr. 33, kde pod ¢islem plechovky je uvedena stanovend intenzita
dodavky vody. Tyto vysledky potvrdily skute¢nost zjisténou jiz pfi testech v roce 2008 a to, Ze rozptyleni vody
ve zkuSebnim prostoru je zna¢né€ nerovnomerné.

Je to dano zfejm¢ tim, ze pouzité trysky vytvareji rozstiik s dvéma kuzely kapek vody a intenzitu
dodavky pro jednotliva mista vyznamné ovliviiuje tvar a vzdjemna interakce téchto rozsttikd. Skutecnost,
ze pouzité trysky poskytuji rozsttik s dvéma kuzely kapek, kdy ve sttedu se kuzele se predpoklada pouze malé
mnozstvi kapek potvrzuje fakt, ze ve vétsiné pfipadli v mistech bezprosttedné pod tryskami byla stanovena
mald intenzita dodavky vody (napft. plechovka 1, 6, 7, 10). Naopak nékteré plechovky mezi tryskami vykéazaly
vysokou intenzitu dodavky vody (napft. plechovka 4 a 8). Zajimavé je, ze plechovky 2, 5 a 11, které byly
v analogické pozici vzhledem tryskam jako diive zminéné plechovky, vykazaly podstatné mensi intenzitu
dodavky vody.

8 Pro potieby této zpravy byly zvoleny nésledujici definice:

»Inicia¢ni“ pozar je pozar, ktery je vyvolan pocate¢nim hofenim papiru a heptanu v plechovém védru.

,,Primarni“ pozar je pozar, ktery je zpisoben navazujicim hofenim muzejnich materiali v regalu. Tento pozar je potlacen systémem vodni mlhy.
»Sekundarni® pozar je doutnavy pozar muzejnich materialti, ktery nekontrolované pokracuje po potlacenti ,,primarniho® pozaru systémem vodni mlhy.
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TaB. 2. TESTY ROZPTYLENi VODY NA PODLAZE GARAZE

X Objem zadrzené C’elkova Intenzita
Cislo d 25 mi dodavka vody dodavk d
plechovky vody T:ﬂ) min za 25 min CZL7n\:2 )r,n\ilrc:) y
(L/m2)

1 300 38,2 1,5

2 300 38,2 1,5

3 850 108,3 4,3

4 780 99,4 4,0

5 260 33,1 1,3

6 160 20,4 0,8

7 200 25,5 1,0

8 825 105,1 4,2

9 270 34,4 1,4

10 150 19,1 0,8

11 330 42,0 1,7

12 370 471 1,9

Zuvedeného vyplyva, ze vysoka intenzita dodavky vody v oblasti plechovky &8, kterd umoznila rychlé uhaseni
regalu v blizkosti plechovek 2 nebo 7/, haSeni poZaru vzhledem k podstatné mensi intenzit¢ dodavky vody
by muselo mit odli$ny, pomalejsi pribéh.

Druhy faktor, ktery do znacné miry ovlivnil naméfenou intenzitu dodavky vody na riznych mistech garaze,
byla skute¢nost, Ze rozstiik jednotlivych trysek byl vyznamné ovlivnén samotnymi regaly a muzejnimi
materialy, které byly v regalech umistény.

Naméfené vysledky naznacuji, ze pouziti trysek FS 5 patrné nebylo optimalnim feSenim pro ochranu
muzejnich materidlli umisténych v regélech. Bylo by vhodné vyzkousSet jiny typ trysky, kterou dodava spol.
Tyco, napt. trysku nérazového typu AM24 AquaMist, ktera dle udaji vyrobce poskytuje homogenni konicky
rozstiik.’

ZMENA HMOTNOSTI ARCHIVNICH KRABIC PRI POZARNICH TESTECH:

Pfi haseni muzejnich materiald jsou pfedméty poskozovany nejen ohném, ale 1 vodou.
Poskozeni archivnich krabic bylo stejné jako pfi pozarnich testech v roce 2007 a 2008 sledovano vizudlnim
posouzenim a ddle zménou jejich hmotnosti, kterd nastala béhem hasiciho procesu. Pti testech 2009 byla
prodlouzena doba vypousténi vody z 4,5 minut na 25 minut. Rozmisténi sledovanych krabic v regalech
a ve zkuSebnim prostoru je patrné z obr. 2, 3 a 4. Krabice byly vazeny pied haSenim a po ukonceni haseni.

Vysledky vazeni jsou uvedeny tab. 3.

°Grinnell: AquaMist@ OH System, Type AM 24 Aqugmist automatic nozzles, for the protection of light and ordinary hazard occupancies.
URL <http://www.wormald.com.au/ _data/assets/pdf file/0020/1658/AM24 AquaMist Nozzle.pdf>
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Z tab. 3 a z obr. 34 je patrné, Ze vyznamny ubytek hmotnosti zaznamenaly krabice 1 a 2 v tésné blizkosti
se roztrhly a oteviely a byly dohaSeny hasi¢i mimo prostor garaze — obr. 29. Ubytek hmotnosti stanoveny se
znacnou nepiesnosti byl dan shofenim ¢asti krabice a v ni obsazeného papiru. Ostatni krabice nebyly béhem
pozéarniho testu poskozené a nebyl postizeny ani jejich obsah, a to i kdyz byly umisténé pomérné blizko
poZzaru.

Porovnanim polohy krabic (obr. 2 a 4) s pfiristkem hmotnosti krabic (tab. 3) je mozno vysledovat
zavislost nartistu hmotnosti archivnich krabic na jejich poloze a jejich vzdalenosti od hubic. Krabice 3 a 5,
které byly umistény v horni polici regadlu v mistech, kde byla stanovena vysokd intenzita dodavky vody,
vykazaly rovnéZ znacné zvyseni hmotnosti. Naopak krabice 4 a 7, kde byla naméfena nizka intenzita dodavky
vody, vykazaly mensi zvy$eni hmotnosti. Ubytek hmotnosti krabice 8 je vysvétlitelny tim, e krabice byla
blizko pozaru a béhem testu byla teplem pozaru vysusena. Primérny nardst hmotnosti krabic byl 4,6%, zatim
co pfti testu v roce 2008 byl 1,73 %. Je to pfirozené, protoze pfi testu v roce 2008 bylo doba vypousténi vody
4 min: 30 sec a mnozstvi rozstiiknuté vody na 1 m? 21,6 litrQ, pfi testu v roce 2009 byla doba vypousténi 25
minut a mnozstvi rozstfiknuté vody 119,9 L/m?. Mnozstvim vody rozstiiknuté béhem testu 2009 bylo 5,5 krat
vetsi nez v roce 2008, ale mnozstvi vody, kterou nasaly krabice bylo pouze 2,7 krat vétsi. Je ziejmé, ze vétSina
vody pfi testu 2009 stekla po povrchu krabic diive nez se mohla do nich vsaknout.

TAB. 3. ZMENY HMOTNOSTI ARCHIVNICH KRABIC PRI POZARNICH TESTECH

Hmotnost Hmotnost
. krabice . Rozdil Rozdil .
Cislo N krabice , . | Stav krabice
. pred x - hmotnosti | hmotnosti x -
krabice - po pozaru o po pozaru
pozarem @) (9) (%)
(9)
1 3972 3719 -181 -4,55 spalena
2 4250 4114 -136 -3,2 spalena
3 4100 4734 634 15,46 mokra
4 4418 4702 284 6,43 mokra
5 3961 4417 456 11,51 mokra
6 3482 3701 219 6,29 mokra
7 3948 4147 199 5,04 mokra
8 3621 3611 -10 -0,28 neposkozena

SRoVNANI sysTEMU INERGEN SE sYSTEMEM NiZKOTLAKA VODNi MLHA

Testy prokazaly, ze oba zvolené systémy byly schopné u¢inné potlacit pozar muzejnich materiali umisténych
v regalech. Bylo zjisténo, ze systém INERGEN zcela uhasil pozar, zatim co systém nizkotlaké vodni mlhy
pozar pouze potlacil a zabrénil jeho Sifeni do sousednich regdli. Doutnavy poZar nebyl uhaSen a archivni
krabice s doutnajicim papirem musely byt uhaSeny po vyneseni hasici.

Predstavu o pribéhu haseni poskytuje obr. 36. Jako kriterium pro srovnani obou systému byla zvolena
zavislost teploty na ¢ase zaznamenana sondou C, tedy sondou, ktera byla umisténa ve stfedu 2. regalu na Grovni
2. police. Kiivka pro INERGEN na obr. 36 potvrzuje, ze systém INERGEN byl schopen zcela uhasit pozar.
Na kiivce se neobjevuji dal$i maxima naznacujici rozvinuti primarniho (plamenného) pozaru muzejnich
materiala ¢i sekundérniho (doutnavého) pozaru stejnych materiald.
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Tato maxima se naopak objevuji na kiivce systému nizkotlaké vodni mlhy. Na ktivce nizkotlaké vodni mlhy
se nachdzi maximum primarniho poZaru, které naznacuje, Ze ve sttedu 2. regdlu na Urovni 2. 1 po spusténi
hasiciho systému se po cca 2 minutach rozvinul ,,priméarni“ pozar archivnich materiali. Na ktivce je dalsi
maximum (mezi 10 a 11 minutou) potvrzujici rozvinuti ,,sekundarniho* doutnavého pozaru, ktery ale neptesel
do stadia plamenného pozaru.

Ze srovnani obr. 36 a obr. 37 jasn€ vyplynul vyznam prodlouZeni doby haseni z 4,5 min. (test Tyco 2008)
na 25 minut. Toto prodlouZeni doby haseni zabranilo tomu, aby doutnavy poZar neptesel do stadia plamenného
pozaru a to diky chladicimu u¢inku vodni mlhy, kterda byla vtahovana do mista doutnavého pozaru jako
substituce odchézejiciho horkého vzduchu a spalin.
pozar rychleji nez systém INERGEN. Je to dano pravdépodobné tim, ze chladici efekt vodni mlhy je vyznamné
vyssi nez chladici efekt plynného INERGENU™.

DETEKCE A SIGNALIZACE POZARU POMOCIi GSIM KOMUNIKATORU
A MOBILNICH TELEFONU

V ramci poZarnich test byly uskutecnény zkousky detekce a signalizace pozaru pomoci GSM komunikatoru
a mobilnich telefonti. Zkousky, které provedli pracovnici spole¢nosti Flajzar, s.r.0. prokazaly schopnost tohoto
pomérné jednoduchého a levného komunikaéniho systému informovat zodpovédné pracovniky predevsim
malych muzei o vzniklé krizové situaci. Celkova zprava, kterou zpracovala spolecnost Flajzar je pfiloZena
jako ptiloha 1.

ZAVERY:

1. Systém INERGEN prokézal za danych experimentalnich podminek svou schopnost uhasit pozar muzejnich
materiald, zatim co systém vodni mlhy poZar pouze potlacil.

2. UhaSeni poZaru muzejnich materidlti, v€etné pozaru doutnavého INERGENEM, bylo dosazeno tim,
ze koncentrace kysliku v testovaci gardzi byla snizena na 8,1 obj.%. Toto sniZzeni koncentrace kysliku neni
bézné ptipustné vzhledem k bezpecnosti ,,zapomenutych* osob. Mé-li byt zachovana tato bézn¢ deklarovana
zdravotni vyhoda INERGENU, potom je nutné dodrZet koncentraci kysliku 11,5 obj.%. Jak naznacuje prace
uvedend v poznamce pod Carou 3 je velmi pravdépodobné, ze doutnavy pozar papiru za téchto podminek
nebude uhasen.

3. Nevyhodou syst¢tmu INERGEN bylo, Ze pozadoval dokonal¢ utésnéni testovaci garadze, zatim
co systém nizkotlaké vodni mlhy byl u¢inny pfi otevienych vratech garaze.

4. Pozarni testy prokazaly, ze distribuce hasici vody na podlaze gardze je velmi nerovnomérna. V piipadeé,
7e by systém nizkotlaké mlhy mél byt skute€né pouzit k ochrané¢ muzei, pfipadné knihoven (napf. depozitate
Klementina), bylo by vhodné vyzkouset jinou hubici, napf. hubici Tyco: AquaMist® OH System, Type AM 24
a sledovat rovnomérnost rozptyleni vodni mlhy dosaZené touto hubici.

5. Archivni krabice zhotovené z archivni lepenky Laurent, které vyrobila spol. EMBA, spol. s r.0. Paseky
nad Jizerou, se ukazaly jako odolné viici vodé.

6. Byl uspésné vyzkouSen jednoduchy a finan¢n€ nendrocny zabezpecovaci systém schopny nahlasit
pozarni situaci pomoci SMS. Systém AHS-600 dodany spolecnosti Flajzar, s.r.o. sestaval z detektord
koute (fotoelektricky a ioniza¢ni) a detektoru teploty, GSM komunikatoru, ktery vyslal pfedem zvolenym
navstévnikiim seminafe a pracovnikiim muzea SMS, ktera je informovala, Ze v testovaci garazi vznikl poZzar.

10 Zatimco specificka entalpie varu (vyparné teplo) vody je 2256,68 kJ/Kg a specificka tepelna kapacita vodni pary pfi konstantnim tlaku a pfi 25 °C
je 1,8638 kl/kg K, specificka tepelna kapacita INERGENU je pouze 0,574 kJ/kg K — podrobnéji viz obr. 38.
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7. Plnoméftitkoveé poZzarni testy systému INERGEN a systému nizkotlakd vodni mlha nazorn€ demonstrovaly
ucastnikiim seminafe ,,Technologie pozarni ochrany muzei“ vyhody a nevyhody obou hasicich metod.
Ucastnici seminafe nejen sledovali G&innost téchto metod pii haSeni muzejnich materiali, ale méli
1 moznost diskutovat s fadou ptitomnych specialistii klady 1 zapory téchto metod pti pozarni ochrané kulturniho
dédictvi.

8. Pti testech FOGTEC v roce 2007, pfi testech Tyco v roce 2008 a pii testech 2009 pracovnici Metodického
sttediska konzervace pii Technickém muzeu v Brné¢ ziskali cenné teoretické i praktické zkuSenosti, jak
pii jejich experimentalnim provedeni, tak pfi jejich vyhodnoceni. Tyto zkuSenosti bude mozné pouzit pti
vypracovani metodického listu pro uskute¢néni plnoméfitkovych testii SHZ, které budou nezbytné pro
odpovédné a nestranné doporuceni a vybér technologie haSeni pozaru v muzeich, galeriich, knihovnach
a archivech CR.

PozNAMKA:
Tyto plnométitkové pozarni testy byly uskuteénény v ramci projektu Ministerstva kultury CR ,, Technologie
ochrany kulturniho dédictvi pied pozary*, jehoz nositelem je Technické muzeum v Brn¢.

PopEkoVANi

Autor této zpravy by chtél pod€kovat celé fadé pracovnic a pracovnikli Technického muzea v Brné, ktefi
svou iniciativou a pracovni spolehlivosti pomohli zajistit, jak uspeSny pribeh plnométitkovych poZarnich
testll, tak celého seminafe ,,Technologie pozarni ochrany muzei®“. Mij dik patii pfedev§im Ing. Martinu
Mrazkovi, Ph.D., vedoucimu Metodického centra konzervace Technického muzea v Brné, za celkové zajisténi
zminéného semindfe a s tim souvisejicich plnoméfitkovych pozarnich testi.

Dale mtj dik patii Ing. Jitce Vrajové, kterd iniciativné a bezchybné organizaéné zajistila prabeh celého
seminafe a mimo to se vyznamn¢ podilela na organizaci plnoméfitkovych testii. Ing. Han€ Grossmanové
a pi. Renat¢ PeliSkové bych chtél podekovat za zajisténi fyzikalnich méfeni a vyhodnocenti jejich vysledk.
Dale dé€kuji pracovnikiim Technického muzea v Brn€ — Lisni, ktefi pod vedenim p. Petra Hochmanna obé&tavé
zajistili technickou stranku plnoméfitkovych testa.

Konecné bych rad touto formou pode€koval Ing. Stanislavovi Musilovi, fediteli spolecnosti Fire Eater CZ,
za neziStnou UspeSnou realizaci plnometitkovych testi systému INERGEN a tediteli Tyco Fire & Integrated
Solutions s.r.o. Vysoké Myto Ing. Lubosi Dostalovi a jeho spolupracovnikiim p. Vlastimilu Hubinkovi a p.
Josefu Zavtelovi, za pomoc pii instalaci systému nizkotlaké vodni mlhy.

Dé&kuji ptislusnikiim Jednotky sboru dobrovolnych hasic¢i obce Lelkovice, ktefi, obdobné jako v roce 2008,
zajistili pozarni bezpecnost plnomeétitkovych testli a navic se obétave podileli na vlastnim provedent testtl.

Dale bych chtél podékovat pracovnikiim spolecnosti ELKOSO, kteti pod vedenim p. Jifiho Marka uskutecnili
naro¢né méteni teploty v testovaci mistnosti a dale p. Martinu Skiivankovi, pracovnikovi spole¢nosti Detecta,
ktery zajistil méteni koncentrace kysliku a oxidu uhlic¢itého.

Moje podé€kovani patii i p. TomasSovi Flajzarovi, jednateli spolecnosti Flajzar, s.r.o a jeho spolupracovnikiim
za instalaci a uspésné vyzkouseni systému detekce a signalizace pozaru pomoci GSM komunikatoru.

Praha, Brno, ¢erven 2009 Prof. Ing. Jifi Zelinger, DrSc.
resitel projektu ,, Technologie ochrany
kulturniho dédictvi pred pozary “
Metodické centrum konzervace
Technické muzeum v Brné
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PLNOMERITKOVE POZARNI TESTY
USKUTECNENE V TECHNICKEM MUZEU V BRNE - LiSNI DNE 12. KVETNA 2009

OBRAZOVA PRILOHA

OBR. 1. POLICE ZAPLNENE MUZEJNIM MATERIALEM PRED
ZAHAJENIM POZARNIHO TESTU.
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OBR. 2. BOCNi POHLED NA UMISTENI REGALU, ZKUSEBNICH ARCHIVNICH KRABIC A INICIACNIHO OHNE.
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OBR. 3. TesT 1. UmisTENI TRYSKY SYSTEMU INERGEN, SOND NA MERENI KYSLIKU A OXIDU UHLICITEHO A ZKUSEBNICH ARCHIVNICH
KRABIC V TESTOVACI GARAZI.
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OBR. 4. TesT 2. UMISTENI TRYSEK SYSTEMU NiZKOTLAKE VODNI MLHY V TESTOVACI GARAZI. NA OBRAZKU JE ZNAZORNENO UMISTENI
PLECHOVEK NA PODLAZE GARAZE A ZKUSEBNICH ARCHIVNICH KRABIC V REGALECH.
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OBR. 5. TesT 1. LAHEV s INERGENEM o TLAKU 300 BAR OBR. 6. TeST 1. PRiVODNI POTRUBI ZAKONCENE TRYSKOU

UMISTENA PRED VRATY GARAZE. INERGENU.
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OBR. 7. TesT 2. VYOBRAZENI HUBICE FS 5 sysTEMuU
NiZKOTLAKE VODNI MLHY MicroDRoP.
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OBR. 8. TesT 2. CHARAKTERISTIKA ROZSTRIKU HUBICE TYPU
FS 5 sYSTEMU NizKOTLAKE VODNi MLHY MicroDRor.
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OBR. 9. TesST 2. VLEVO HUBICE SYSTEMU NIiZKOTLAKE VODNI
MLHY MicrRoDROP NAPOJENA NA MEDENE LETOVANE POTRUBI.
NA OBRAZKU JE PATRNE ODHOZENE OCHRANNE VICKO HUBICE.



OBR. 10. Test 1. PLECHOVE VEDRO NAPLNENE PAPIREM
PRIPRAVENE PRO INICIACI POZARU. NA ZEMI JSOU PATRNE
PLECHOVKY URCENE PRO ZACHYCENI KAPEK VODY DOPADAJICI
NA ZEM — TEesT 2.

{(miry v cm)

OBR. 11. UMiSTENi SOND S TERMOCLANKY A JEJICH OZNACENI.
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OBR. 12. PRIPRAVA SYSTEMU MERENI TEPLOTY BEHEM OBR. 13. TesT 1. STANOVENI KONCENTRACE KYSLIKU
POZARNICH TESTU V PROSTORU GARAZE PRACOVNIKY PRENOSNYM ANALYZATOREM PLYNU OXYGUARD.
spoLE¢NOSTI ELKOSO.

OBR. 14. Test 2. PLECHOVKY POUZITE PRI STANOVENi OBR. 15. Test 2. PrRACcOVNICE TMB MERICi OBJEM
DISTRIBUCE VODY NA PODLAZE GARAZE PRI HASENI ZACHYCENE VODY V PLECHOVKACH PO HASENi SYSTEMEM
NiZKOTLAKOU VODNi MLHOU. NiZKOTLAKE VODY.

OBR. 16. TesT 2. HAsICI VYNASEJiICI ZKUSEBNI ARCHIVNI OBR. 17. TesT 2. VAZENI ARCHIVNICH KRABIC PO HASENI
KRABICE PO HASENI SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY. SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY.
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OBR. 20. TesT 1. REGAL S POSKOZENYM MUZEJNIM
MATERIALEM PO UHASENIi INERGENEM.
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OBR. 21. TesT 1. DETAIL POZAREM POSKOZENEHO MUZEJNIHO
MATERIALU PO UHASENI INRGENEM.
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OBR.22. Test 1. ZAVISLOST KONCENTRACE KYSLIKU A OXIDU UHLICITEHO NA CASE PRO POZARNI TEST S INERGENEM.
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OBR. 23. TesT 1. KONCENTRACE KYSLIKU STANOVENA PRENOSNYM ANALYZATOREM PLYNU OXYGUARD.

OBR. 24. TesT 2. ,,INICIACNI” POZAR PRED ZAHAJENIM OBR. 25. TesT 2.,,PRIVARNI"” POZAR TESNE PRED ZAHAJENIM
HASENI SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY. HASENIi SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNi MLHY.
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OBR. 26. TesT 2. PoZAR BEHEM HASENI SYSTEMEM OBR. 27. Test 2. POZAR vV ZAVERECNE FAZI HASENI SYSTEMEM
NiZKOTLAKE VODNi MLHY. NiZKOTLAKE VODNi MLHY.

OBR. 28. TesT 2. REGAL S POSKOZENYM MUZEJNIM MATERIALEM  OBR. 29. TesT 2. DOHASOVANI DOUTNAJICICH ARCHIVNICH
PO POTLACENI POZARU SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY. KRABIC PO VYNESENI Z GARAZE HASICI.

ARCHIVNI KRABICE 2 BYLA POSKOZENA DOUTNAVYM POZAREM

VE STREDU REGALU, KRABICE 3 NEBYLA VUBEC POZAREM

POSKOZENA.
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OBR. 30. TesT 2. VODNi PARA A KOUR V GARAZI PO HASENI
SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY.
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OBR. 31. TesT 2. ZAVISLOST TEPLOTY NA CASE NAMERENA RUZNYMI SONDAMI PRI HASENI SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY.
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OBR. 32. TesT 2. ZAVISLOST KONCENTRACE KYSLIKU A OXIDU UHLICITEHO NA CASE PRI HASENI SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY.
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VRATA OBR. 33. TesT 2. STANOVENI DISTRIBUCE HASICI VODY
NA PODLAZE GARAZE.

(@ poloha trysky nizkotlaké vodni mlhy
1 éislo a poloha shérnych nadob na vodu
Xy intenzita dodavky vody (Lim*min)
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Zména hmotnosti krabice (%)

Cislo krabice

OBR. 34. TesT 2. ZMENA HMOTNOSTI ARCHIVNICH KRABIC PRI HASENI SYSTEMEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY.

OBR. 35. TeST 2. ARCHIVNI KRABICE PO HASENI SYSTEMEM
NiZKOTLAKE VODNI MLHY.
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OBR. 36. TesT 1 A 2. SROVNANI zAvisLOSTI TEPLOTY SONDY C NA ¢ASE PRO SYSTEM INERGEN A SYSTEM NiZKOTLAKE VODNI MLHY.
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OBR. 37. Test 2., Tyco 2008. ZAVISLOST TEPLOTY NA CASE NAMERENA RUZNYMI SONDAMI PRI HASENI SYSTEMEM NiZKOTLAKE
VODNI MLHY.
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OBR. 38. TEPELNE VLASTNOSTI VYBRANYCH HASIV.
(WiGgHUs RAGNAR: WATER MisT Fire SupPRESsION TECHNOLOGY — STATUS AND GAPs IN KNowLEDGE. INTERNATIONAL WATER
Mist CoNFERENCE, VIENNA, AUSTRIA, 4 - 6 APRiL 2001)
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AHS-600 SYSTEM HLASENI POZARU
na mobilni telefon

Tento letdk vznikl ku pfilezitosti praktického o mrem
predvedenisystému hldsenipoZdru, které sekonalo g
dne 12. kvétna v technickém muzeu v Brné. 'Y

Systém AHS-600 je spolehlivym a pfitom cenové
velmi pfijatelnym zafizenim, které dokaze pfedat
informaci o pozaru az na 6 prednastavenych
telefonnich cisel. Jednd se o cesky vyrobek
vyvinuty a vyrabény firmou FLAJZAR,s.r.0. (www.
flajzar.cz, www.zabezpecit.cz).

Systém se sklada ze samotnych ¢idel (nebo jen GSM SECURITY SY.  ASA\
c¢idla) umisténych ve stfezeném prostoru a hlavni
jednotky, ktera se sklada z GSM komunikatoru a
zdlohovaného napajecihozdroje. Zafizenije tedy
plné funkéni i po vypadku sitového napajeciho
napéti.

wwuw.zabezpecit.cz

Cidlem v tomto pfipadé je pozarni detektor

pracujici bud’ na ioniza¢ni nebo optické bazi. Nejlepsi je kombinace obou princip0.
U rozsahlejsich prostor je mozné pfripojit celou fadu cidel a rozdélit je do 5-ti zén. Kazda
zOna je pak samostatné pojmenovana a jakmile odpoveédna osoba obdrzi poplachovou
sms zpravu, pfimo v jejim textu se dozvi nejen adresu objektu, ale i popis zény, kde byl
spustén poplach.

Systém AHS-600 je urcen nejen k vyhodnoceni a signalizaci pozaru, ale je mozné k nému
pfipojit libovolné jiné Cidlo. At uz se jednd o Cidlo zabezpecovaci, detekujici pohyby osob,
¢idla na dvefich a oknech, ¢idla vlhkosti, teploty apod.

Signalizace poplachu nebo jiného stavu zafizeni prostfednictvim sité GSM je modernim
zpUsobem komunikace. GSM sit je velmi spolehliva a mobilni telefon dnes vlastni témér
kazdy moderni ¢lovék.

AHS-600 je mozné doplniti o hlasovy modul, na ktery je nahrana libovolna hlasova zprava.

Pfi volani na pevné linky je pak “odfikavana” hlasova smycka obsahujici popis udalosti a
adresu. Je mozné pak pfimo predavat informaci na krizové cisla hasicu.

Dalsi funkci je moznost méreni a hlidani teploty v prostoru a nasledné odeslani sms zpravy
v pfipadé prekroceni teploty.

Cena systému AHS-600 je 9 900,-K¢.

Ze Siroké nabidky je pak mozné vybrat vhodna cidla pro dany prostor.

electronics FLAJZAR, s.r.0. - vyvoj a vyroba elektroniky FLAJZAR, s.r.0., Lidéovice 151, Vnorovy, PSC 696 61

Fakturacni adresa: FLAJZAR, s.r.0., ndm. Svobody 424, 696 81 Bzenec, okres Hodonin, 1C0: 26916436, DIC: (726916436 on-line obchod: WWW.FLAJZAR.CZ
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Praktické ovéreni systému bylo provedeno dne 12.5.2009 v Brné. Ve zkusebnich prostorach
Technického muzea byl zazehnut pozar a sledovali jsme dobu reakce systému, spusténi
sirény a predani informacni sms zpravy na mobilni telefony zic¢astnénych osob.

Kromé sms zpravy byla informace potvrzena jesté klasickym prozvonénim.

Byly provedeny dvé praktické zkousky. U prvni zkousky byla doba reakce (spusténi sirény)
do 2 vtefin, pfedéni informacnich sms zpravy na 1. nastavené telefonni ¢islo do 10ti vtefin.
Dalsi sms zpravy na dalsi nastavena telefonni ¢isla byly pfedavany s intervaly asi 10 vtefin.

Pak nasledovalo prozvonovani na nastavena telefonni ¢isla.

Po prvnim testu doslo k zdeformovani plastového krytu pozarniho ¢idla (obrazek 4). Pfi
dalsi zkousce se vsak ukazalo, Ze Cidlo je stale plné funkéni a doba reakce od zazehnuti byla
do 5ti vtefin. Opét byly rozeslany sms zpravy a bylo prozvanéno na vsechna prednastavena
tel. ¢isla.

Oba testy byly velmi Uspésné a v obou pfipadech doslo ke spolehlivému predani informace
0 poZaru.

Doprovodné fotografie:

Popis k obrazkim:
1 - fotografie umisténi jednotky AHS-600 3 - pozar

2 - cvi¢ny archiv s umisténym cidlem pred pozarem 4 - zdeformované cidlo po pozaru - stéle funkcni
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