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CO JSOU TO MIKROTECKY?

Mikrotecky jsou kovové nebo polymerové ¢astecky s obsahem unikatnich kédd nanesenych v prislusném
mnozstvi na dany predmét (obr. 1-2). Napomahaji chranit predméty pred kradezi, znesnadnuji prodej
odcizeného predmétu a predstavuji ochranu pred padélky. Jedna se o miniaturni kotou¢ky o prameéru 0,3
az 1 mm, tloustce 0,02 mm, s holografickou ochranou, na kterych je laserem zapsan jednoznacny
identifika¢ni kéd (az 17 znak), stejny vzdy pro jednu sadu, resp. instituci. Je vylouceno, aby se stejny kéd
opakoval v jiné sadé. Na uréené misto vybraného pfredmétu se nanese vysoce pfilnavy a odolny nosic¢
(kotvici médium) s rozptylenymi mikroteckami. Originalni nosic je citlivy na UV zéareni. Takto osvicené misto
saplikovanym znacenim je barevné zvyraznéno a umoznitak snadnéjsilokalizaci mikrotecky. K jednoznacéné
identifikaci pfedmétu staci nalezeni jediné Citelné mikrotecky. Nalezené mikrotecky se ¢tou jednoduchym
kapesnim mikroskopem kombinovanym s fotoaparatem v terénu, nebo presnéjsim stolnim mikroskopem
na pracovisti. Mikrotec¢ky nelze dalkové vyhledat a ani nevysilaji Zadné elektromagnetické vinéni.
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Delka = 0.52 mm

Obr. 2: Detail mikrotecky

HISTORIE

Moznost ukladani textd / kodl do mikrotecek je zndmé od r. 1926. B€hem 2. svétové valky byly mikrotecky
vyuzity pro prenos sifer. V 50. letech minulého stoleti doslo k vyuziti mikrotecek jako preventivni ochrany

hracich zetonl v kasinech a nasledné se tento zplsob znaceni rozsifil i do oblasti prdmyslu napfiklad
k ochrané automobilt a daldich produktl jako zplsob ochrany majetku proti kradezim.

MODELOVY EXPERIMENT

Cil

Oveéfit pouziti mikrote¢ek pro rGzné povrchy (materidly) sbirkovych predmétl jako moznost zvyseni
jejich ochrany proti odcizeni ¢i padélani. Zdmérem bylo vytipovat rovnéz vhodné materiadly a povrchy pro
snadnou lokalizaci a precteni zd&znamu na mikrotecce a téz zhodnotit rizika jejich aplikace na predméty
kulturni povahy.
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Popis experimentu

1. Hodnoceni postupu aplikace mikrotecek

V prvni fazi jsme se zaméfili na moznosti aplikace mikrotecek v nosi¢i dodavanym vyrobcem (lak citlivy na
UV zafeni) na rGzné upravené povrchy riiznych materiali. Vybrali jsme a pfipravili vzorky material - kov,
dfevo, usen, papir a textil.

e ZpUsob aplikace: Nosi¢ s mikroteckou je aplikovan natérem v tenké vrstvé na povrch oznacovaného
predmétu. Uvedena emulze béhem 20 az 30 sekund zasycha (Obr. 3).

e Optické vlastnosti: Nejvyraznéjsi zména (ztmavnuti povrchu) se projevila u usné, nasledoval textil
a papir. Na lesténém drevé lze pozorovat jen mirné ztmavnuti. Povrchové upravené kovy nevykazuji
zadné zmény.

e Snadna identifikace: Citelnost te¢ky je zavisla na jeji poloze vzhledem ke sméru pozorovani (Obr. 4-7).
Toto se projevilo nejhlre u vzorkd usné, kdy tecky byly v hrubém rubovém reliéfu postaveny rovnobézné
se smérem pozorovani. Tento problém je mozZno ¢astecné fesit odbérem nosice s teckou a upravenim
polohy detailu pro snadnou identifikaci, resp. precteni mikrotecky. Je to vsak spojeno s komplikovanou
manipulaci s rozmérové malym vzorkem, coz je zejména v terénu obtizné provadét.

e Reverzibilita: Pro odstranéni nosi¢e byly testovany nasledujici prostfedky: aceton, xylen, nitrofedidlo
C 6000, technicky benzin. Nosi¢ mikrotecky se rozpoustél nejsndze v acetonu a nejhure v nitrofedidle
C 6000 a technickém benzinu. Komplikované odstranéni nosice bylo u neosetienych strukturovanych
povrchl dieva, rubové strany vzorkl usné, u papiru a textilu. V pripadé hladkych povrchl - kovu, skla,
porceldanu bylo odstranéni nosic¢e snadné.

2. Identifikace mikrotecek v riznych natérovych systémech

Prodruhoufézijsmezvoliliexperimentyzalozenénaaplikaciandslednouidentifikacivevybranychnéatérovych
systémech. Byly ziskany volné sypané mikrotecky pro aplikaci do riznych natérovych systémd, lakd a voskd.
Z davodu opakovatelnosti a moznosti kvalifikovaného srovnani byly vybrany vzorky material( odpovidajici
prvni fazi zkousek.

Natérové systémy:

— zakladova barva akrylatova

— vrchni kryci barva polyuretanova

— bezbarvy lak

— vceli vosk rozpustény v technickém benzinu
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Zvolené predméty — povrchy byly opatieny natérem skladajicim se z nosice (barva, lak, vosk) a pfisypanych
volnych mikrotecek. Po zaschnuti byly povrchy hodnoceny po strance kvality a jednoduchosti identifikace
rozptylenych mikrotecek:

e Povrchova kvalita natérd se s pfitomnosti mikrotecek neméni.

e Vnetransparentnich nosicich — barvach je velmi obtizné nalézt samotnou mikrotecku, ve vhodné poloze
pro identifikaci téméf nemozné. V tomto pfipadé je vychodiskem odebrani vzorku povrchového natéru
a pomoci rozpoustédla ¢i nabrusem se pokusit precist identifikator (mikrotecku).

e Transparentni nosice (lak a vosk) umoznuji snadnéjsi nalezeni a naslednou identifikaci mikrotecky.
Transparentni nosice se blizi univerzalnimu dodavanému nosnému systému, ktery je navic citlivy na UV
osvétleni.

Obr. 3: Mechanické hodiny (zadni nepohledova strana) z automobilu Zbrojovka Z4,
po aplikaci nosic¢e (dodany vyrobcem, citlivy na UV zareni) s mikroteckami dvou velikosti;
poloha mikroteéek oznacena Sipkami.
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Obr. 4: Nasvétleni predmétu UV svétlem, zviditelnéni polohy mikrotecek s UV
citlivym nosicem

Obr. 5: Zvétseny detail s osvétlenim mikrotecek (2 riizné velikosti) pomoci UV lampy
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Obr. 6: Fotograficky zaznam mikrotecky na prenosny kapesni mikroskop
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Obr. 7: Zobrazeni mikrotecky na kapesnim mikroskopu
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3. Interakce nosice se sbirkovym predmétem

Testovany byly rovnéz mozné nezadouci interakce originadlniho nosice (laku citlivého na UV zafeni) na
sbirkové pfedméty z hlediska uvolfiovani Skodlivych latek. Za timto ucelem byl aplikovan jednoduchy
korozni test (tzv. Oddyho test). Test byl zaloZzen na expozici tfi kovovych kupon( (obr. 8) atmosfére polutantu
uvoliujicich se z nosice - kotviciho média (3 g v objemu 11) v jedné sadé a v druhé byl nosi¢ aplikovan pfimo
na kupony kovl natérem (Obr. 9). Podminky korozni zkousky byly 100 % relativni vlhkost béhem 28 dnu
pfi teploté 60 °C.

Obr. 8: Kupony po expozici v atmosféie polutantt uvoliujicich se z nosice

Ph

Obr. 9: Kupony po aplikaci nosi¢e natérem na povrch kuponti (prava strana kuponii)
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Vyhodnoceni Oddyho testu:

Originalni nosi¢ uréeny pro aplikaci mikrotecek neuvolnil béhem korozniho testu polutanty, které by se
projevily pozorovatelnym zrychlenim koroznich proces( na kovovych kuponech (Obr. 8). Nosi¢ aplikovany
pfimo na povrch kovovych kuponl béhem korozni zkousky zménil barevnost stfibrného kupénu (Obr. 9).
Neni tedy vhodny pro ptimy kontakt s kovovymi materidly obsahujici stfibro.

4, Doporuceni pro aplikaci mikrotecek na sbirkové predméty

V ptipadé vyuziti mikrotecek pro ochranu pfedmétd muzejni povahy je nutno respektovat zasady korektniho
postupu pfi aplikaci nosice obsahujiciho mikrotecky:

— nosi¢ nesmi reagovat s podkladem,

— nosi¢ nesmi ménit optické vlastnosti mista aplikace,

— snadna identifikace, resp. precteni mikrotecky,

— reverzibilita celého procesu, tj. dokonalé odstranéni nosice bez poskozeni predmétu.

Vzhledem k uvedenym konzervatorskym pozadavkim je vhodné aplikovat nosi¢ mikrotecek v rdmci
sendvi¢ové vrstvy: ochranny zakladovy akrylatovy lak (napf. Paraloid B72) - origindIni UV citlivy nosi¢ -
kryci vrstva ochranného akrylatového laku. Timto zptsobem budou sniZzena rizika moznych nezadoucich
interakci s originalnim povrchem predmétu.
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