FF'RUM

PRO KONZERVATORY-RESTAURATORY

2021 /Vol. XI/No. 1 ] Ing. Alena Selucka
Peer-reviewed open access journal Mgr. Pavla Stéhrova, Mgr. Jana Fricové

Ing. Ivo Stépének (Head of Editorial Board)
doc. Dr. Ing. Michal Durovi¢

akad. mal. Igor Fogas

Ing. Pavel Jirasek

Ing. Jan Josef

doc. akad. soch. Petr Kuthan

prof. RNDr. Jifi Pfihoda, CSc.

Ing. Radka Sefcl

Magr. Pavla Stéhrova (Secretary)

Open acces since 2019 available for free
on https://mck.technicalmuseum.cz/casopis-fkr/
The journal is indexed and abstracted in EBSCO.

Technické muzeum v Brné
Purkynova 105, 612 00 Brno, Czech Republic

fricova@tmbrno.cz / stohrova@tmbrno.cz / selucka@tmbrno.cz

© Technické muzeum v Brné, 2021
ISSN (Online) 2571-4384
ISSN (Print) 1805-0050

TECHNICKE METODICKE
MUZEUM CENTRUM
V BRNE KONZERVACE



FKR 2021

ZPRACOVANI A ZPRISTUPNENI DIGITALNI DOKUMENTACE
SPECIFICKYCH PRVKU KNIHOVNICH JEDNOTEK

VYUZITi GRAFICKYCH UPRAV PRI NEDESTRUKTIVNIM A NEINVAZIVNIM ZKOUMANI KNIHOVNICH JEDNOTEK

Marie Matysova e Jitka Neoralova ¢ Tomas Blecha e Petra Vavrova

Narodni knihovna CR

V ramci projektu NAKI Il s nazvem ,Vyuziti zobrazovacich metod pro
studium skrytych informaci v knihdch”, ktery realizuje fesitelsky tym
NK CR, je realizovén prizkum a dokumentace knihovnich jednotek
formou ziskavani digitalnich obrazovych zdznami a spektralnich dat.
Systematicky jsou mapovany moznosti a optimalni postupy Uprav
soubord tak, aby se vysledny obraz co nejvice pfiblizil k pozadované
podobé snimkd k ziskani a zachyceni potiebnych informaci z historic-
kého exemplare. Graficka Uprava je do velké miry postupem indivi-
dudlnim a zavislym na vizudIni kontrole. Vyvoj postupt graficky Gprav
probihd metodou zkouseni a kombinovéni nastroja, které umozruje
pouzivany software Adobe Photoshop s ohledem na co nejlepsi zvi-
ditelnéni zkoumaného prvku, bez zkreslovani digitalnich informaci.
V ramci publikovaného vyzkumu zaméreného na vyuziti radiografie
k vizualizaci vnitini struktury uméleckého dila, konkrétné deskovych
maleb, byly pro dodate¢nou Gpravu rentgenovych snimka pouzivany
medicinské programy Dicom, které jsou dostupné ve zdravotnickych
zafizenich a jsou primarné urcené na diagnostiku lidského téla [HRA-
DILOVA a kol., 2015].

KOMBINOVANA SESTAVA PRO DIGITALNi RADIOGRAFII

Radiografie, kterd je stale cCastéji pouzivana k neinvazivnimu zkou-
mani uméleckych dél a historickych paméatek, vyuzivé elektro-
magnetické zéreni s kratkou vinovou délkou. Metoda je zalozena
na schopnosti prochazeni paprski hmotou, imérné miie absorpce
materidlu, zavisejici na vinové délce zéfeni, hustoté a tloustce zkou-
maného materiadlu. Mira absorpce paprski roste spole¢né s rostou-
cim atomovym (protonovym) cislem pfitomnych chemickych prvkda.
Neabsorbované paprsky jsou v pfipadé pouziti digitdlniho detektoru
zachyceny detektorem a zaznamendany ve formé digitalniho snimku.
V probihajicim projektu je aplikovan priizkum pomoci rentgenové-
ho zafeni na materidly pouzivané v knihovnickych sbirkach. Jedna se
zejména o papir, textil, dfevo, user a pergamen. Mimo tyto materialy
se objevuje i v mensi mife kov nebo plast ¢i kost. Na rozdil od dfivéj-
sich dob, kdy uvedené metody na priizkum uméleckych dél pouzivané
od 20. stoleti nemohly pracovat s digitalnim zaznamem, po nastu-
pu digitalnich zéznamovych médii doslo ke zkvalitnéni obrazovych
vystup(i a moznosti dalsiho zkoumani [CHLUMSKA a kol., 2010]. Diky
soucasnym technologiim je nyni mozné vytvaret snimky, podavajici
dulezité informace o technologii zhotoveni knihy nebo nékterych ty-
pech opotiebeni. Tyto zaznamy historického objektu mohou byt dlle-
zitym prvkem pii historickém, uméleckém i védeckém zkoumani knihy
a knizni vazby. Zohlednuje se zejména co nejvétsi zietelnost zkouma-
ného prvku a také co mozna nejvyssi kvalita obrazu.
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Snimani probiha uvnitf uzaviené odstinéné kabiny. Pfedmét umistény
ve vhodné pozici mezi zdroj zafeni a detektor je prozafovan zarenim
generovanym zdrojem rentgenového zareni (vyrobce VJ X-ray Inc, roz-
sah napéti 40-120 kV, rozsah proudu 0,05-0,3 mA, ohnisko 0,05 mm)
a snimén plochym detektorem (XRD 1622 AP14, vyrobce Varex Ima-
ging; velikost aktivni plochy 41 x 41 cm; 2 018 x 2 048 pixeld; velikost
pixelu 200 pm; dynamicky rozsah 16 bit(l), umisténym ve spodni ¢as-
ti kabiny. Vysledek ovliviiuje kombinace spravného napéti, proudu,
citlivosti detektoru, vzdélenost knihy od zdroje i vzdalenost knihy
od detektoru. Na vysledném snimku se projevuje celkové mnozstvi
absorbovaného zéfeni v zavislosti na snimaném materidlu a jeho
tloustce. Tmavsi odstiny Sedé zobrazuji materialy vice pohlcujici rent-
genové zafeni (kovové &asti). Svétlejsi ¢asti snimku jsou potom papir,
textil, usef apod., které pohlcuji zafeni méné [VAVROVA a kol., 2020].

DEFINICE SNIMKU PRED GRAFICKYMI UPRAVAMI

Podkladem pro grafickou praci pfi zkoumani kniznich sbirek pomoci
rentgenové soustavy jsou snimky pofizené operatorem rentgenové
sestavy. Kazdy snimek Ize definovat jako ¢tvercovy (coz je dané pou-
zitym detektorem) s viditelnym zornym polem rentgenu, tedy zkou-
many objekt je vepsany do kruhu, jehoZ ohraniceni je ¢erné (Obr. 1).
Pozadovany vysledny obraz se nachdzi uvnitf kruhu a ve své prvni
podobé je obvykle velmi tmavy. Ke grafické Upraveé je vhodné dodat
vétsi mnozstvi snimkd pofizenych pfi rdzném nastaveni RTG, které
je zvoleno na zdkladé druhu a tloustky zkoumaného predmétu,
avsechny se zvy$enou tmavosti, ale také s vyuzitim maxima bitového
rozsahu detektoru. Pfi takovémto nastaveni totiz zlistava zachovano
nejvétsi mnozstvi dllezitych informaci, které nasledné mohou byt
zvyraznény v grafickém programu. Vhodnou soucasti snimk( pofrize-
nych za ucelem hlubsiho zkoumani je viozené RTG méfitko.

Obraz uloZeny v 48 bit formétu tiff umoznuje zachovani vysoké kvali-
ty snimku, pfi kterém nedochdzi ke ztraté informaci a ke komprimaci
obrazu. Takto vytvorend data kladou vysoky narok na vykonnost po-
¢itace a dostatek paméti [HRADILOVA a kol., 2015].

GRAFICKA UPRAVA RENTGENOVEHO SNIMKU

Ze systematického vyhodnocovani potizenych snimku vyplynulo,

Ze pro rdzné materialy je nutné uzit rdzné vhodné grafické upravy.

Na rozdil od rentgenového snimku na filmovém materidlu, je vysledny

zaznam z digitalniho detektoru pofizovan jako pozitiv. Pro spravnou

a citlivou Upravu je nutnd komunikace mezi operatorem rentgenové

sestavy, restauratorem, historikem ¢i badatelem a pracovnikem, ktery

provadi nasledné grafické Upravy. Je nezbytné porozuméni zadani,
co je na konkrétnim vzorku uréeno ke zkoumani a tomu pfizpUso-
bit jednotlivé kroky. Cilem grafické Upravy je prvek zvyraznit a ucinit
ho tak ¢itelnéjsi bez jakéhokoliv dalsiho zasahu, ktery by mohl infor-
maci zkreslit. Na grafické Upravy byl uzit program Adobe Photoshop.

Vysledny snimek je opét ulozen ve formatu tiff.

1. Prvnim krokem muze byt pouZziti ndstroje ofiznuti. V rdmci Upravy
rentgenového snimku jej Ize pouzit k ofiznuti zorného pole rent-
genu nebo ofiznuti az na konkrétni badany prvek. Chycenim
rohu ofezové mfizky Ize snimkem otocit a srovnat jej podle kovo-
vého pravitka. Tyto ukony napomahaiji k lepsi citelnosti snimku.

2. Zékladem grafickych Uprav snimku v Adobe je prdce s vrstvami,
které umoznuji citlivou Gpravu nezasahujici pftimo do snimku
a je snadné ji ptipadné odstranit. Urcité ukony se daji provadét
v samostatnych vrstvach a tak je chranén vychozi snimek. Velkou
vyhodou je i moznost vrstvu zneviditelnit a ujistit se tak, ze byl
konkrétni tkon vhodny a pomohl k lepsi ¢itelnosti.

3. Jelikoz vysledny snimek ma primdrné dokumentac¢ni hodnotu,
nejsou aplikovany jakékoliv zasahy, které mohou zkreslit infor-
maci o zkoumaném predmétu nebo prvku. Retus snimku prova-
dénd pomoci néstroje zdplata, bodovy retusovaci stétec nebo
klonovaci razitko slouzi pouze k odstranéni zorného pole rent-

Podoba rentgenového snimku knihy se signaturou XXIll D 136
pred grafickou dpravou. Nastaveni rentgenu — kniha umisténa
primo na detektoru pokrytym félii; rentgenka 84 cm

nad detektorem, proud 300 uA; napéti 90 kV, integrace
sedmi snimka /

genu, pokud prekazi v Citelnosti, a také castecek, které se na snimek
dostanou pfi snimdni a zhorsuji citelnost zkoumaného prvku.
Jde o prvky obrazu, u nichz Ize presné identifikovat, ze nendlezi
ke zkoumanému objektu.

Hlavnimi ukony jsou Uprava zietelnosti, svételnosti a ostrosti snim-
ku.Vyuziva se zde jiz zmifiovana préce s vrstvami. Pomyslné jsou
na sebe skladany jednotlivé Upravy vytvafejici vysledny obraz.
Jde zde o vizualni praci, kdy je potfeba zhodnotit nejvhodné;si
posun u jednotlivych vrstev Gprav. Tlacitko Vytvoreni nové vrstvy
vyplné a uprav v panelu vrstvy nabizi hned nékolik vhodnych
moznosti k pouziti - Jas a kontrast, Urovné, Kfivky a Expozice.
Takto vytvofenou novou vrstvu Ize kdykoliv odstranit a nedocha-
zi ke zméné zdrojového snimku. Pokrocilejsi uzivatelé mohou
jesté dale pracovat s maskou Upravy, nastrojem Stétec upravit
jen nékteré &asti nebo pracovat s krytim. Uprava prdhlednosti
vrstvy mUze totiz v nékterych pfipadech usnadnit praci. Uvedené
Upravy jsou vypisem moznosti. Jejich samostatnym pouzitim
nebo promyslenou kombinaci mdzeme dosahnout kyzeného
vysledku.

Prvni moznosti je Uprava vrstvy Jasu a kontrastu, kterd umoznuje
provadét Upravy tonového rozsahu snimku. Posunutim jezdce
jasu doprava Ize zvysit ténové Urovné a zvyraznit tak svétlé ¢asti
v obrazu. Naopak posunutim doleva se snizi hodnoty ténu a zvy-
razni se naopak stiny.

Nastaveni Urovni Ize pouzit k Gpravé rozsahu ténu a vyvazeni
barev v obraze pomoci nastaveni Urovni intenzity stin(, stred-
nich tonG a svétel obrazu. Nastaveni rozsahu, hloubky svétel
a stinli probiha opét posunem jezdcd doprava a doleva.
Nastaveni kfivek pracuje s nastavenim bod0l pomoci tonalniho
rozsahu obrazu. Diagonalni ¢ara v diagramu viditelném v nabid-
ce panelu zndzornuje tonalitu obrazu. Prava horni oblast diagramu
predstavuje svétla a leva dolni stiny. Pohybem vodorovné osy
nebo ptidanim bodd na osu Ize ménit rozsah kontrastu v obraze
a jeho hloubku.

Nastaveni Expozice nabizi pohyb jezdcll Expozice, Posunu a Korekce
gama. Expozice upravi svétlé tony s minimalnim vlivem v mistech
s extrémné silnymi stiny. Posun naopak ztmavi stiny a stfedni
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Upraveny rentgenovy snimek knihy se signaturou XXIll D 136
bez potlaceni pruhu tvorenych hranicemi detekcnich poli
flat panelu. Nastaveni rentgenu — kniha umisténa pfimo

na detektoru pokrytym félii; rentgenka 84 cm nad detek-
torem, proud 300 uA; napéti 90 kV, integrace sedmi snimkd.
Grafickd Uprava - otoleni; ofez; jas:' 150; kontrast:' 100;
jas:? 90; kontrast:? 100/

Maska k potlaceni pruh( tvorenych hranicemi detekcnich
poliflat panelu /

10.

tény s minimalnim Gc¢inkem v oblasti svétel. Korekce gama nasta-
vi hodnotu gama obrazu pomoci jednoduché funkce. Zaporné
hodnoty jsou zrcadleny kolem nuly (zlstanou tedy zéporné,
ale upravi se, jako by byly kladné). Pomoci kapdatka Ize nastavit
svétlé, stfedni i tmavé tény v obraze, kdy dojde k automatické
Upraveé viech tii uvedenych nastaveni.

Podobu takto upraveného snimku Ize povazovat za kone¢nou (Obr. 2).
Pfi podrobném zkoumani se pruhy tvorené hranicemi detek¢nich
poli flat panelu ukézaly jako rusivé, a jednou z dulezitych otdzek
vyzkumu se tak stalo potlaceni téchto pruhd, aniz by muselo do-
chézet k jejich ru¢nimu retusovani. To je problematické zejména
kvili tomu, ze by mohlo dochézet k nechténému zkresleni i v ob-
lasti snimku samotného objektu. K jejich zvyraznéni dochézi
zejména pfi zvyseni kontrastu. V rdmci zkoumani bylo vytvoreno
nékolik pokusl k jejich co moznd nejjednodussimu odstranéni.
Zatim nejvhodnéjsi variantou se ukazalo pouziti specialné vytvo-
fené vrstvy, kterd je zjednodusené negativem prazdného snimku
(Obr. 3). Nejdrive je potreba pofidit snimek bez snimaného pred-
métu. Pokud se tento prazdny snimek invertuje, vytvori se tak
negativ k plivodnimu. Ke zvyraznéni pruhd se pouzije vrstva Uprav
Jasu aKontrastu, kdy se zvysi kontrast naco nejvyssi moznou hodnotu.
Takto pfipravenou vrstvu uz stai vloZzit do souboru, ktery je upravo-
van, a to nad viechny pouzité vrstvy. Nastavenim kryti z moznosti
Normdinina Zesvétlit barvy dojde k jejimu splynuti. Opétovné pomo-
ci jezdce Kontrast jak u nové prazdné vrstvy, tak u plvodniho snimku
Ize najit spravnou polohu, ve které se stavaji pruhy bud absolutné
neviditelné, nebo jsou velmi potlacené (Obr. 4).

Velikost a ulozeni jsou zavére¢nou ¢innosti spojenou s pfipravou
snimkd. V pfipadé, ze snimek nepotiebujeme davat do prezen-
ta¢nich material(, neni pottfeba jeho velikost ménit. P¥i ukladani
je nejlepsi nechat soubor ve formatu tiff, ktery zachovava vrstvy
Uprav, takZe se k nim mize badatel kdykoliv vratit. V ptipadé tisku
je lepsi snimek ulozit do formatu jpg nebo pdf.

Upraveny rentgenovy snimek knihy se signaturou XXIIl D 136
s potlacenymi pruhy tvorenych hranicemi detekénich poli
flat panelu. Nastaveni rentgenu — kniha umisténa pfimo

na detektoru pokrytym folii; rentgenka 84 cm nad detektorem,
proud 300 pA; napéti 90 kV, integrace sedmi snimkd. Grafickd
Uprava - otoceni; ofez; jas:' 150; kontrast:' 100; jas:? 90;
kontrast:? 100; aplikace vrstvy k potlaceni pruh( /
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PRIKLAD GRAFICKE UPRAVY

Jelikoz graficka Uprava se stala nedilnou soucasti vyzkumu pomoci
rentgenové soustavy Ize uvedené postupy Uprav aplikovat na celou
fadu kniznich prvkd. Miize se jednat o knizni desky, vazbu knihy,
ozdobné knizni prvky a spony. Jako piiklad je mozné uvést knihu
Pomnénky ve vinek nebesky (Obr. 5) (Vaclav Benes-Trebizsky, 19. stoleti).

IFRAQ "0.¢m

Fotografie knihy Pomnénky ve vinek nebesky /

Uchyceni spony knihy Pomnénky ve vinek nebesky. Nastaveni
rentgenu — kniha umisténa 34,5 cm nad detektorem pokrytym
félii; rentgenka 59 cm nad detektorem; proud 300 uA; napéti
120 kV; s citlivosti detektoru 0,5 pF, integrace sedmi snimkd.
Grafickd tprava — otoceni; ofez; jas: 21; kontrast: —50;
expozice: +0,56; korekce gama: 1,76 /

Jednd se o knihu s kovovou sponou a deskami pokrytymi plastem.
Kromé spony a jejiho uchyceni do knizni desky (Obr. 6, Obr. 7) zde Slo
také o zobrazeni samotné desky (Obr. 8), u které prozareni odhalilo
trhliny v hrané lepenky (Obr. 9).

Spona knihy Pomnénky ve vinek nebesky. Nastaveni rentgenu —
kniha umisténa 64 cm nad detektorem pokrytym félii; rent-
genka 74 cm nad detektorem, proud 300 pA; napéti 110 kV;

s citlivosti detektoru 0,5 pF; integrace sedmi snimkd. Grafickd
Uprava - otoceni; ofez; jas: 35; kontrast: 75; expozice +1,72;
korekce gama: 1,07/

Desky knihy Pomnénky ve vinek nebesky. Nastaveni rentgenu —
kniha umisténa 64 cm nad detektorem pokrytym félii; rentgenka
74 cm nad detektorem; proud 300 uA; napéti 90 kV; s citlivosti
detektoru 0,5 pF; integrace sedmi snimkd. Grafickd dprava -
otoceni; jas:' 18; kontast:' 100; jas:=* —41/
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Obr.9 Trhliny v lepence knihy Pomnénky ve vinek nebesky. Nastaveni
rentgenu — kniha umisténa 64 cm nad detektorem pokrytym
folii; rentgenka 79 cm nad detektorem; proud 300 UA; napéti
105 kV; integrace sedmi snimkq. Grafickd dprava - ofez; jas: 26;
kontrast: 57; expozice: +1,56; korekce gama: 1,60/ Cracks in the
cardboard of the book Pomnénky ve vinek nebesky. X-Ray
settings — the book being placed 64cm above the detector
covered with foil, X-Ray tube 79 cm above the detector; electric
current 300 uA; voltage 105 kV; integration of seven images.
Graphic editing — cropping; brightness: 26; contrast: 57;
exposition: + 1,56; gama correction: 1,60

Obr 10 Zkouska zkresleni obrazu smérem k okraji snimku / Test for
image distortion towards the edge of the image

Obr. 11 Ruéné spojené snimky hrbetu knihy bez retuse / Spine of the
book, photos merged by hand, before retouching

RECENZOVANE PRISPEVKY

SKLADANI ViCE SNiMKU DO JEDNOHO CELKU

Samostatné zkoumanou problematikou tykajici se rentgenové sou-
stavy je otazka skladani snimku. Nékteré dokumenty vétsi velikosti
nelze snimat celé, jelikoz se nevejdou do zorného pole rentgenu.
K automatickému skladani snimku slouzi pfikaz Photomerge, ktery
automaticky zkombinuje nékolik fotografii do jednoho souvislého
obrazu. DokazZe sestavit obrazy, které se automaticky dlazdicové
poskladaji vodorovné nebo svisle.

Zkoumani moznosti skladani snimkd probéhlo na sérii pokusa, pfi
kterych bylo pouzito vzork knih vétsich rozmérd obsahujicich vyrazné
zobrazitelné prvky. Diky pouziti pravitka bylo mozné sledovat zkresleni
smérem ke krajlim snimku, coz je mozné demonstrovat na piikladu,
ktery vznikl prekrytim snimkd vytvorenych vyfezem pravitka ze stfedu
obrazu a z jeho okraje (Obr. 10).

Metoda automatického skladani se z tohoto diivodu ukazala nepouzi-
telnou. Druhou variantu predstavuje ru¢ni skladani. Z jizzminovanych
problém se zkreslenim snimku vyplyvd, Ze ani pomoci této varianty
nelze slozit absolutné presny obraz. Je tedy nejprve nutné zvézit vhod-
nost pouziti ru¢niho skladani a v pfipadé jeho uskutecnéni brat v potaz
mozné nepresnosti.

Pri ru¢nim skladani je nejprve nutné snimky ofiznout, a tim odstranit
kruh zorného pole rentgenu. Jednotlivé ¢asti potom vkladat do prazd-
ného dokumentu a podle presahujicich ¢asti je co mozna nejpresnéji
napasovat na sebe. Dobrou pomuckou je zpriihlednéni vrstev. Prove-
deme jej zménou kryti v panelu vrstvy. To ndm umozni vidét nékolik
vrstev pod sebou a presnéjsi spojeni. Uz jen takto poskladany snimek
muze byt vyslednym zkoumanym obrazem. Na uvedeném piikladu
snimku, slozeném htbetu knihy spojeném sponkami, Ize spatfit zkres-
leni snimku na pravitku ve vrchni ¢asti. Vysledny obraz je slozen podle
samotnych sponek a ponechén se zfetelnymi pfechody jednotlivych
pomoci retusovacich nastrojl a prace s vrstvami Uprav a jejich mas-
kovanim. Touto Upravou Ize docilit snimku bez zfetelnych prechod(,
podavajiciho informaci o kompletnim sesiti knizniho hibetu (Obr. 12).

VIDEOSPEKTRALNI KOMPARATOR VSC 8000

Videospektralni komparator provadi vizualizaci na principu mak-
rosnimkovani ve volitelnych vinovych délkach Sirokospektralniho
zobrazeni UV-VIS-IR v kombinaci s digitalnimi Upravami obrazu.
Vhodny je zejména pro specializovany prizkum knihovnich jednotek
s necitelnymi ¢i jinak poskozenymi zaznamy jako jsou napfiklad oho-
felé, popsané nebo jinak poskozené listiny a také materidly, u kterych
by mohlo snimdni ve volitelném svétle odhalit skryté informace -
filigrany, skryté stitky pod predsadkou nebo informace zakryté pod
inkoustem, fixou ¢i pastelkou. Uz samotny videospektralni kompara-
tor provadi digitalni Upravy obrazu, kterymi Ize vyfesit otazky Upravy
jasu, kontrastu, korekci gama a zmény barevnosti. K Upravé svételnosti
je tedy graficka Uprava pouzivéna jen v ojedinélych pripadech, kdy
je potieba vyuzit moznosti maskovani jednotlivych vrstev ke zviditel-
néni konkrétniho prvku.

Obr. 12 Rucné spojené snimky hibetu knihy s retusi/ Spine of the book, photos merged by hand, after retouching
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INCENSE S INCEPTUS.

SloZené snimky ohorelé listiny pofizené videospektrdlnim
kompardtorem. Nastaveni VSC — pozorovdno v rozptyleném
viditelném svétle s krdtkovinnym filtrem RG925. Napravo
snimek pofizeny ve viditelném svétle bez pouZiti filtrd.
Grafickd tprava — spojeni automatickou funkci Photomerge

Nezbytnost pouziti dodatecné grafické Upravy byla spatiena zejména
ve sklddani snimkd. V ramci vyzkumu bylo objeveno nékolik moznych
ptipadd, kdy je potieba snimky knih, listin i jinych tiskovin dodate¢né
skladat. Moznosti pouZziti Uprav jsou stale zkoumany, nelze proto vylou-
Cit, Ze s pribyvajicim materidlem se objevi nové prvky, k jejichz identifi-
kaci bude graficka Uprava uzite¢na. Nasledujici uvedené pripady jsou
prikladem skladani rznych typa prvkd zkoumanych timto pfistrojem.

OHORELA LISTINA

Nejcastéji jsou urceny ke skladani listiny vétsiho rozméru, u kterych
je nutné snimkovani po ¢astech z dlvodu viditelnosti zkoumaného
prvku. Prvnim pfikladem je listina zkoumana z dlivodu ohorelych
okrajl. Snimani slibovalo moznost, Zze by mohl byt text necitelny v oho-
felych okrajich zviditelnén. Jiz na jednotlivych neslozenych snimcich
bylo mozné sledovat zviditelnéni tohoto textu. Ty byly sloZzeny auto-
matickou funkci Photomerge, a tak byly pomoci pouze jedné funkce
programu Adobe Photoshop slozeny do jednoho celku. Vysledkem
zkoumani jsou dvé slozené listiny nasnimané pod rdznym svétlem,

FILIGRAN Z KNIHY KALLOPISTRIA OBER DIE KUNST
DERTOILETTE; 1805

Filigrany jsou dalsim velmi dilezitym prvkem, ktery Ize videospekt-
ralnim komparatorem dokumentovat. Nasnimany filigran vétsinou
zadnou dodate¢nou grafickou Upravu nepotiebuje, jediné v pfipadé
jeho necitelnosti je mozné dlslednéjsi zkoumani v grafickém pro-
gramu s Upravou kontrastu, ptipadné jeho prekresleni. | pres tuto
skutec¢nost se objevily pfipady, kdy je zapotiebi pouziti grafického
programu. Druhym pfikladem sklddani, tentokrat ru¢niho, se stala
kniha, ve které bylo objeveno mnoho fragmentt filigrant. Pri vytvareni
tiskovych archi totiz doslo k ndhodnému roziezani a ¢asti se skryvaly
ve hibetu nebo ze stranek Uplné mizely. Pracovnikem s videospek-
tralnim komparatorem bylo vytvofeno mnoho snimkd, ze kterych
nakonec byly poskladany dva rizné filigrany, jez by mohly byt urceny
k podrobnéjsimu zkouméni a mohly by podat dllezité informace
o plvodu tiskoviny. Mimo tyto dva zminéné bylo objeveno jesté néko-
lik fragmentd filigrand, které nebylo mozné identifikovat.

Filigrén jelena, bezpochyby nejzajimavéjsi z objevenych, byl slozen
z nékolika ¢asti. Po ru¢nim poskladani mize slozend podoba, aZ na ¢ast
samotného trupu, podat vérohodnou informaci o filigranu (Obr. 14).

Slozené snimky filigrdnu jelena z knihy Kallopistria ober

die Kunst der Toilette pofizeny videospektrdlnim kompard-
torem. Nastaveni VSC — pozorovdno ve viditelném bocnim
svétle bez pouZiti filtrd. Grafickd Uprava - ofez; maska vrstvy
Cernd a bild; spojeni ru¢nim skldddnim /

HRBET KNIHY MEDAILES GRECQUES ET ROMANES, 1835

Treti pfiklad zastupuje zkoumané prvky, které se v rdmci vyzkumu
spektralnim videokomparatorem nevyskytuji piilis ¢asto. Cilem zkou-
mani ohofrelé knihy bylo zjistit, zda se pod Stitkem na hibetu knihy
neskryva text. Po zkoumani, ke kterému bylo potteba pouzit specidlni
zrcatko tak, aby bylo mozné sledovat knihu z boku, doslo skute¢né
k odhaleni skrytého textu. Zaobleni hibetu vsak zplsobovalo jeho
vyrazné zkresleni, a proto musel byt nasnimkovan postupné tak, aby
se snimky daly ofezat na nezkreslené ¢asti. Pomoci funkce Photomerge
na zavér doslo k automatickému spojeni do jednoho celku (Obr. 15).

%

SloZené snimky hrbetu knihy Medailes Grecques et Romanes
potizeny videospektrdlnim kompardtorem. Nastaveni VSC -
pozorovdno v bodovém viditelném svétle o vinové délce
445-570 nm s dlouhovinnym filtrem RG665. Napravo snimek
porizeny ve viditelném svétle bez pouZiti filtrii. Grafickd
Uprava - ofez; sloZzeni automatickou funkci Photomerge
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ZAVER

Pro historické, védecké a umélecké zkoumani knih je vhodné nede-
struktivni zkoumani pomoci specializovanych pfistroji. Z dosavad-
niho badani, které zkouma vhodnost a uzite¢nost dodatecné grafické
Upravy na snimcich pofizenych digitalni rentgenovou soustavou
a videospektralnim komparatorem, vyplynulo, Ze se jedna o vhodny
prostiedek ke zvyraznéni dllezitych informaci a ke skladani snimku.
Jelikoz projekt ,VyuZiti zobrazovacich metod pro studium skrytych
informaci v knihach” stale probihda, moznosti vyuziti digitalnich tprav
budou i nadéle zkoumany, aby mohly byt co nejvétsim moznym pfi-
nosem pro budouci vyzkum.
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https://helpx.adobe.com/cz/photoshop/user-guide.html
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