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RECENZOVANE PRISPEVKY

KONZERVACIA VCASNOSTREDOVEKEHO
DREVOZEMNEHO VALU BRATISLAVSKEHO HRADU

Marian Samuel e Viliam Mezey

Archeologicky Ustav SAV v Nitre

RNDr. Mgr. Marian Samuel vystudoval geoldgiu na PvF UK v Bratislave
a archeoldgiu-histériu na FF UK v Bratislave. Pracuje na Archeologickom
Ustave SAV v Nitre na oddeleni stredoveku a v¢asného novoveku. Venuje
sa vyskumu stredovekej sakralnej architektury a stredovekej materialnej
kultary. Viedol viacero vyskumov v Nitre a okoli aj na mnohych dalsich
lokalitach na Slovensku. Od roku 2015 pracuje na zachrannom vyskume
v aredli Bratislavského hradu.

(marian.samuel@savba.sk)

Vrokoch 2019 - 2021 sa pocas zdchranného archeologického vyskumu
v budovach na severnych hradbéach Bratislavského hradu objavili
zvysky véasnostredovekého drevozemného valu (doposial datované
Casti pochadzaju z obdobia okolo prvej tretiny 11. storocia). Niektoré
jeho drevené konstrukéné prvky sa dobre zachovali vdaka procesu
zuholnatenia. Najlepsie zachovana cast konstrukcie predstavuje naj-
spodnejsiu vnutornu stenu tohto opevnenia, v ktorej sa zachovalo
18 etazi brvien ulozenych nad sebou do vysky 3 m. Prispevok predklada
proces konzervacie tejto unikatnej konstrukcie, ktord bude spolu s dal-
simi zuholnatenymi Usekmi valu predmetom expozicie v sucasnosti
pripravovanej v suterénnych priestoroch budov na severnych hradbach.
Klic¢ova slova: Bratislava, hrad, stredovek, drevozemny val, zuholhatené
brvnad, konzervacia, penetrécia

PRESERVATION OF AN EARLY MEDIEVAL WOOD-CLAY RAMPART
IN BRATISLAVA CASTLE In 2019-2021, during
rescue archaeological research, the remains of an early medieval
(11* century) wood-clay rampart were found in the buildings on the
northern walls of Bratislava Castle. Some of its wooden structural
elements have been well preserved. The best-preserved part of the
structure is the lowest inner wall of this fortification, in which 18 layers
of logs were piled on top of each other up to a height of 3 m. The
article presents the process of preservation of this unique structure,
which, together with other sections of the wall, will be the subject
of an exhibition which is currently being prepared in the basement
of buildings in the northern part of the castle.

Key words: Bratislava, castle, Middle Ages, wood-clay rampart, charred
logs, preservation, primer coat
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Obr. 1 Situovanie ndlezu na pldne Bratislavského hradu z 2. polovice
18. storocia. Reprofoto: Fiala - Sulcovd - Krutky, 1995, 5. 92
Localization of the find on the plan of Bratislava Castle from
the 2nd half of the 18th century. Reprofoto: Fiala — Sulcovd -
Kratky, 1995, p. 92

Archeologicky ustav SAV v Nitre v rokoch 2015 - 2022 realizoval v aredli
Bratislavského hradu viaceré zachranné archeologické vyskumy, ktoré
sa uskutocnili v suvislosti s celkovou obnovou hradného arealu a s fiou
spojenymi Upravami terénu i jednotlivych objektov. Vyskumy prebie-
hali na viacerych polohach hradného kopca, hlavne na jeho severnej
terase, oboch vychodnych terasach, v severozapadnom bastidne,
v budovéch na severnych hradbéch a pri hradbach nad Zigmundovou
branou. Vyskumy potvrdili starsie poznatky o takmer kontinudlnom
osidleni plosiny hradného navrsia od eneolitu az po sucasnost [napri-
klad Fiala - Sulcova - Kratky, 1995].
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Obr. 2 Fotogrametria najlepsie zachovanej casti drevozemného
valu (val A). Pohlad z juhozdpadu. Fotogrametria B. Balzdn
Photogrammetry of the best preserved part of the would-clay
rampart (rampart A). View from the south. Photogrammetry:
B. Balzdn

Zrejme najdoélezitejSie nové informacie — z pohladu vyvoja stredove-
kého opevnenia hradu, priniesol vyskum v budovach na severnych
hradbéch (obr. 1), ktory prebiehal v rokoch 2019 - 2021. Ich kompletna
obnova si vyziadala vyrazné zésahy do terénu vnutri budov a v ich
bezprostrednej blizkosti. V priestore od basty Luginsland smerom
na severozapad vznikol pre Ucely technickej infrastruktury novostavby
a prezentdcie archeologickych nalezov podzemny priestor s dizkou
44 m a plochou priblizne 350 m2. Tento priestor bol az do hibky 5-6 m
(od Urovne pévodnych podlah prizemia budovy) kompletne presku-
many, pricom niektoré sondy siahali az do hibky 7-8 m.!

Zistilo sa, ze pod budovami na celom ich pédoryse sa nachadzaju
zvysky vcasnostredovekych a stredovekych fortifikacii, kopirujucich
priebeh okraja hradnej plosiny. Drevozemné konstrukcie sa miestami
nachédzali uz meter pod podlahami budov, v sondach pri baste Lugin-
sland siahali az do hibok takmer 7 m.V priestore planovanej strojovne
a podzemného prepojenia starej budovy a nového podzemného
objektu pod nadvorim sa podarilo odkryt unikatne zachovanu zuhol-
natenu konstrukciu tohto opevnenia (pracovne sme ho oznacovali ako
val A). Vnutorna stena valu s prvkami hdkovej konstrukcie, postavena
z dubovych [Mihalyiov4, 2022], okrdhlych brvien (priemer 15 - 25 cm)
je miestami zachovana az do vysky 3 m (obr. 2, 3). V drevenej kon-
Strukcii vnutornej steny valu sa dalo identifikovat 18 etazi brvien,
zachytili sme aj niekolko brvien ulozenych kolmo na priebeh valu,
ktoré spevnovali jeho konstrukciu. Celkovo sme v priestore suterénu
budovy identifikovali a zdokumentovali takmer 500 zuholhatenych
brvien v réznom stave zachovania. V ¢asti valu sa nachadzali vodorovne
tesne vedla seba ulozené brvna vytvdrajuce rost, na vacsine skima-
nych pléch sme odkryvali brvné vytvérajuce komorovu konstrukciu.
V severozapadnom rohu skimanej plochy sa podarilo preskimat tro-
jicu,,komor” sirokych 1,4 m, zachovanych do vysky 2,05 m. Jadro valu
tvorila hlina premiesana s lomovym kameriom miestnej proveniencie
(granit).? V niektorych castiach kamene vytvérali mohutnu nekom-
paktnu vrstvu bez hlinitej primesi. Kamene jadra valu aj hlinita vypln
niesli stopy po mohutnom poziari, miestami bola hlina prepalena
az do tehlovocervenej farby. Povodna sirka drevozemného opevnenia
sa nedala presne urcit, pretoze jeho vonkajsie casti boli zni¢ené pocas
vystavby gotickej hradby (zachovana Sirka valu dosahuje max. 4,75 m).
Dendrochronologickd analyza [Kyncl, 2019] ukazala, Zze odkryté casti
valu boli postavené v obdobi okolo prvej tretiny 11. storocia.

V minulosti (60. roky 20. storocia), na inych miestach odkryté casti
drevozemného opevnenia hradného kopca, boli na zdklade analyzy
keramického materidlu a stratigrafickych suvislosti datované do 9.- 11.

Obr. 3 Detail konstrukcie valu pred konzervdciou. Foto M. Samuel
Detail of the rampart construction before preservation.
Photo: M. Samuel

storocia [Stefanovi¢ova, 1975; 47, 48]. Uz pocas tohto archeologického
vyskumu sa uvazovalo o zakonzervovani ¢asti nalezu [Stefanovi¢ova,
1975; 30], napokon sa k nej viak nepristupilo. Z nalezovych situacii
vyplyva, ze preskiimana cast drevozemného opevnenia bola najme-
nej raz obnovovan4, resp. opravovana. Val zanikol pocas mohutného
poZziaru, zrejme pocas dobyjania hradu, ¢o podporuje aj nalez strelky
z luku najdenej v zuholnatenom brvne odkrytom vo vonkajsej casti
valu. Zhoreny val uz neobnovili, ale po istom ¢ase splanirovali jeho
vrchnu cast a postavili na nej kamennd romansku hradbu, doplnenu
neskor o hranolovi romansku vezu. Vo vrstvach planirky valu sa naché-
dzali pomerne casto zvysky driev konstrukcie valu v réznom stave
zachovania.

METODIKA A POSTUP KONZERVACIE ZUHOLNATENYCH CASTI
DREVOZEMNEHO VALU

Konzervéacia nalezu bola limitovana viacerymi okolnostami. Jednou
z nich bolo, Ze pri rozhodovani sme sa nemohli opriet o skisenosti
z inych lokalit na Slovensku - pokial mdme spravne informécie, ide
o prvy priklad konzervécie zuholnatenej konstrukcie stredovekého
drevozemného opevnenia.? Dal$ou okolnostou bola ¢asova tiesen.
KedZe drevené uhliky sa drobili a rozpadavali, bolo nutné zahdjit jeho
stabilizaciu ¢o najskor. Na zaklade reserse literatury [Baier - Tyn, 1996;
Kr$navy, 1972; Reinprecht - Stefko, 2000; Reinprecht, 1994, 59 - 65;
Reinprecht, 2001, 68 — 72; Sujanova, 1972; Wasserbauer 1994] sme
ziskali zdkladné poznatky o metodike konzervovania nalezu. Postup
sme uUstne konzultovali aj s viacerymi odbornikmi venujacimi
sa problematike konzervacie driev.* Po tychto konzultaciach sme zvolili
nasledovny postup.

Cistenie nalezu

Po prvotnom odkryti ndlezu pracovnikmi archeologického vyskumu
(obr. 4), konzervator V. Mezey pristupil k detailnejsiemu zacisteniu
poévodného povrchu nalezu a odstraneniu zvyskov Cervenej prepéle-
nej hliny, drobnych kamienkov a prachu usadeného na povrchu driev
behom niekolkych hodin po ich odkryti. Na ¢istenie sa pouzili kefky
a skalpely. Krehky povrch zuholnatenych driev sa docistoval mecha-
nicky pomocou jemnych kefiek a vysavaca (obr. 5). Tento proces bolo
treba viackrat opakovat, nakolko na stavenisku boli dreva neustale
vystavené prasnému prostrediu a provizérne protiprachové zabrany
neboli dostato¢ne ucinné.
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Obr. 4 Pociatocnd fdza odkryvania konstrukcie drevozemného
valu. Foto M. Samuel / Initial phase of uncovering the wood-
-clay rampart structure. Photo: M. Samuel

Obr. 5 Detailné Cistenie povrchu konstrukcie drevozemného valu.
Foto V. Mezey / Detailed cleaning of the surface of the wood-
-clay rampart structure. Photo: V. Mezey
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Obr. 6 Priprava konzervacnych ldtok pocas konzervovania rostovej
konstrukcie drevozemného valu. Foto M. Samuel / Prepara-
tion of preservatives during preservation of the grid structure
ofthe wood-clay rampart. Photo: M. Samuel
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Konzervacia nalezu

Cielom konzervacie bolo spevnit povrch drevenej konstrukcie tak, aby
mohol byt prezentovany in situ ako stcast pripravovanej stalej expo-
zicie. Po zohladneni stavu nélezu a ziskani dostupnych informacii sme
sa rozhodli pre spevnenie roztokom konsolidantu. Ako vhodné latky
na spevnenie sme sa rozhodovali medzi Solakrylom BMX, Veropalom
a Paraloidom B72. Po niekolkych pokusoch na malych plochach sa ako
najvhodnejsi ukdzal lak Solakryl BMX,® ktory sa najlepsie vstrebaval
do Struktury a po uschnuti mal najvyssiu pevnost. Nakolko samotny
roztok Solakrylu BMX (40%) mal prili$ hustu konzistenciu, bolo nutné
ju riedit rozpustadlom (obr. 6). Ako riedidlo sme pouzili xylén, ktory
sa koncentroval so Solakrylom na 10% objemovy roztok.

Dna 20. 6. 2019 sme pristupili k samotnej konzervacii zuholnatenej
konstrukcie. Po prvom penetracnom postreku, bolo zretelne vidno,
ako sa lak vsiakol do Struktury dreva. Postup sme opakovali takmer
kazdy pracovny den, spolu 20x%, naposledy 29. 7. 2019. Po poslednej
aplikécii sa na povrchu valu vytvorila tenka sklovita vrstva, takze bolo
zrejmé, ze konzervovany material uz nie schopny prijat dalsiu davku
konsolidantu do svojej Struktury.

Po skonceni napustania bolo evidentné, ze zuholnatené drevo postupne
tvrdne a po Uplnom odpareni rozpustadla,” bol povrch valu pevny
a stabilny. Znacne kompaktné boli aj hlinené casti valu, ktoré sme kon-
zervovali identickym sposobom, len sa upravila koncentrécia penetrac-
ného roztoku (20% hmotnostny roztok Paraloidu B72 so Xylénom).
Na stabilizaciu hlinenych kontextov vsak stacilo ovela menej postrekov
(priblizne 10).

Osobitnou sucastou konzervacie valu bola rekonstrukcia jeho mensich
drevenych casti, odpadnutych pocas jeho odkryvania, resp. posko-
denych pocas stavebnych prac. Tieto ¢asti sme umiestriovali naspat
na val pomocou disperzného lepidla Duvilax,® ktoré sme nanasali
na dané miesta pomocou Stetca. Miesta s popraskanym povrchom
sme spevnili injektdZou pomocou injekénej striekacky, nakolko sme
sa snazili dostat lepidlo do struktury dreva. Po skonceni konzervacie,
bolo potrebné zuholnateny val zabezpecit pred poskodenim na stale
Zivej stavbe. Val sme zabezpeili proti zapraseniu prekrytim tenkej lah-
kej folie a proti mechanickému poskodeniu sme zhotovili pevné deb-
nenie prekryvajuce jeho cast ur¢ent na buducu prezentaciu (obr. 7).
Stav zakonzervovaného valu sme kazdé dva dni vizualne kontrolo-
vali, cistili jeho povrch od jemného prachu usadeného napriek jeho
prekrytiu v dosledku intenzivnych stavebnych prac a zaznamenavali
sme teploty a vlhkost prostredia v jeho okoli. Z obavy pred poskode-
nim valu v désledku velkého kolisania teplot, resp. mrazom v zimnych
mesiacoch, sme debnenie zateplili obloZzenim 5 cm hrubymi doskami
polystyrénu a prekrytim hrubymi PVC féliami. Tym sme docielili,
Ze hoci sa val nachadzal este na stéle otvorenej stavbe, teplota v deb-
neni nikdy neklesla pod bod mrazu.

Identicky metodicky postup sme zvolili aj pri konzervovani dalSej casti valu
(val B) odkrytej len niekolko metrov smerom na vychod. Tu sa zachovala
na ploche priblizne 6 m? rostova konstrukcia drevozemného opevnenia
(obr. 8). Po jej zakonzervovani bola taktiez prekryta debnenim, v ktorom
sa nachadza aj v ¢ase pisania tohto prispevku (marec 2022).

Niekolko zvyskov solitérnych driev sa zakonzervovalo aj v dal3ich ¢as-
tiach buducej zastreSenej expozicie. Ich pocet viak este nie je konecny,
pretoze v suicasnosti prebieha priprava na reStaurovanie odkrytych
stredovekych muriv a az po ukonceni tychto prac bude mozné pristupit
na niekolkych plochach k definitivnemu zacisteniu a konzervacii driev
v sti¢asnosti chranenych vrstvou hliny.
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ZAVER

Konzervécia drevenych konstrukcii v¢asnostredovekého valu, ktoré
byli odkryté pri archeologickom vyskume, metédou penetracie roz-
tokom Solakrylu BMX (10% roztok), sa uskutocnila v mesiacoch jin
ajul 2019. Od ukoncenia konzervacie nalez nevykazuje pozorovatelné
zmeny a zda sa byt stabilizovany. Nélez je zabezpeceny proti mecha-
nickému poskodeniu ochrannym debnenim, ktoré bude odstranené
po ukonceni restauratorskych prac na odkrytych historickych murivach.
Priestor, v ktorom sa nédlez nachadza (suterén Budovy na severnych
hradbéch), je uz v sucasnosti klimatizovany a udrziava sa v iom teplota
okolo 18 — 21 °C a vlhkost 60 - 65 %. Ukoncenie vsetkych prac a spri-
stupnenie expozicie vyvoja stredovekej fortifikacie Bratislavského hradu
sa predpoklada v roku 2023, resp. 2024.

Prispevok vznikol s financnou podporou agenttry VEGA 2/015/22 a agen-
tury APVV-19-0563.

POZNAMKY

Informacie veduceho vyskumu M. Samuela.

Urcil M. Samuel.

NajblizSou ndm znamou analégiou st zvysky drevozemného opevnenia
z11.-12.storocia, s pocetnymi zuholnatenymi a obhorenymi drevami
odkryté v roku 2019 na zémku v Bfeclavi. Za informaciu dakujeme vedu-
cemu vyskumu M. Dejmalovi.

Za konzultacie dakujeme Mgr. Art. Milanovi Rubickémmu (Mdzeum
mesta Bratislavy), Mgr. Art. Jane Duskové (Katedra restaurovania
VSMU Bratislava), Janovi Hamajovi (Ponitrianske mizeum Nitra).
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5 Mgr. Viliam Mezey (AU SAV v Nitre). Obr.7  Pohlad do suterénu budovy na severnych hradbdch v case
¢ Kopolymer butylmetakrylatu a metylmetakryldtu rozpustény roz- vystavby krycej konstrukcie nad valom A. v popredi odkryté
pusteny v xyléne. Vyrobca: Lu¢ebni zévody Draslovka, a.s., Kolin, CR. drevd valu B pred konzervdciou. Foto V. Mezey / View of the
7 Odparovanie prebiehalo volne, bez prekrytia nadlezu féliou. basement of the building on the northern walls during
8 Kopolymer etylmetakrylat/metylmetakrylat. Pouzitie Paraloidu B 72 construction of the covering structure over the rampart A.
je bezné v konzervatorskej praxi [napriklad ANDRES - MANKOWSKI, 2011]. In the foreground, the exposed logs of the rampart B before
° Vodna polyvinilacetonova disperzia DUVILAX LS-50, Vyrobca: Duslo, a.s., preservation. Photo: V. Mezey
Sala, SR.
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