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RECENZOVANE PRISPEVKY

CISTENi HEDVABNYCH TEXTILIi POMOCI CELULOZOVE
MEMBRANY - VYSLEDKY VSTUPNIi STUDIE

Lucie Radonova

Muzeum hlavniho mésta Prahy

Lucie Radoriova vystudovala obor Konzervovani-restaurovani
uméleckofemeslnych dél z textilnich materialG VSCHT Praha,

na konci studia absolvovala staz v Heritage Malta. Od roku 2011
pusobi v Muzeu hlavniho mésta Prahy, je clenkou zahrani¢nich
organizaci sdruzujicich konzervéatory a odborné znalosti z oblasti
konzervovani usni si v roce 2018 rozsifila na West Dean College
ve Velké Britanii. (radonova@muzeumprahy.cz)

Studie predstavuje francouzskou metodu cisténi hedvabnych textilii
pomoci celulézové membrény a jilu. U¢elem studie je ovéfit danou
metodu v konzervatorské praxi muzejni instituce. Pro aplikaci postupu
cisténi bylo vybrano pét reprezentativnich vzorkd hedvabnych textilii
s prachovym znecisténim, na které byla aplikovana membréna s jilem
Montmorillonit. Mira odstranéni necistot véetné hodnoceni staloba-
revnosti vzorkl je sledovana vizudlné pomoci optické mikroskopie.
Diskutovany jsou vyhody a tskali metody, ktera se jevi jako perspek-
tivni Setrny postup cisténi historickych hedvabnych textilii.

Kli¢ova slova: hedvabné textilie, restaurovani, ¢isténi celuldozovou
membranou

THE USE OF CELLULOSE MEMBRANE FOR CLEANING SILK
TEXTILES - INITIAL STUDIES The paper presents a French
method of cleaning silk textiles using cellulose membrane and
Montmorillonite clay. The aim of the study is to verify the efficiency of
the method in a museum conservation lab. Five samples of dust soiled
textiles were chosen for the cleaning tests. The degree of removal of
impurities, including the assessment of colour stability of the samples,
is monitored visually by optical microscopy. The advantages and pitfalls
of the method, which appears to be a promising gentle procedure for
cleaning historical silk textiles, are discussed.

Keywords: silk textiles, restoration, cleaning with cellulose membrane

PROBLEMATIKA CISTENi HEDVABNYCH TEXTILIi

Hedvabné textilie obecné patii k velmi poskozenym materialiim
a jejich cisténi je vzdy spojeno s urcitym rizikem. Pokud je ale navic
hedvébi degradovano, je cisténi o to obtiznéjsi. Pouziti odsavaciho
stolu na mokré cisténi je vhodnou alternativou pouze pro ¢ast pred-
méta. U extrémné poskozenych materidld mdze byt pouhé promyvani
vodou a jeji odsavani prilis velkou zatézi. Voda jako polarni rozpou-
stédlo je pritom vhodnad k odstranéni rliznych polarnich necistot
arozpousti nékteré degradacni produkty vldken [Timar-Balazsy, 1998].
Celulézova membréna s jilem se ve francouzském restauratorském
prostfedi pouziva k ¢isténi hedvabnych textilii a déle k vihceni textilii,
obrazU a papiru a také k odstranéni historickych restauratorskych
zasah(.

Podrobné se tomuto tématu vénovala restauratorka textilu Thalia
Bajoun-Bouzid v ramci své diplomové prace o rekonzervaci pomoci
membrény a jilu [Bouzid, 2002], kterd rovnéz v roce 2015 napsala
skripta pro Institut National du Patrimoine o pouziti této metody
a jeji porovnani s dalsimi znamymi metodami. Na jeji praci navazuji
dalsi zahranicni studie, které testuji tuto novou metodu v praxi [Harris,
2020].

Autorka Bouzid uvadi historické pouziti jilu Sepiolit s acetonem pro
odstranéni adheziva na bézi nitratu celuldzy. A déle jilu Laponit s vodou
a neionogennim detergentem. Hlavni nevyhodou je ale pfedeviim
piima aplikace jilu na predmét, kdy je nasledné nutné ho z povrchu
odstranit. Pfi pouziti rozpoustédla v nedokonale uzavieném systému
nutné musi dojit k jeho tékani. Laponit mé pH 9,8 a neni schopen tvofrit
smési s polarnimi rozpoustédly.

Z&sadni pfinos prace restauratorky Bouzid je tedy pouziti celulézové
membrany, kterd umoznuje vodé a dalsim drobnym ¢asticim proudit.
Zaroven ale zamezi nezadouci kontaminaci predmétu jilem.

Vybér jilu Montmorillonit zdGvodnuje nejvhodné;jsimi vlastnostmi,
jako jsou vysoka adsorpce, zadrzovani ve vodé rozpustnych necistot
a vyjimec¢nou absorpci. Tlak vody v membrané pii daném objemu vody
byl méren ve Védeckych laboratotich INRA Versailles. Tyto parametry
jsou dulezité pro urceni rychlosti proudéni vody a sméru, ve kterém
k nému dochazi.

CHARAKTERISTIKA CELULOZOVE MEMBRANY S JILEM

Celulézova membréna s jilem se da vyuzit k vihceni predmétd, stejné
jako Gore Tex® nebo Sympatex®. Na rozdil od celulézové membrany,
ktera je schopna vodu s necistotami také reabsorbovat, Gore Tex®
a Sympatex® umoznuji pouze rovhomérné zvlhceni predmétu. Nedo-
chézi tedy k ¢isténi ani k zddouci zméné pH.

Membrany z regenerované celuldzy se nejcastéji pouzivaji v Iékarstvi
pro dialyzu a déle obecné k riznym separa¢nim technikam, které
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vyuzivaji rozdilné difuze. Standardné se dodavaji jako rukav v nékolika
sitich, nejvétsi je 7 cm. Velikost port je priblizné 5 az 10 nm, tloustka
stény 0,041 mm. Jedna se prihledny material, ktery je v suchém stavu
pevny a kiehky a po namoceni se zméni na elasticky a pevny.
Montmorillonit patfi do fylosilikatd a vyznacuje se vysokou sorpcni
schopnosti, botnavosti a také plasti¢nosti. Zakladnim strukturnim
prvkem fylosilikatd jsou rovinné sité tetraedrl. Kazdy tetraedr je slo-
zen z centralniho kationtu, ktery je koordinovan ¢tyfmi atomy kysliku,
pripadné ctyfmi hydroxyly. Tetraedry jsou vzajemné spojeny tiremi
sdilenymi kysliky, tzv. bazalnimi kysliky, ¢imz vytvéreji dvojrozmérnou
sit s hexagonalni symetrii. Ctvrty vrchol (tzv. apikalni kyslik, hydroxyl)
sméfuje kolmo na rovinu sité [Brigatti et al., 2006]. Béznymi centrdl-
nimi kationty tetraedrd jsou Si*, Al** a Fe**. Spojeni mezi tetraedric-
kymi sitémi je realizovano sdilenim apikalnich kyslikd ¢i hydroxyld.
Fylosilikaty se obecné vyznacuji pfitomnosti vrstevniho naboje, ktery
je vysledkem substituci kationt? v oktaedrech a tetraedrech [Sulcova,
2017]. Montmorillonit ma proto celkovy negativni vrstevni naboj, diky
kterému je schopen na sebe vézat necistoty. Jeho pH je asi 8 a vykazuje
pufracni schopnost. Velikost ¢astic je < 50 pm.

Dodavan je ve formé prasku sedé barvy. Nazev je odvozen od fran-
couzského mésta, nalezisté montmorillonitu jsou nicméné i na nasem
Uzemi. Vyuziva se v 1ékaistvi a kosmetice, jako sorbent ropnych necistot
a tézkych kovl pfi Upravé odpadnich vod. V poslednich desitkach
let se zkoumd moznost vyuziti bentonitl jako ochranné bariéry pfi
ukladani radioaktivniho odpadu [France, 1983; Weiss a Kuzvart, 2005;
CEG, 2013].

PRACOVNi PODMINKY EXPERIMENTU

Zdmérem experimentu bylo vyzkouset uvedenou metodu cisténi
pomoci celulézové membrany ajilu v konzervatorské praxi, zhodnotit
jeji ndro€nost i tcinnost.
Pripraveny byly vzorky hedvdbnych tkanin (tab. 1 a 2), na které byla
aplikovana celulézova membrana s jilem dle nize uvedené francouzské
metodiky [Bouzid, 2015].

Priprava vzorku

Cisténé materialy byly hedvabné a riiznych typ(i vazeb. Viechny s evi-
dentnim prachovym znecisténim, které bylo patrné jak pouhym okem,
tak pfedevsim pod mikroskopem. Znecisténi bylo typicky predevsim
z licové strany, kde byl predmét vice vystaven plsobeni polutantd.
Byly vybrany fragmenty rypsové tkaniny velké pfiblizné jeden centi-
metr ¢tveredni. Je to typ tkaniny, ktery se vyskytuje v nasich sbirkach
na praporech ve fragmentarnim stavu, které je velmi problematické
cistit. Po uspokojivych vysledcich na vzorcich a nacviku prace s touto
technikou cisténi byly dale vybrany dva sbirkové pfedméty (tab. 2).
Na vysivané zéstére' byla zkousena stdlobarevnost vysivacich niti s nega-
tivnim vysledkem. Fragment cirkevniho odévu je ervené barvy,? s detaily
vyvedenymi dracounovymi nitémi. Zkouska stalobarevnosti byla negativni.
Na licové strané se v rohu textilie vyskytuje residuum adheziva po odpad-
[ém inventarnim Stitku, pravdépodobné klih. S ohledem na to, Ze tuto
metodu cisténi jsme zkouseli poprvé, zvoleny byly pfedméty v dobrém
stavu. Bézné bychom u takovychto predmétl pristoupili k ¢isténi ve vodni
|dzni a extrémné Setrného cisténi membranou by nebylo tieba.

Priprava a aplikace celul6zové membrany s jilem

Membrana byla ponofena na 30 minut do demineralizované vody. Po této
dobé byla flexibilnia dale byla kratce ponofena do vrouci vody. Timto proce-
sem bychom se méli zbavit moznych necistot z vyroby, pfedevsim glycerinu.
Montmorillonit s demineralizovanou vodou byl pfipraven v riiznych kon-
centracich. Ve francouzské literature je uvedena koncentrace 40-50 g
na 100 ml demineralizované vody [Bajon — Bouzid, 2015], dale byly
pfipraveny vzorky s pouzitim vétsiho mnozstvi jilu. K uzavieni mem-
brany s jilem je tfeba pouzit kvalitni svorky na sacky, které se pouzivaji
napfiklad pro uchovavani potravin. Svorka musi mit minimalné veli-
kost odpovidajici $ifi membrany, aby nedoslo k nezddoucimu dniku
jilu. Okraj membrany uzavieme do svorky prehnuty. Délku naplnéné
membrany zvolime vétsi, nez je site samotného predmétu.

RECENZOVANE PRISPEVKY

Membrana byla ponechdna na hedvabnych vzorcich 3 hodiny a vzorek
nasledné schnul volné na vzduchu (tab. 1). Vzorky, které mély mem-
branu aplikovanu z jedné strany, mély membranu polozenou na vice
znecisténé strané. Rozdily mezi stavem pred ¢isténim a po cisténi byly
pozorovény vizualné a dale pod mikroskopem.

Po polozeni membrany na vzorek dojde jiz po velmi kratké dobé k pro-
stoupeni vzorku vodou a zvlasté pokud je textilie tenka, tak k mem-
brané prilne. Je tedy vhodné membranu umistit na pozadované misto,
a pokud s ni potfebujeme manipulovat, neni vhodné ji posouvat, ale
spiSe zdvihnout a znovu polozit. Textilie je nicméné spise silné vihka
nez mokra. Okolni pracovni plocha zlstava prakticky sucha (obr. 11).
V literatufe se vyskytuje jak varianta s membrénou na jedné strang,
tak s membranou na obou stranéch cisténého predmétu. Proto byly
piipraveny i dva experimenty s membranou na obou stranach vzorku,
aby mohl byt porovnan piipadny rozdil [Bouzid, 2002].

Mechanismus ¢isténi

Z teorie vyplyva, ze plsobenim membrany s jilem a vodou na tex-
tilii dojede k migraci vody do textilie a jejiho zpétného vstiebani
do membrany spolu s necistotami z textilie. Tento mechanismus jsme
jednoduse ovérili experimentem, kdy byla membréana se 40% suspenzi
jilu ponechana na hedvéabné textilii, jejiz zluté barvivo silné zapoustélo.
Po 12 hodinach byla voda uvnitf membrény silné zbarvena zluté.

Vysledky cisténi

Vysledky cisténi povrchu vzorkd textilii z obou jejich stran byly hodno-
ceny vizuélné v optickém mikroskopu. Sledovana byla zejména mira
odstranéni necistot, ale i stalobarevnost textilii v pribéhu aplikace
cisténi. Vysledky dokladované formou fotografii z optického mikro-
skopu pred a po cisténi jednotlivych vzorkl jsou shrnuty v tabulce 2.

Tab. 1 Aplikace celulézové membrdny s jilem / Application
of cellulose membrane with clay

FedEang Vazba mor,:{clr?\%zr?ltl\gnitu Zidees Dalsz
tkanina na 100 ml vody aplikace plsobeni
Fragment . zobou .
praporu rypsova 509 stran vzorku 3 hodiny
Fragment , zobou .
praporu rypsova 809 stran vzorku 3 hodiny
Fragment . . . .
praporu rypsova 809 z jedné strany| 3 hodiny
Vysivana . . . . .
Fastéra platnova 509 zjedné strany| 3 hodiny
Fragment
cirkevniho |atlasovd 509 z jedné strany| 3 hodiny
odévu

Obr. 1 Membrdny s jilem aplikované na fragment cirkevniho odévu /
Membranes with clay applied to a fragment of clerical clothing
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Tab. 2 Mikroskopické snimky vzorkd pred cisténim a po cisténi/ Microscopic images of samples before and after cleaning

Mnozstvi montmorillonitu
na 100 ml
demineralizované vody

Hedvabna
tkanina

ZpUsob
aplikace

Pred cisténim

zobou
Fragment
raporu 509 stran
prap vzorku
zobou
Frz:gn:)erzt 80¢g stran
prap vzorku
Fragment 80g zjedné
praporu strany
Vvéivana s
ylswvana 509 zjedné
zastéra strany
Fragment . .
cirkevniho 509 zjedné
. strany
odévu

Diskuse k vysledkim

Rozdil nevycisténych a vycisténych vzorki je pod mikroskopem jasné
patrny. Castice necistot, které se vyskytuji na vzorcich pted ¢isténim,
se na vzorcich po ¢isténi objevuji ndsobné méné. Také pii celkovém
pohledu na predmeét je vidét znatelny rozdil mezi stavem pred ¢isténim
a po aplikaci membrény se suspenzi. Residuum adheziva z inventar-
niho stitku bylo zcela odstranéno (obr. 12, 13).

Nebyl pozorovén zadny rozdil mezi vzorky s membranou z obou stran
a s membranou z jedné strany. Je nicméné tfeba vzit v Gvahu, Ze mem-

bréna z jedné strany byla aplikovéna na licovou znecisténou stranu.
Vzorky s 50% koncentraci suspenze, kterou uvadi literatura, vykazuji
nejlepsi vysledky cisténi.

Vystaveni textilie vihkému prostiedi po dobu tfech hodin maze byt pro
nékteré rizikové predméty pfilis dlouhd doba, coz se ukdzalo v pfipadé
vysivané zastéry. Prestoze zkouska stalobarevnosti byla negativni,
doslo bohuzel k mirnému zapusténi rGzové prize do bilého podkladu.
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Obr. 12 Reziduum adheziva pred cisténim / Adhesive residue before
cleaning

Protoze jsou membrany s jilem neprdhledné, neni mozné vizualné
kontrolovat stav pfedmétu v priibéhu ¢isténi. Zastéra byla predevsim
v horni poloviné silné zaspinéna a po tfech hodinach cisténi membra-
nou s jilem nebyl vysledek zcela uspokojivy. Také z divodu zapusténi
rlizové prize byla zastéra nasledné cisténa na odsavacim stole demi-
neralizovanou vodou. Po tomto finalnim zasahu se podafilo docistit
silné zaspinéna mista predmétu a také zapusténé riizové barvivo.

ZAVER

Zamérem prace bylo vyzkouset v praxi na nékolika vzorcich hedvabné
textilie metodu cisténi, kterd se pouziva ve Francii a s niz se v nasem
muzeu setkdvame nejcastéji. Nespornou vyhodou této metody je
setrnost, kdy na predmétu spociva pouze véha membrany se suspenzi
a voda postupné prostupuje textilii a unasi necistoty zpét do mem-
brény. Textilie neni nasékla vodou tak silné, jako pfi bézném cisténi
v lazni.

Pomérné vysoka potizovaci cena celulézové membrany muze byt
odrazujici. Membrana ma také neprakticky maly primér, kvali kterému
je tfeba jich vedle sebe polozit hned nékolik. Je nutné mit absolutni
jistotu tésnosti zasvorkovaného kraje membrany, aby se zabranilo
uniku jilu na predmét.

Nejvhodnéjsi pro tento zpUsob cisténi jsou pfedméty ploché a nebar-
vené nebo se skute¢né dobrou stélosti barviv.

V pripadé poskozenych textilnich predmétd, u kterych neni mozné
pouzit jiné metody cisténi, jako je vodni lazen nebo stirani vatovymi
tamponky, mdze byt pouZziti celul6zové membrany s jilovou suspenzi
vhodnou metodou. Jeji mozné pouziti na dalsi textilni materidly, jako
napfiklad rostlinna vlakna nebo papir je tfeba podrobit dalsimu zkou-
mani. Prozatim bylo popséano jen ¢isténi dvourozmérnych artefaktd,
nicméné by bylo pravdépodobné mozné pouziti i na 3D sbirkové
predméty, pokud by se vyresil prakticky problém ukotveni membrany
na povrchu predmétu.

Pro vstupni experiment bylo vybrano pouze pét reprezentativnich
vzorkll hedvabnych textilii. Nicméné ziskané poznatky potvrdily
nesporné vyhody dané metody a moznost jeji aplikace v bézné kon-
zervatorské praxi. Abychom mohli provést podrobnéjsi experimentalni
ovéreni, bude nutné zvolit rozsahlejsi soubor modelovych vzorkd
textilit a na ném vyhodnotit a diskutovat vyhody a nevyhody metody
v porovnani s doposud pouzivanymi.

PODEKOVANI

Dékuji studentce Claire Chalons, kterd mé s touto metodou sezndmila pri
své praxi v nasem muzeu.
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Obr. 13 Po cisténi, reziduum bylo odstranéno / After cleaning,
the residue has been removed

POZNAMKY

Inv. &. H 19 012, Zastéra vysivana, bilé hedvabi, okrajem plané rize,
uprostied vaza s kytici. Vaza jemné uzlickovaného hedvabi, $eda,
v ni rlize, karafiaty, sefik, ok. 1740; dél. 72 cm, Sit. uprostied i naspod
62 cm.

Inv. ¢. H 12 202, Cihlové cerveny hedvabny lampas (brokat) bohaté
protkévany dracounem, floraini bizarni vzor cca 1690-1720. Témért
Ctvercovy formét, po obvodu proparané Svy — mozna pavodné apli-
kovana dracounova bordura/krajka na zpusob véla.

~
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