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RECENZOVANE PRISPEVKY

METODY SCELOVANI TRHLIN PLATENYCH PODLOZEK
UMELECKYCH DEL - PREDSTAVENI METODY BRIDGING
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MgA. Jifi Pecinka — absolvent Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice
ateliér Restaurovani a konzervovani uméleckych a umélecko-femesinych
dél na papirovych, textilnich a souvisejicich podlozkach. Absolvoval
studijni stdze na Univerzité uzitého uméni ve Vidni a Akademii vytvar-
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Prispévek predklada ¢ast vysledkl autorovy diplomové prace, ktera
se komplexné zabyvala problematikou trhlin v platénych podlozkach
uméleckych dél. V ndvaznosti na nova zjisténi v oblasti restaurovani
je podrobné predstavena dalsi scelovaci technika trhlin tzv. bridging
(,pfemosténi”). Technika bridging je zaroven kriticky zhodnocena
a popsana na zakladé vysledkud experimentalnich prizkumd. Metoda
je pfedlozena jako ekonomictéjsi alternativa metody nit-na-nit.

Kli¢ova slova: metody scelovani trhlin, trhliny v platénych podlozkach
zavésnych obrazd, restaurovani zavésnych obrazd, bridging, pfemosténi,
nit-na-nit, BEVA 371, Acrylkleber 498 HV, Lascaux® Heat-Seal Adhesive 375

TEAR MENDING METHODS IN CANVAS EASEL PAINTINGS - THE
BRIDGING METHOD The article presents part of the results
of the author’s diploma thesis, which comprehensively dealt with
the issue of tears in canvas of works of art. Based on new findings
in the field of conservation, another tear-mending technique the
so called bridging is presented in detail. At the same time, the bridging
technique is critically evaluated and described based on the results
of the experimental research. The method is presented as a more
economical alternative to the thread-by-thread method.

Keywords: tear mending methods, tears in canvas support of easel
paintings, easel painting conservation, bridging, thread-by-thread,
BEVA 371, Acrylkleber 498 HV, Lascaux® Heat-Seal Adhesive 375

Ucelem opravy trhlin by mélo byt obnoveni stejného rozlozeni napéti
jako pred vznikem trhliny. Timto zplsobem by tkanina méla znovu
ziskat vyhovujici pevnost v tahu a zaroven by se tim zabranilo rozsifeni
poskozeni. Historické techniky jako rentoaldz a zéplaty sice vizudlné
problematiku resi, zdlouhodobého hlediska vsak nezabranuji postup-
nym deformacim osetienych trhlin a jejich okoli.

Metoda scelovani nit-na-nit je v soucasné dobé ve svété prezentovana
jako nejvhodnéjsi metoda scelovani trhlin [Flock, 2021]. Prvné byla tato
metoda predstavena v ¢eském prostredi Janou Chalupovou [Chalu-
povd, 2019]. Obnova vizualni i mechanické celistvosti platna a s tim
spojené obnoveni rozlozeni napéti v misté trhliny v platné, zachovava
nejen estetické, ale i historické aspekty dila. Nejvétsi nevyhodou této
techniky jsou vsak vysoké naroky na cas, stejné tak na kvalitni vybaveni
a manualni zru¢nost restauratora. Technika je navic u platen s husté
tkanou dostavou prakticky neproveditelna, obzvlast nema-Ii restau-
rator k dispozici odpovidajici vybaveni. Z téchto dlivod( je na zékladé
reSerde, praktickych zkusenosti ziskanych béhem studia a studijnich
stazi, stejné tak experimentélniho prizkumu predstavena a kriticky
hodnocena dalsi alternativni metoda - bridging. Nasledujici informace
vychazeji z autorovy diplomové prace [Pecinka, 2022].

BRIDGING

Stav vyzkumu

Prvni zminka o bridgingu, mozny cesky preklad ,pfemosténi’, byla
nalezena v ¢lanku z roku 1976 o restaurovani obrazu Nocni hlidka
Rembrandta van Rijn, kde byl bridging vyuzit jako podp(irné opatieni
scelovaci metody nit-na-nit [Kuiper — Hestermann, 1976].V dostupnych
nasledujicich publikacich je metoda zminovana pouze jako podptrné
opatieni jinych scelovacich metod, nikoli jako samostatna scelovaci
technika. Prvni podrobny popis jejiho vyuZziti predstavil Winfried Heiber
ve svém ¢lanku z roku 1996 [Heiber, 1996]. Na zékladé fady zatézovych
testd zkoumala u techniky nit-na-nit podptrnou techniku bridging
i Hannah Flock [Flock, 2021]. Pfestoze vyztuzovéni scelenych trhlin
rlznymi materidly je béZnou praxi pfedevsim u vétsich nebo kompli-
kovanych trhlin, nebyla této technice vénovana zadna vétsi pozornost.
Muzeme se setkat s vysokoskolskymi pracemi, které techniku zminuji
jako podputrné opatieni rliznych scelovacich technik, nenf ale jejich
hlavnim tématem.
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Implementace

Na zakladé reserse i vlastnich zkusenosti ma tato metoda Ctyii moz-
nosti vyuziti:

e samostatna technika scelovani trhlin,

e zvydeni pevnosti v tahu jiz scelenych trhlin,

e opatieni pred deformacemi scelenych trhlin,

e prechodné zajisténi trhlin.

Pro bridging se pouzivaji nité z pfirodnich a syntetickych materiald,
predevsim konopné nebo Inéné, opatiené adhezivem. Lepi se kolmo
k trhliné riznymi adhezivy po celé jeji délce, jako prevence pred moz-
nym rozsifovanim se doporucuje aplikovat bridging i za konec trhliny.
Pti aplikaci by nité mély byt umistény stfidaveé tak, aby netvofily rovinu,
napfiklad kladenim réizné dlouhych niti, nebo rdznym mistem ptichy-
ceni, tzv. zig-zag. To z divodu mozného oznaceni z licové strany jako
v pfipadé zaplat (obr. 1). TaktéZ by se mélo predchazet nadbytecnému
mnozstvi uzitého adheziva. Jeho nezbytné mnozstvi by se mélo vysky-
tovat pouze v misté bridgingové nité, aby nedochazelo ke znaceni
z licové strany [Hartwich - Pl6tz, 2016; Nicolaus, 1999].

Obr. 1 Grafické zndzornéni vhodné implementace bridgingovych
niti na trhlinu / Depiction of an ideal implementation
of bridging threads on tears

Bridging jako samostatna technika ke sceleni trhlin nebyla doposud
nikdy blize zkoumdna, byt se v praxi s timto zplsobem oprav setkavame.
Winfried Heiber tuto moznost nedoporucuje, jelikoz podle néj nezabra-
nuje deformaci a znovuobjeveni scelené trhliny [Heiber, 2003]. Proto
jsou blizsi moznosti vyuziti bridgingu jako alternativni techniky scelovani
trhlin diskutovany a na zakladé zatézovych zkousek v tahu zhodnoceny
vcetné problematiky jejich vyuziti v ramci Experimentdlni cdsti.
Nejbéznéji se v literatute vyskytujici zptsob uziti je vyztuzeni jiz sce-
lenych trhlin rznymi technikami, aby byla zvysena jejich pevnost
v tahu. MdZe se jednat o vyztuzeni pfilis dlouhych trhlin, trhlin nacha-
zejicich se v mistech obrazu s koncentraci vyssiho napéti nebo trhlin,
u kterych nebylo mozné scelit veskeré prerusené nité ¢i nebyl mozny
jejich dostatecny presah.

U pfilis nepoddajnych trhlin, které maji tendence se deformovat,
i v pfipadé sceleni metodou nit-na-nit, se v literature a praxi mizeme
setkat s bridgingem i z jinych materialQ, nez jsou nité. Jedna se o nefle-
xibilni pevné inertni materidly, které i pies plsobici napéti neméni svij
tvar [Dzialek, 2014].V rdmci restaurovani obrazu Cathedra od Barnetta
Newmana v roce 1997 byla ptvodni poskozend rentoalazni textilie po
sceleni metodou nit-na-nit a chirurgickém sesiti opatiena ocelovymi
dréty, které byly pfisity z rubové strany [Bracht, 2003]. V Umélecko-
historickém muzeu ve Vidni se u takovych trhlin, nebo u trhlin pfilis
dlouhych, pouzily vedle kovovych dratl (kytarovych strun) i sklolami-
natové tycinky nebo sklenéné tycinky [Odlozil, 2014; Dzialek, 2014].
Dlouhodoba stabilita a pfipadné oznaceni z licové strany vsak doposud
nebyly zkoumany.

V neposlednifadé se mize jednat o docasny zpUsob zajisténi trhlin napfi-
klad v pribéhu implementace jiné scelovaci techniky, kterd by zamezila
posunu scelovanych hran platna, nebo opatfeni pfi transportu.

RECENZOVANE PRISPEVKY

EXPERIMENTALNI CAST

Experimentalni ¢ast byla zamérena na moznosti vyuziti techniky brid-
gingu jakozto samostatné techniky scelovani trhlin textilnich podlo-
zek zavésnych obrazi. Cilem bylo zhodnotit tuto techniku predevsim
na zakladé mechanickych vlastnosti experimentalné scelenych vzork
(pruh) platen. Kromé pevnosti v tahu byla hodnocena a diskutovana
i Casova naroc¢nost této scelovaci techniky, jejiimplementace a vzhled.
Kromé pevnostnich charakteristik bylo subjektivné posuzovano cho-
vani vzorkd pfi namahani. Techniky bridgingu byly v rdmci véech bodd
srovnavany se vzorky scelenymi technikou nit-na-nit, stejné tak s nepo-
rusenymi vzorky, které slouzily jako srovnavaci standard.

Vybér vyuzitych materialt a metod, véetné jednoosych tahovych zkou-
sek, byl odvozen z vyzkumu Hanny Flock [Flock, 2014]. Zaroven byly
experimenty pfizpldsobeny vlastnim pozadavkim na zékladé dosa-
vadnich zjisténych poznatkd, dil¢ich predbéznych testd a zkusenosti
nabytych v priibéhu restauratorské praxe.

Na tomto misté je zapotiebi zdliraznit, Ze v rdmci experimentu byly
hodnoceny standardizované ideélni situace, zahrnujici napfiklad po-
uziti nového Inéného platna, které je namahano pouze v jedné ose.
na zékladé provedenych zkousek ziskat pfedstavu o chovani, vlastnostech
a tendencich platen scelenych testovanymi metodami pfi naméhani.

Volba materialt

V ramci experimentu byla pro vyrobu testovacich vzorkl zvolena
vyprana Inéna textilie s platnovou vazbou o dostavé 18 osnovnich
a 10 utkovych niti na 1 cm?,? jejichz Utkové nité byly vyuzity i jako brid-
gingové nité. Adheziva pro aplikaci bridgingu byla na zékladé reserse
a praktickych zkusenosti zvolena — BEVA 371 Film” o tloustkach 25
a65 um, 40% (hm. %) roztok Lascaux’ Heat-Seal Adhesive 375 v technic-
kém benzinu a nefedéna vodna disperze Lascaux” Acrylkleber 498 HV.
Pro srovnavaci sérii vzork( scelenych metodou nit-na-nit byla jako repre-
zentacni nejbéznéjsi adhezivum zvolena Heiberova smés 20% roztoku
vyziny s 10% p3eni¢nym Skrobem v hmotnostnim poméru 1: 1.

Pfiprava zkusebnich vzorki
Pro tahové zkousky bylo vyhotoveno celkem sedm zkusebnich sérii,
kazda o deseti vzorcich (tab. 1).

Tab. 1 Zkusebni série vzorkd pldten, uzité zkratky a jejich popis / Test
series of canvas samples, used acronyms and their description

Vzorek standardu, pruhy platna bez trhliny.

Vzorky scelené metodou nit-na-nit s Heibrovou adhezivni
smési.

Vzorky scelené bridgingem opatfenym 40% (hm. %) roztokem
Lascaux” Heat-Seal Adhesive 375 v technickém benzinu.

Vzorky scelené bridgingem opatfenym BEVA 371 Film’
o tloustce 65 um.

Vzorky scelené bridgingem opatfenym BEVA 371 Film®
o tloustce 25 um.

Vzorky scelené bridgingem s adhezivem Lascaux’ Acrylkleber
498 HV.

Vzorky scelené bridgingem s adhezivem Lascaux’ Acrylkleber
498 HV aktivovanym acetonem.

Pfiprava zkusebnich pruhti platna

Pro pfipravu viech zkusebnich vzorkd byly z platna po niti vystiihnuty
pruhy o délce 200 mm ve sméru Utku. Sife pruhd byla 34 atkovych niti,
kde z kazdé strany 5 utkovych niti bylo vytazeno. Vysledna site pruhu
potom cinila 24 niti, tedy asi 25 mm. Do v8ech pruh(, az na pruhy
ze série standardu (NV), byla implementovéna trhlina prefiznutim
utkovych niti ve stfedu vzorku pomoci skalpelu.® Trhlina byla prove-
dena vzdy bezprostfedné pied scelenim zkusebniho vzorku (obr. 2).
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e mw NV6

Obr.2 Ukdzka vzorku z testovaci série NV, kterd slouzila jako standardni
série / A sample from the NV test series, which served as
astandard series

Piiprava bridgingovych niti
e Priprava bridgingovych niti se lisila v zavislosti na jednotlivych
zkudebnich sériich (obr. 3).
/ Nazakladé postupl popsanych Hannou Flock [Flock, 2014] byly
pfipraveny dvé zkusebni série bridgingovych niti s produkty BEVA
371 Film® o tloustce 25 um (B25V) a 65 um (B65V). Nejprve z pied-
pripraveného vypnutého platna byly vytazeny osnovni nité tak, aby
vznikl pruh pozadované sitky 3 cm pouze s Gtkovymi nitémi.

~
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Nésledné byla v tomto pruhu odstranéna kazda druhd utkova nit.
Na pruh obnazenych utkovych niti byly posléze aplikovany filmy
produktd BEVA 371 Film® pomoci tepelné regulovatelné restaurator-
ské Spachtle pii teploté asi 60 °C. Poté byly nité s filmem zahfivany
pomoci fénu pfi teploté 50-60 °C tak, aby filmy rovnomérné obalily
jednotlivé utkové nité. Zplsob pfipravy byl stejny pro filmy obou
tlousték. Na zavér byly nité bridgingu z platna vystfihnuty (obr. 4).
Dalsi tfi zkusebni série vzorkl s produkty Lascaux’ Heat-Seal
Adhesive 375 (BNV) a Lascaux” Acrylkleber 498 HV (AAV, AV)
byly pfipraveny na zdkladé vlastnich zkuSenosti a pfedbéznych
experimentd. Jednotlivé ttkové nité vytazené piimo z textilie
byly 3tétcem opatifeny natérem pozadovaného adheziva.
Pii pouziti 40% (hm. %) Lascaux’ Heat-Seal Adhesive 375
v technickém benzinu (BNV) byly nité volné ponechany k upl-
nému odtékani rozpoustédla po dobu delsi nez 24 hodin. Stejny
zpUsob byl pouzit i v jednom ze dvou piipadt bridgingu s adhe-
zivem Lascaux” Acrylkleber 498 HV (AAV). Ve druhém pfipadé
byla bridgingovd nit bezprostfedné pouzita po aplikaci adheziva
Lascaux’Acrylkleber 498 HV v jeho nezaschlém stavu (AV).

Obr. 3
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Obr. 4 Proces pripravy bridgingovych niti's BEVA 371 Film® (levd strana po aplikaci filmu tepelné regulovatelnou Spachtli; pravd strana
po obaleni niti pomoci fénu) / The process of applying the BEVA 371 Film®on the bridging threads (left side - threads after
the application of an adhesion film with heating spatula, right side - threads after the hair-dryer use)
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Proces scelovani
Textilni vzorky scelené pozadovanou technikou byly pfipraveny v pro-
storach Fakulty restaurovani Univerzity Pardubice (obr. 5).

Obr. 5 Pouzité pomdicky pfi scelovdni vzorki / Equipment used
in mending tears in samples

e HV
V pfipadé série vzorkd scelenych metodou nit-na-nit Heiberovou
adhezivni smési byly z mist trhliny nejprve odstranény dvé osnovni
nité, coz umoznilo sceleni s dostate¢nym presahem utkovych niti
alespon 0,5 mm, nejlépe viak doporucenych 0,6 az 0,7 mm [Young,
2003]. Cely proces scelovani probihal pod stereo lupou (Leica S6D)
pfi zvétseni asi 12x. Adhezni smés byla zahfivana na teplotu pfi-
blizné 40 °C. Byla nanasena pomoci tenkého stétce na misto preru-
Senych niti a ndsledné vysousena pomoci tepelné regulovatelné
jehly pfi teploté 45-50 °C.

e Sceleni vzork(l metodou bridging (BNV, B65V, B25V, AV a AAV)
predchazela fada experiment(. Na zakladé predbéznych tahovych
zkousek byla pro hlavni experiment zvolena optimalni celkova
délka bridgingovych niti 30 mm a Cetnost kazdy tieti meziprostor
mezi dvé prerusené Utkové nité.

/ BNV, B65V, B25V
Zkusebni série vzorkd scelené bridgingem z niti opatienych
adhezivy BEVA 371 Film’ o tloustce 25 a 65 um (B25V, B65V)
a série s nitémi predem opatienymi natérem 40% (hm. %) roz-
toku Lascaux® Heat-Seal Adhesive 375 (BNV) byly pfichyceny
pomoci tepelné regulovatelné restauratorské Spachtle pfi pfi-
blizné 65-68 °C pres antiadhezivni félii Hostaphan a néasledné
zatiZzeny do vychladnuti.

/ AV
U série byly jednotlivé nité bezprostiedné po natieni adhezivem
Lascaux”Acrylkleber 498 HV nalepeny na zkusebni vzorek platna
a mirné prizehleny tepelné regulovatelnou restauratorskou
Spachtli pfi asi 70 °C pres antiadhezivni félii Hostaphan.

/ AAV
U posledni série bridgingovych niti s vyschlym natérem adheziva
Lascaux”Acrylkleber 498 HV bylo adhezivum nejprve aktivovano
rychlym ponorem do ¢istého acetonu. Po mirném odtékani roz-
poustédla, které trvalo pfiblizné 10 s, byly nité pfichyceny
na zkusebni vzorek a mirné pfizehleny tepelné regulovatelnou
restauratorskou Spachtli pfi asi 90 °C pres antiadhezivni félii
Hostaphan.

Zkousky pevnosti pfi jednoosém namahani

Zkusebni vzorky platen byly pred zatézovacimi zkouskami vlozeny
do ochrannych pouzder z neutrdlniho papiru gramaze 90 g/m?
pficemz kazdy jednotlivy vzorek mél svou vlastni obalku. Zkousky
probihaly na Vysoké kole chemicko-technologické v Praze, Ustavu
chemické technologie restaurovani pamatek, kde byly ponechany
ve stabilizovanych klimatickych podminkéch pfi teploté 25 °C a rela-
tivni vzdusné vihkosti 35-40 % po dobu dvou tydnu. Posléze byly
ve stejnych podminkach testovany.

RECENZOVANE PRISPEVKY

Testy byly provedeny na pfistroji LabTest 5.030-2 (LaborTech, CR). Pi
zkouskach byly vzorky, respektive pruhy textilii viozeny do testovaciho
zatizeni tak, aby stfed méreného vzorku byl ve sttedu mezi upinacimi
Celistmi testovaciho zafizeni. Vzdalenost Celisti ¢inila 100 mm, celisti
se pohybovaly konstantni rychlosti 50 mm/min. Namérené vysledky
byly zpracovany jako grafy zavislosti sily na dréze (zméné vzdélenosti
upinacich celisti) v programu Test&Motion a dale v MS Excel. Z téchto
zavislosti byly odecteny maximalni sily pfi vzniku zasadnich deformaci.

VYSLEDKY

Casova naroénost metod sceleni

Byla zjistovana casova naro¢nost aplikace jednotlivych metod sce-
lovani trhlin, ktera zahrnovala samotné scelovéni, bez zahrnuti ¢asu
ptipravy bridgingovych niti, stejné tak nebyl zapocten ¢as implemen-
tace trhliny. Z méfeni deseti vzorkd byl vypocten aritmeticky pramér
téchto casll a standardni smérodatna odchylka.

Casové nejnaro¢néjsi je scelovani trhlin metodou nit-na-nit (HV), ktera
v praméru trvala 49 minut na vzorek. Tato doba je pfiblizné 5,5x (AV)
az 10x (B25V) delsi nez ¢as vénovany scelovani bridgingem.
Srovnani ¢asové naroc¢nosti jednotlivych metod bridgingu mezi sebou
neni kvuli relativné velkému rozptylu hodnot jednotlivych sérii zcela
jednoznacné (obr. 6).
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Obr.6 Graf priimérné casové ndrocnosti scelovdni jednotlivymi
metodami/ Graph of the average time required for individual
tear mending methods

Vizualni zhodnoceni jednotlivych metod

U metody scelovani trhlin nit-na-nit z pozorovaci vzdalenosti pfiblizné
1,5 m je takto scelena trhlina na rozdil od bridgingu prakticky nepo-
stfehnutelna.

Sceleni u bridgingu je z dGivodu ptidani nového materialu patrnéjsi
ze strany, na kterou byly nité aplikovany. Samotnd linie trhliny je na roz-
dil od metody nit-na-nit mirné viditelna.

Z bridgingovych metod se nejvyraznéji jevi sceleni u série s adhezi-
vem Lascaux” Heat-Seal Adhesive 375 (BNV). Vizualné se uplatiuje
jako ztmavnuti bridgingové nité a ¢astecné také jejiho okoli. Dale bylo
zaznamenano ztmavnuti u sérii s adhezivy BEVA 371 Film’ (B25V, B65V),
avsak méné vyrazné nez v pfedchozim pripadé. U sérii s adhezivem
Lascaux” Acrylkleber 498 HV (AV, AAV) zGstaval odstin niti, pfipadné
jejich barevnost, témér nezménén (obr. 7).

Mechanismy poskozeni vlivem tahovych zkousek

Pfi namahani vzork( scelenych platen v tahu bylo mozné sledovat ten-
dence poskozeni, které by v pfipadé zvyseného napéti mohly vznikat
na sceleném obraze.

Z experiment( vyplynula problematika bridgingu, ktera tkvi z velké
¢asti v tom, ze bridgingové nité zajistuji predevsim neporusené, vtomto
piipadé osnovni nité, a porusené Utkové nité tak maji moznost volného
pohybu. Coz ma za nésledek znovuotevieni trhliny.* Na zékladé vi-
zualniho prizkumu byl také zpozorovan dalsi zplsob deformaci vliivem
tohoto faktoru, které se nesoustiedi pouze na misto trhliny, ale utvari
se v oblasti nebo pfi okrajich bridgingovych niti.
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Obr. 8

K nejvyraznéjsim deformacim béhem zatézovych testl dochazelo
u série vzorkd scelenych bridgingovymi nitémi opatfenymi adhezivnim
filmem BEVA 371 Film” o tloustce 25 mu (B25V).V tomto ohledu vyka-
zovala nejlepsi vysledky série scelend bridgingem s adhezivem Lascaux”
Acrylkleber 498 HV aktivovanym acetonem (AAV). U série scelené
metodou nit-na-nit (HV) bylo vykazéno pfi mechanickém namahani
stejné chovani u viech vzork(. Po poc¢atecnim rovhomérném napnuti
vzorku doslo k pretrzeni niti v mistech spoju (obr. 8).

Jednoosé namahani v tahu

Z méreni deseti vzorkd byl vypocten aritmeticky prdmér téchto sil
a standardni smérodatna odchylka, také byly vysledky vztazeny na $ifi
testovanych vzork(.®> Na zakladé porovnani vysledk( testd maximal-
niho zatizeni viech testovanych sérii, které probihaly na testovacim
stroji s konstantni rychlosti 50 mm/min, vykazovaly vSechny metody
sceleni trhliny pomoci bridgingu vyrazné vyssi hodnoty, nez série sce-
lend metodou nit-na-nit (HV - 0,33 kN/m), tedy nez v sou¢asné dobé
preferovana metoda scelovani trhlin.

Nejvyssi pevnost v tahu pfi jednoosém namahéni byla zaznamenana
u série vzorka scelenych bridginovymi nitémi opatfenymi natérem 40%
(hm. %) roztoku Lascaux’ Heat-Seal Adhesive 375 v technickém benzinu
(BNV - 5,30 kN/m). Dalsi série vzork scelenych bridgingovymi nitémi (B65V,
B25V, AV a AAV) byly v zavislosti na chybovosti méreni srovnatelné (obr. 9).

DISKUZE

Dle ocekavani byla metoda nit-na-nit ¢asové nejnarocnéjsi. Kvili rela-
tivné velkému rozptylu hodnot jednotlivych sérii bridgingu nebylo jejich
srovnani zcela jednoznacné. Presto je ale mozné konstatovat, Ze samotna
implementace u sérii s adhezivem Lascaux’ Acrylkleber 498 HV (AV, AAV)
byla ¢asové naro¢néjsi, nezli u sérii s BEVA adhezivy (B65V, B25V), jelikoz
jim predchazela priprava v podobé aplikace adheziva ¢i jeho aktivace
piimo béhem samotného procesu scelovani. Avsak pii zohlednéni pfi-
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pravy bridgingovych niti vychazi ¢asové nejnarocnéji série s adhezivem
BEVA 371 Film’, pfestoze samotna aplikace pattfila k nejrychlejsim.°

Z vizualné nejuspokojivéjsich metod bridgingu, tedy v obou piipadech
bridgingu s uzitym adhezivem Lascaux’ Acrylkleber 498 HV vypadala
sceleni velmi podobné, pfesto bylo mozné ocekavat u série s pfimym
uzitim adheziva bez jeho aktivace rozpoustédlem (AV) vyznamnou
migraci adheziva do struktury vzorku. U série scelené bridgingem
s adhezivem Lascaux” Acrylkleber 498 HV aktivovaném acetonem se
predpoklada naopak nejnizsi mnozstvi rezidui adheziva na vzorku pfi
jejich odstranéni na zékladé vizuainiho prizkumu.

Jednoosymi tahovymi zkouskami byla potvrzena slova Winfrieda
Heibera, Ze technika bridgingu neni schopna zabréanit postupnému
znovuotevrieni trhlin. Provedené experimenty tento pfedpoklad ve
vétsiné pfipadd potvrzuji. Vzniklé deformace pii okrajich bridgingovych
niti Ize teoreticky eliminovat aplikaci riznych délek bridgingovych niti,
nebo jejich tzv. zig-zag aplikaci. Je tfeba vsak dalsi vyzkum.
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Ze sérii scelenych bridgingem se ve vysledku jevila jako nejvhodnéjsi série
scelend nitémi s adhezivem Lascaux” Acrylkleber 498 HV aktivovanym ace-
tonem (AAV). Zpevnéni bylo na zakladé zatézovych zkousek dostatecné,
metoda byla vizualné uspokojiva, predstavovala nejmensi miru deformace
vzork( a zéroven se u ni predpoklada nejlepsi reversibilita.

Na zakladé viech vyse zminénych informaci, v¢etné informaci zjisténych
v ramci resersni ¢innosti, je metoda bridgingu vhodna predevsim jako
dodatecné zpevnujici opatteni jiz scelenych trhlin nebo jako docasné
zajisténi. Z dlouhodobého hlediska muze byt totiz jeji vyuziti jako samos-
tatné scelujici techniky z diivodu deformace v misté trhlin a jejiho okoli
problematické. Této problematice by méla byt vénovana blizsi pozornost
v ramci dalSiho badéani. Metoda scelovani nit-na-nit je i pres svou ¢asovou
narocnost a vysoké pozadavky jak na zru¢nost restauratora, tak samotné
potfebné restauratorské vybaveni stale hodnocena jako nejvhodné;si
metoda scelovani trhlin v platné obrazu. Dalsi moznou alternativou, ktera
by mohla byt predmétem rozsiteného priizkumu, je metoda scelovani
vlaknitou cupaninou.” Tato metoda, kterd je formou podrobné reserse
taktéz predstavena v autorové diplomové praci, by méla predchéazet
mechanismim poskozeni scelenych trhlin uvadénych u metody bridging.

PODEKOVANI

Na tomto misté autori ¢ldnku dékuji Ing. Petie Lesniakové, Ph.D.,
alng. Markété Skrdlantové, Ph.D., za pomoc pfi prdci na diplomové prdci,
a to predevsim v experimentdlni cdsti.

POUZITE MATERIALY A POMUCKY

e aceton (Penta, s.r. 0., Ceska republika)

e  BEVA371Film’25a65 um - adhezivum na zakladé ethylenvinylacetatu

e Lascaux’ Heat-Seal Adhesive 375 - adhezivum na zakladé ethylen-
vinylacetdtu

e demineralizovand voda (FR UPa Litomysl)

Lascaux” Acrylkleber 498 HV - akrylatova disperze

psenicny skrob (Ceiba, s. r. 0., Ceska republika)

technicky benzin (Penta, s. . 0., Ceska republika)

vyzina (Kremer Pigmente GmbH & Co. KG, Némecko)

filtra¢ni papir 75 g/m?

Hostaphan 36 g/m? - antiadhezivni, 100% polyesterova félie

Inéné platno - 300 g/m?, 17 osnovnich, 10 utkovych niti na 1 cm?

(Trigi, s. r. 0., Ceska republika)

neutralni papir 90 g/m?

Urgofilm® 5MXI - lékarska fixacni naplast

fén

stereo lupa Leica S6D (Leica Microsystems)

univerzalni zkusebni stroj LabTest 5.030-2 (LaborTech, Ceska republika)

tepelné regulovatelnd restauratorska Spachtle (rizné nastavce)

POZNAMKY

' Platna jsou napiiklad namahana v mnoha smérech, jsou degrado-
vana, opatrena fadou vrstev malby apod.

2 Trigi, s.r. 0., 0 8ifi 240 cm a gramazi 300 g/m?, kvili mozné piitomnosti
klizidel opatrné ru¢né prano v teplé vodé o teploté cca 45 °C. Voda
byla vyménéna 4x.

3 Vzorek polozeny na antiadhezivni folii Hostaphan byl ptichycen
k podlozce pomoci dvou kolmo polozenych prouzkl zdravotnické
fixa¢ni naplasti Urgofilm® 5MX1. Postranni osnovni nité byly pod
naplasti prekryty kouskem tenkého filtra¢niho papiru. Timto zpUso-
bem bylo dosazeno dostatecné stability pfipravy zkusebniho vzorku,
ktery se béhem prace nehybal. Zaroven vsak byla naplast snadno
odstranitelnd, aniz by doslo k jakémukoliv poskozeni. Nasledné byl
pomoci ostrého skalpelu uprostfed zkusebniho vzorku proveden
fez pres vsechny Utkové nité.

4 Tento mechanismus je obdobny pro techniky rentoalaze a zaplat.

> Na zdkladé reserse byla stanovena fada hodnot napéti, které
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se mohou v platné vyskytovat, dle nejnovéjsich priizkuma se udava
rozsah 150-600 N/m [Young - Hibberd, 1999].

Samotné vytaZeni niti z vazby, odstranéni kazdé druhé utkové nité
a aplikace adhezivniho filmu trvalo v prdmeéru 60 minut na 100 niti
o délce 30 mm.

Tento termin, ktery je v Ceské literature timto predstaven poprvé,
je autorliv preklad vychazejici z némeckych nazv(. Némecka lite-
ratura pracuje s terminy Faserbrei, nebo Rissverklebung mittels Faser-
-Bindemittel-Gemisch [Beiner-Biith — Beckmann, 2007; Hartwich -
Pl6tz, 2016]. Resersni priizkum stavu vyvoje i implementace je soucasti
autorovy diplomové prace [Pecinka, 2022].
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