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KONZERVOVANI-RESTAUROVANI
POHYBLIVE SOCHY LUPICE OD DAVIDA CERNEHO

Karel Rapouch

Pouziti polymerd v socharské tvorbé je v dnesni dobé stdle hojnéjsi. Moderni materidly diky svym vlastnos-
tem poskytuji autorim nové moznosti, jako je to patrné i u sochy Lupic¢e od Davida Cerného. Plastika,
kterd svym vzhledem evokuje bronzovou sochu, je vyrobena z lamindtu. Lamindt (polyesterova pryskyrice)
je jako materidl daleko lehcinez bronz a to umoZniuje nejen jeho zavéseni na fimse Muzea uméni'v Olomouci, ale
i jeho rozpohybovdni. Na druhou stranu jsou bohuZel prednosti plastt vyvdzeny jejich nizsi odolnostiviici degra-
daci, coz je i pfipad této sochy. Béhem dvou let expozice v exteriéru jsou na povrchu viditeiné praskliny materidiu,
znichzZ jsou nékteré pomérné rozsdhlé. K tomuto stavu pfispivd i fakt, Ze socha nebyla pri vyrobé nijak bariérové
ochrdnéna pomoci vosku nebo laku. Z téchto duvod( bylo nutné provést konzervdtorsko-restaurdtorsky zdsah,
jehoZ cilem byla stabilizace fyzického stavu a zvyseni ochrany viici plsobeni povétrnostnich viiva.

VLASTNOSTI A DEGRADACE POLYESTEROVE PRYSKYRICE

Nenasycené polyesterové pryskyfice jsou roztoky linedrnich nenasycenych polyesterd a monomerd. Jako
rozpoustédlo se pouzivé nejcastéji styren, kterym se linedrni fetézce pak sesituji (pfiblizna struktura pryskyfice
viz obr. 1). Kopolymeracni reakce probihd radikalovym fetézovym mechanismem a jako inicitor se pouzivaji
peroxidy. Po vytvrzeni je pryskyfice pevna, krehka a odolava plsobeni vétsiny organickych rozpoustédel.
Pro zlep3eni mechanickych vlastnosti se vyztuzuje vétsinou tkaninou ze skelnych vlaken, a vzniké tak zndmy
sklolaminat, ktery se pouziva na vyrobu lodi, stfesni krytiny a dalSich konstrukénich prvkd. Pryskyfice pInéna
kaminky — plastbeton - se pouziva jako povrch na podlahy, schody apod.
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Obr. 1: Struktura polyesterové pryskyfice
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Degradace polyesterové pryskytice v exteriéru je
pomérné snadna, jelikoz na ni plsobi kromé povétrnost-
nich vliv i slune¢ni zareni. UV slozka slune¢niho zéfeni
v kombinaci s kyslikem pfitomnym ve vzduchu napada
vazby styrenovych mastkd, vznikaji radikaly a dochéazi k
fotooxidaci. Navic kromé plsobeni UV svétla v letnich
meésicich pfispiva i infraCervena zareni - teplo. Podle van't
Hoffova pravidla se pii zvyseni teploty o 10 °C zvysi rych-
lost chemické reakce 2x. Naopak v zimé voda pfitomna
V praxi se degradace projevi zménou barevnosti, zmé-
nou mechanickych vlastnosti, tvorbou prasklin, coz vede
k Uplnému rozpadu materialu. Jednou z moznych va-
riant ochrany' pred fotooxidaci je pouziti bariérové vrstvy,
kterd jednak zabrani prdniku kysliku k materialu, a jednak
odfiltruje UV zafeni.

PLASTIKA LUPICE

Pohybliva plastika Lupi¢e je dilem Davida Cerného, které
bylo odhaleno 19. 5. 2017. Jde o sochu s kinematickym
mechanismem, ktera je umisténa na fimse Muzea uméni
v Olomouci. Socha symbolizuje lupice, ktery z muzea
odndsi v batohu plastiku Karla Neprase a pfi tom se
zasekne na fimse a nemize dale. Diky pocitacové fizené
motorizaci plastika ruc¢kuje po fimse, a k tomu lamentuje
hlasem Davida Kollera. Socha je vybrousena ze sklola-
minatu (polyesterova pryskyfice vyztuzena skelnym
vldknem) pomoci robotl na zadkladé pocitacového 3D
modelu. Uvnitf sochy je ukryta ocelové konstrukce pohy-
bového mechanismu. Povrch plastiky byl patinovan, aby
napodoboval vzhled bronzové sochy (obr. 2).

PRUZKUM PLASTIKY

Obr. 2: Plastika Lupice pfed zasahem

Predmét je celkové v dobrém stavu, jen na nékolika mistech se objevuji trhliny nebo odfeniny. Velikost trhlin
je v fadu jednotek cm a jedna se spiSe o povrchové praskliny. Nejvétsi trhlina se nachéazi na vnéjsi strané
ramene levé ruky (obr. 3) a je patrné, ze doslo k celkovému prasknuti materialu a deformaci. V minulosti
byla tato trhlina opravena, coz doklada fotografie v UV svétle (obr. 4). Vnitini kovovy mechanismus nelze
presné zhodnotit a nebyl ani predmétem konzervatorsko-restauratorského zasahu. Povrch plastiky je pokryt

prachem a necistotami.

1 Obecné se k ochrané pred fotooxidaci ¢asto vyuziva pfidavku HALS, UVA ptimo do polymerniho materialu,

ktery je potom vystaven UV zafeni bez bariérové vrstvy.
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Obr. 3: Trhlina na levé pazi Obr. 4: Trhlina na levé paziv UV svétle

Na pfedmétu byl proveden prizkum jak samotné pryskyfice, tak lakové vrstvy. Jejich materidlové slozeni
bylo zjisténo pomoci FTIR spektroskopie. V obou pfipadech se jednéd o polyesterovou pryskytici, vzorek
laminatu navic obsahoval silikaty - je tedy plnény skelnymi vlakny. Sled barevnych vrstev byl sledovan
znabrusu pod mikroskopem (obr. 5), na kterém byly odhaleny dvé barevné vrstvy - zlata a hnéda. Zlaté vrstva
je velmi tenka a nerovhomérna a je prekryta hnédou vrstvou o tloustce zhruba 70 um. Pro pfiblizné urceni
pigmentl ve vrstvach jak samotného laminatu, tak barevnych vrstvach byla provedena analyza pomoci
rentgenofluorescenc¢niho spektrometru (XRF). Ve viech vysledcich byl vyznamny podil zeleza - kolem 50 %.
Podle cervenohnédého odstinu laminéatu a tmavé vrchni vrstvy tak budou ziejmé v materidlu obsazeny oxidy
Zeleza. Dale byl pfitomen v koncentraci 30% titan - m0Ze jit o titanovou bélobu TiO,.V pfipadé hnédé lakové
vrstvy byla zjisténa rtut v koncentraci jednotek procent, coz dokazuje pouziti rumélky (HgS) jako pigmentu.
Ve zlaté vrstvé bylo pfitomno Zelezo ve vy3si koncentraci, zlatym pigmentem byl tedy nejspise pyrit (FeS,).

Délka = 0.07 mm

Obr. 5: Stratigraficky ndbrus barevnych vrstev
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KONZERVATORSKO-RESTAURATORSKY ZASAH

Cilem konzervatorsko-restauratorského zésahu byla oprava trhlin, barevna retus a bariérova ochrana povrchu.
Po dohodé se zadavatelem bylo dohodnuto, Ze bude upfednostnéna ochrana pfedmétu pred reverzibilitou
zasahu a jako zdvérecnd povrchova Uprava bude pouzit matny transparentni polyuretanovy lak. Nejdfive
byla viak plastika mechanicky ocisténa pomoci $tétce a vysavace od prachu a necistot.

Oprava trhlin

Trhliny byly nejdfive pomoci mikrobrusky vybrouseny, aby vznikl Zldbek ve tvaru,V". Po odsati prachu byl povrch
odmastén pomoci isopropanolu a do trhliny byla nalita polyesterova pryskyfice (Polipol 3401-TA-LSE-H30) pig-
mentovana do ¢ervenohnédého odstinu pivodniho materidlu. U rozséhlejsich trhlin byla pouzita jako vyztuz
skelnd tkanina o plosné hmotnosti 110 g/m?. Jelikoz méla pryskyfice malou viskozitu, byla nanasena opakované
v tenkych vrstvach a na zavér obrousena a zahlazena smirkovymi papiry o hrubostech 320 a 500. Postup prace
dokumentuji obr. 6-8.

Obr. 6:Trhlina po vybrouseni Obr. 7:Trhlina pii zalévani, pouziti skelné tkaniny

Obr. 8:Trhlina po zaliti a obrouseni
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Barevna retus

Po zatmeleni trhlin byl povrch barevné retusovan. Jako pojivo pigmentu byla pouzita polyesterova prysky-
fice, ktera byla pouzita pfi opravé prasklin. Podle zjisténého sledu barevnych vrstev byla nejdfive pomoci
Stétce aplikovana jedna vrstva zlaté barvy, po 24 hodinach byla nanesena vrstva barvy hnédé. Po vytvrdnuti
pryskyfice bylo dosazeno vysledného vzhledu probrousenim hnédé barevné vrstvy pomoci jemné ocelové
vaty. Postup barevné retuse je zachycen na obr. 9-11.

Obr. 10: Retusovani opravy — druhd hnéda barevna
vrstva

Obr. 9: RetuSovéni opravy - prvni zlata Obr. 11: Leva paze po celkové retusi
barevna vrstva

Povrchova uprava

Jako finélni povrchova Gprava byl po konzultaci se zadavatelem pouzit matny transparentni polyuretanovy
lak Telpur C 100. Jeho prednosti je vysoka odolnost viici povétrnostnim vliviim a UV ochrana podkladu, nevy-
hodou je jeho omezena moznost odstranéni. Pfed aplikaci laku byl povrch plastiky odmastén isopropanolem.
Lak byl nafedén fedidlem Telsol PUR 3 v poméru 1: 1, aby nanasené vrstvy byly tenké a nedoslo k vyrazné
zméné vzhledu povrchu. Aplikace laku byla pomoci stétce ve tiech vrstvach s rozestupem 24 hodin. Jak vypa-
dala plastika po zasahu, je zachyceno na obr. 12.
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ZAVER

Vystaveni uméleckych dél z polymernich materiald
v exteriéru je rizikové, jelikoz snizuje jejich Zivotnost.
Vliv na jejich poskozeni maji klimatické podminky, které
se v pribéhu roku méni a rychle kolisaji i v kratkych
intervalech. Nejvice podporuje degradaci polymerd
plsobeni slune¢niho zareni, zejména jeho infracervena
a ultrafialovd slozka. U polyesterové pryskyfice dochazi
k radikalovému $tépeni vazeb pfednostné u styrenovych
mustkd, coz se projevuje kiehnutim a praskanim. Oprava
vzniklych trhlin pro zachovani mechanickych vlastnosti
vyzaduje zatmeleni stejnym materidlem, ktery se s pod-
kladem pevné spoji. Pro stabilizaci povrchu a ochranu
pred plsobenim povétrnostnich vlivl je nejlepsi vol-
bou pouziti kvalitniho laku, ktery jednak uzavre povrch
aomezi tak pranik kysliku, a jednak i pohlti ¢ast UV zareni.
Nevyhodou je ale omezena reverzibilita zasahu. V tomto
pripadé bylo viak se zadavatelem dohodnuto upfednost-
nit maximalni ochranu sochy.
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