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NERECENZOVANE PRISPEVKY

RESTAUROVANI CINOVYCH ARTEFAKTU

Ivan Houska

Soukromy restaurator

Ivan Houska je mistrem uméleckého femesla pasiiského, drzitelem
povoleni k restaurovani Ministerstva kultury na uméleckoremesina dila
pasiiska, kovotepecka a sochaiska dila z kovu. Restauroval fadu nasich
vyznamnych kovovych pamétek, jako jsou sochy, preciosa, osvétlovaci
télesa a jiné. Z cinovych artefakti mezi né patii napfiklad ndhrobek

biskupu, kititelnice, cinové nadobi a dalsi. (ivan@houska.cz)

Prispévek predklada praktické zkuSenosti pfi restaurovani cinovych arte-
faktd. Shrnuty jsou zékladni materidlové charakteristiky cinu a jeho slitin
vcetné historickych fremeslnych a vyrobnich postup(. V této souvislosti
se autor zamysli nad poslanim a rozsahem restauratorské profese, vyza-
dujici na jedné strané znalost uméleckého remesla, ale na druhé strané
i schopnost spravné aplikovat moderni technologie. Uveden je komplexni
prizkum a osetieni na prikladu cinovych kititelnic s pfehledem moznych
mechanickych, chemickych i elektrolytickych konzervatorsko-restaura-
torskych postup.

Klicova slova: restaurovani, kititelnice, cin a jeho slitiny

RESTORATION OF PEWTER ARTIFACTS The paper
presents practical experience in the restoration of pewter artefacts.
It also summarizes the basic material characteristics of tin and its
alloys, including historical craft and production procedures.
In this context, the author reflects on the mission and scope of the
restoration profession, which requires, on the one hand, knowledge
of artistic craftsmanship, but on the other hand, the ability
to correctly apply modern technologies. A comprehensive survey and
treatment is presented, using pewter baptismal fonts as an example,
with an overview of possible mechanical, chemical and electrolytic
conservation and restoration procedures.

Keywords: restoration, baptismal font, tin and its alloys

Cinafistvi je krasné femeslo, které se u nas jiz bohuzel neudi. Posledni
cinaf v Praze byl pan Frantisek Krél v Balbinové ulici. Nemél zadného
u¢né ani spolupracovnika a jednoho dne, v roce 1969, se mu zvrhnul
tyglik a roztaveny cin si nalil do pracovnich bot. Nasledné do popéle-
nych nohou dostal snét a zemrel. Podnik Ustfedi uméleckych femesel
prevzal jeho dilnu, kde se s cinafstvim zacal seznamovat pasii pan
Michal Eisler. O rok pozdéji jej podnik vyslal na staz k cinaitim do NDR.
Po ndvratu, se pak kromé vyroby novych cinovych predmét(i vénoval
irestaurovani.V letech 2002-2004, jsem mél tu Cest a pfilezitost s nim
spolupracovat a mnohému se od néj naucit pfi restaurovani cinovych
Poslednich Sest let jsem spolupracoval s panem Jifim Matouskem
na restaurovani historickych zbrani. Ve svém oboru dosahl mistrovstvi
a je opravdovou studnici védomosti, ale vydolovat néco z této studnice
je opravdu slozité. Kdo ho znéte, vite, o cem mluvim.

Nedavno jsem ve sbornicich AMG hledal néjakou informaci o restau-
rovani slonové kosti. V ¢lanku, ktery jsem nasel, jsem se dozvédél,
Ze predmét byl cistén, lepen a konzervovan, ale nedocetl jsem se presné
jak a ¢im. Jinymi slovy sdélované informace jsou (ne vzdy) obecné znamé
informace a ty ,Speky” si obcas restaurator nechava pro sebe jako své
know-how.

Teprve ted'jsem se tedy vlastné dostal k tomu, co mé vedlo k napsani
tohoto ¢lanku. Rad bych predlozil ucelenou informaci o prabéhu
restaurovani cinovych predmétd, kterd vychazi z mych vlastnich empi-
rickych zkusenosti.

Nebudu popisovat vsechny jednotlivé technologické kroky, protoze
vychazim z predpokladu, Ze ten, kdo chce restaurovat cin, musi umét
pracovat s cinem, hlinou, saddrou, Lukoprenem... prosté musi mit
zakladni femesIné a restauratorské znalosti a dovednosti.

Jesté mi vSak dovolte Uvahu o restaurovani a uloze historickych reme-
sel, jak kolega Jifi Matousek zdUrazroval, v procesu restaurovani.
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KRATKA UVAHA O ULOZE UMELECKEHO REMESLA V RESTAUROVANI

Z tady teoretickych tvah o restaurovani bych na zacatku uved|, dle
mého soudu, tfi zcela zdsadni definice formulované Cesarem Brandim
(1906-1988), jednim z nejvyznamnéjsich teoretikli a znalc(i v oboru.
Jeho teoretické staté vydané v Itélii poprvé v roce 1963 neztratili
dodnes svou aktualnost a da se fici, ze predstavuji zaklad metodolo-
gie restaurovani obecné.

,Restaurovani predstavuje metodologicky moment uznani umé-
leckého dila v jeho fyzické soudrznosti a v jeho bipolarité estetické
a historické z hlediska jeho predani do budoucna.”

,Na uméleckém dile se restauruje pouze jeho material”

,Cilem restaurovani musi byt obnoveni potencialni jednoty umélec-
kého dila, jestlize toho mizeme dosahnout, aniz se dopustime umélec-
kého nebo historického padélku a aniz setfeme veskeré stopy pohybu
uméleckého dila v ¢ase!”

Domnivam se, ze praveé tyto tfi axiomy naprosto vystihuji, co to je
restaurovani, co se restauruje a co je cilem restaurovani.?

Kdyz jsem byl mladsi, kladl jsem vétsi dliraz na znalost femesla a mate-
ridlu, bez které preci nelze restaurovat. S pribyvajicimi léty a predevsim
zkusenostmi, spolupraci s odborniky a védci, prectenou odbornou
literaturou a s rozsitenymi teoretickymi znalostmi jsem si zacal uvé-
domovat nezbytnost teoretické pfipravy restauratorského zasahu,
komplexnéjsiho pohledu na restaurované dilo véetné vsech prove-
denych prizkumd, analyz a nutnosti stanoveni tzv. filozofie pfistupu
k jeho restaurovani.

Zkuseny restaurator dokaze, nebo by mél, v prlibéhu priizkumu roz-
délit potfebnou ,diagnostiku” restaurovaného predmétu (prvkové
analyzy, stratigrafie, metalografie, dendrochronologie, statika, dyna-
mika, klimatologie, mykologie, rentgeny, archivni reserse, fotogram-
metrie, skenovéni...) na poznatky, které potiebuje k vlastni praci
a na poznatky, které jsou sice zajimavé, upresnuji a dokumentuji
dochovany stav pamatky v daném case, ale pfimo je nepotiebuje
k vlastnimu restaurdtorskému zasahu. Pfi zadavani analyz musi
restaurator védét, co chce védét! V jakém rozsahu bude prizkum na-
konec proveden, je na dohodé vsech Ucastnik(l procesu - restaura-
tora, technologa, majitele, investora a pamatkare. Je celkem logické,
ze kdyz nechate védci ,volnou ruku’, tak bude predmét zkoumat az
do posledniho atomu, pravé proto, Ze je to védec a je rozhodné zaji-
maveéjsi zkoumat korozi na sose, nez na mosté. Jinymi slovy, védci
maji v tomto procesu své nezastupitelné misto, ale rozhodujici slovo
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obr. 1 Krtitelnice (J. Mrkvicka 1560 cin, Kondrac)
Baptismal font (J. Mrkvicka 1560 pewter,
Kondrac), original state in 1911
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by mél mit restaurator, protoze femeslo, znalost historickych tech-
nologii, vytvarnd slozka a prozitek z vlastni tvorby ma v restaurovani
nezastupitelné misto a je naprosto lhostejné, zda se jednd o obraz,
sochu, mfiz, monstranci ¢i vitraj. Technologové a konzervatoti mohou
provadét takzvané konzervacni restauratorské zasahy.

U konzervacniho zasahu je kladen vétsi dliraz na teoretickou pfipravu,
kdezto restauratorsky zasah vyzaduje kromé teoretickych znalosti
i praktickou femesinou zkusenost. Vezmete-li nezasvéceného ¢lovéka
a vysvétlite-li mu, jak mé postupovat, tak bude schopen provézt kon-
zervacni zasah (napfiklad redukci koroznich produktt, nalakovani,
navoskovani...) daného predmétu. Pfivedete-li oviem takového ¢lo-
véka do dilny plné potiebného naradi a vysvétlite mu, jak ma postu-
povat pfi restaurovani napfiklad cinové kititelnice, tak mate asi smalu.
Pro restauratorsky zasah je nutna dobré teoretickd i prakticka pfiprava.
Ani dnes, po padesati letech v oboru, si vak netroufam fict, ktera
z téchto dvou rovin je dalezitéjsi. Remesinik se znalosti materialu
a pGvodnich technologii miize nepochybné docilit fyzické soudrznosti
restaurovaného predmétu, bez teoretickych znalosti vsak mdze vysle-
dek jeho prace snadno sklouznout do roviny estetického ¢i historic-
kého padélku. Na druhou stranu i akademicky vzdélany restaurator,
ale bez praktické zkusenosti s danym materidlem ¢i znalosti ptvod-
nich femesinych postupl a technologii, se mlze dopustit stejného
prohiesku, nebo se omezi pouze na konzervacni zasah. Oba pfistupy
pak mohou koncit nevratnym poskozenim restaurovaného dila. Bohu-
Zel se v této roviné setkdvame i s urcitou rivalitou mezi akademiky
a femeslniky.

Jako piiklad jednoho z téchto jednostrannych pfistupl k pamatce
Ize uvést restaurovani cinové kititelnice z Kondrace. Cinovou kititel-
nici restauroval v roce 1960 mistr cinaf Karel Kral, ktery byl jednim
z poslednich mistrl cinafd, ale s pamatkovou péci si rozhodné hlavu
neldmal. Korozi poskozené renesan¢ni medailony odstranil a nahra-
dil je kopiemi jinych, vétsich a jinak umisténych. Na spojnici trnoze
a na dno kotle pridélal kuzelky, protoze se mu to libilo.

Jako priklad jednoho z téchto pfistupt Ize uvést restaurovani cinové
kititelnice zKondrace, jiz restauroval v roce 1960 mistr cinaf Karel Kral,
jeden z poslednich mistrd cinar(, s pamatkovou péci si ale hlavu ne-
ldmal. Korozi poskozené renesan¢ni medailony odstranil, nahradil
je kopiemi jinych a situoval na odlisnych mistech. Na spojnici trnoze
a na dno kotle pfidélal kuzelky, protoze se mu to libilo.

Obr.2 Krtitelnice (J. Mrkvicka 1560 cin, Kondrac) pivodni
stavvroce 1911/ Baptismal font (J. Mrkvicka 1560
pewter, Kondrac), condition after restoration
by Mr. Kral in 1960
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Jako druhy priklad jednostranného pfistupu, bych uvedl restauro-
vani jezdecké sochy Jifika z Podébrad nebo sousosi trig na historické
budové Nérodniho divadla. Tyto sochy pred nami ,restaurovali” aka-
demicti restauratofi, aniz by se podivali dovnitf a zjistili, v jakém stavu
jsou konstrukce a kotevni prvky.V podstaté se omezili na restaurovani
povrchové Upravy a v piipadé destrukce konstrukénich prvkd tak mohli
ohrozit hmotnou podstatu soch.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze uloha uméleckého femesla je v pro-
cesu restaurovani nezastupitelnd, a to v polarité fyzické soudrznosti
(femeslo a véda) i historické a estetické informaci (vytvarné a historické
vzdélani). Obecné platné pravidlo aplikovatelné na veskeré restaurator-
ské prace stanovit nepochybné nelze, o to se jiz netispésné pokousel
i italsky teoretik Cesare Brandi. | zde musi byt uplatnén individudlni
pristup k restaurovanému predmétu, ktery vychazi z predchoziho
mezioborového prizkumu a poznani.

Dalsim faktorem, ktery do procesu vstupuije, je Ucel, za kterym se predmét
vlastné restauruje. Jinak budete restaurovat predmét urceny do expozice
muzea a jinak pfedmét, ktery ma nadale slouzit svému plvodnimu urceni.
V této fazi se uplatriuji pozadavky majitele a investora.

Poslednim, ale zcela zasadnim faktorem je, nebo by alespon mél byt,
pamatkovy dozor. Vynechdm kritiku nasi dvoukolejné pamatkové
péce, zdvazna stanoviska, ziskavani povoleni k restaurovani, tfidnik
restauratorskych licenci a zaddvéni restauratorskych praci nejlevnéjsim
nabidkdm. Za dobu své praxe jsem se setkal s Gzasnymi odborniky, ale
i s naprosto nekompetentnimi Ufedniky. Restaurovanije kolektivni ¢innost
ana vysledku restauratorského zasahu se podileji vSichni Gicastnici procesu.

PRAHA
NOVE MESTO

Znaska peveats s a1 Tischerora.
1 Soupis pasdter XVI /1902/, str. 203, WII/190Y/,
B 1slesee1, 213/

3. avtoren a8
Nehvisdeoh /1559/, Kondract /1
Hesfed, Bechyni o Pibrent.

Méstsky znak Nového Mésta prazského
pred a po polepsent v roce 1649

Obr. 3 Dagmar Stard ,Konvdrské znacky prazskych mistri” Roztoky
1974/ Dagmar Stard "Pewter marks of Prague masters"
Roztoky 1974

Obr. 4 Znacky Nového mésta prazského a mistra Jana Mrkvicky
s dataci na noze krtitelnice z Nehvizd / Marks of the New
Town of Prague and Master Jan Mrkvicka with dating
on the leg of the baptismal font from Nehvizdy
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Podle mého nézoru by mél tento proces vypadat asi ndsledovné:

e  Prvni, vétsinou vizudlni prizkum slouzi prevazné ke stanoveni
ceny za restaurovani.

e Druhy tzv. rozditeny restauratorsky prizkum a zamér, vétSinou
po demontdazi na dilné, je jiz vypracovan na zékladé provedenych
materidlovych priizkumda, analyz, rentgend...

e Na prvnim kontrolnim dnu jsou Ucastnici procesu (majitel, investor,
pamatkovy dozor, technolog...) sezndmeni s vysledky rozsire-
ného restauratorského prizkumu a s navrhovanym restaurator-
skym zamérem. Na zakladé predlozeného navrhu a predvedenych
technologickych zkousek, by pravé zde méla byt stanovena ona
Jfilosofie restaurovani’, podle které se bude cely proces odvijet.
Zde by se mély rozhodnout viechny otéazky tykajici se zpGsobu
doplnovani chybéjicich ¢asti, patiny, pfiznani opravovanych mist,
zpUsobu konzervace... Podpisem zapisu z tohoto jednani se pak
vsichni zicastnéni stavaji vlastné spoluautory” konecného reseni.

e Dalsi kontrolni dny i zadvére¢nd kolaudace dila by pak mély mit jiz
jen kontrolni charakter, zda restaurdtor postupuje tak, jak bylo
dohodnuto a v odpovidajici kvalité.

e Restauratorsky priizkum, rozsireny restauratorsky priizkum a restau-
ratorska zprava tvori dohromady ucelenou informaci o stavu pred-
métu a pribéhu restaurovani véetné rezimu pamatky, kde by mély
byt doporuceny podminky ulozeni pfedmétu v depozitafi, expozici,
nebo interiéru, bez obsahu par tékavych organickych latek a stanoven
pravidelny interval kontroly ¢i doporucené rekonzervace predmétu.

Uz zde je patrny jisty rozpor oproti praxi, protoze restaurator mize
na pamatku,sahnout” pouze na zakladé vydaného zavazného stano-
viska a vysoutéZené ceny. Zavazné stanovisko je vyddvané na zakladé
prazkumu, ktery vétsinou neni jesté Uplny a penize zase mohou byt
urcujici pro zadavani raznych prdzkumu a analyz. To uz se ale dosta-
vame zase nékam jinam, takze zpatky k cinu.

KOVOVE ARTEFAKTY Z CiNU

Hmotné pamétky z cinu predstavuji jednak cirkevni predméty jako
jsou kititelnice, svicny, relikviare, lavaba..., ale i profanni predméty
denni potieby — nadobi, holby, svicny, sosky apod.

Cinarské femeslo i samotné zpracovani potiebné suroviny je predmé-
tem zajmu fady badatel( i restaurdtord. Diky této dlouhodobé studii
existuji katalogy a dalsi prace soustfedujici znamé historické znacky
vyrobct cind, které pomahaji k identifikaci zkoumanych artefakta.
Barokni cinové pfedméty byly znac¢eny cechovnimi a mistrovskymi
znackami, stejné tak jako zlatnické vyrobky. Cechovni znacky potvr-
zovaly predepsanou kvalitu cinu.

Soucasti identifikace cinovych artefaktd vak neni jen uréeni mistrov-
ské znacky, avSak i ta muize byt necitelnd, nelipIna ¢i nedohledatelng,
ale téz posouzeni pavodnich vyrobnich a femesinych technologii.
K samotnému restaurovani tato znalost historickych femesel a tech-
nologickych postupl neodmyslitelné patfi a je zakladem pro volbu
spravného restauratorského zasahu. Prikladem moznych cinaiskych
technik, které se v prlibéhu casu vyvijely, jsou kftitelnice a svicny.

Konstrukce cinovych kftitelnic

Téla cinovych kititelnic jsou budto cela odlita, nebo skladana z odlitych
cinovych plechd. Sochaiska vyzdoba, reliéfy, maskarony, Ivi hlavy,
ozdobné pasky... jsou samostatné odlity a na télo jsou montovany.
Do téla je vyvrtan otvor, kterym je z vnitini strany aplikace pfileto-
véana (pfivarena stejnym materidlem) a svér je pak zacizelovan. Nékdy
je pak jesté z venkovni strany aplikace po celém obvodu letovana
nizkotavitelnou pajkou. Setkal jsem se i s montéazi aplikace dolitim
do formy prilozené pfimo na télo. Forma byla z venkovni strany a cin
se naléval otvorem z vnitini strany. V pfipadé, ze je télo kititelnice
slozené z litych plechd, jsou spoje jednotlivych dil(i ,svafené”. Tento
spoj byva kryt rdznymi druhy ozdobnych péskd, které jsou pfipev-
nény podobné jako ostatni aplikace. Vika kftitelnic mivaji zakonceni
vétsinou v podobé rotacniho profilovaného diiku zakonceného kfiz-
kem. Oblibenym motivem je soska sv. Jana Kftitele, ale ta vétsinou
neni ptvodni. Problémem u téchto nové aplikovanych sosek je to,
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Ze zatézuji viko vice nez pavodni zakonceni a vika se pod touto tihou
deformuji. Nohy jsou masivni vétsinou bez vnitini vyztuze, dole nékdy
byvaji svazané zeleznou trnozi. Kititelnice z Polné méla napfiklad nohy
vyztuzené pfilozenou Zeleznou pdaskovinou z vnitini strany nohou
ata byla jesté zdobena kovanymi listy. Zelezna jsou i drzadla a petlice
zamku (vika krtitelnic se zamykala). Nékteré kititelnice maji pavodni
vnitini médéné nadoby na vodu. Setkal jsem se i s vnitini médénou
nadobou, ktera byla datovana spolu s kititelnici.

Konstrukce cinovych svicna
Velké cinové svicny maji osovou montaz provedenou budto Zeleznou,
nebo dievénou osou. Nékdy jsou jesté na ose zamky proti otoceni jed-

NERECENZOVANE PRISPEVKY

notlivych dilG svicnu. Mensi svicny maji diky vyplnéné ponechanym
licim jadrem, dfevem nebo kalafunou.

Materialova povaha

Dalsim urcujicim aspektem je rovnéz samotna materidlova povaha
zkoumanych a osetfovanych dél. Co vlastné restaurujeme? Dilezité je
si uvédomit, ze 99 % historickych cinovych artefaktd je vyrobeno ze sli-
tiny. Dominantni slozkou této slitiny je sice cin, ale tvofiji i ostatni pfimési
jakymi jsou olovo, bismut, méd; které pozménuji vysledné mechanické
a chemické vlastnosti kovového materidlu, tedy slitiny. V této souvislosti
je namisté pfipomenout zakladni vlastnosti cinu, které objasruji chovani
tohoto kovu za pasobeni rliznych okolnich podminek.

Obr. 5 Krtitelnice z Orechu 1609 / Baptismal font from Orech 1609

Obr. 6 Krtitelnice z Polné 1713/ Baptismal font from Polnd 1713

Obr. 7-9  Velky svicen z Polné, dfevénd osa a Zelezné zamky proti otoceni/ Large candlestick from Polnd, wooden axis and iron

anti-rotation locks
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Obr. 10 Strukturni modifikace cinu / Structural modifications of tin

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY CiNU

Cin je stfibrobily leskly kov, nepfilis tvrdy, ale zna¢né tazny, takze jej
Ize vélcovat na velmi tenké listky (staniol). Jeho hustota je 7,28 g/cm?,
teplota tani 231,8 °C. Ve znac¢né mire téka jiz pti 1200 °C, ackoliv teplota
varu lezi az u 2362 °C. Cin se vyskytuje ve tfech strukturnich modifika-
cich: tzv. $edy cin a(Sn) s kubickou strukturni mfizkou diamantového
typu, kterd je stabilni pfi teplotach nizsich nez 13,2 °C. V teplotnim
rozmezi 13,2 °Caz 160 °C je stabilni modifikace 3(Sn) (bily cin) s tetrago-
ndlni prostorové centrovanou mfizkou a pfi teplotach 160 °Caz 231,8 °C
je stabilni modifikace y(Sn) krystalizujici v kosoctvere¢né soustavé. Nad
teplotou 160 °C se cin v dUsledku strukturni modifikace B(Sn) (bily cin)
na y(Sn) stava velmi kiehkym, takze se dé praskovat (nejlépe asi pfi
200°C) a padem z vy3ky se roztfisti na drobné kousky. Na tom je zaloZena
vyroba tzv. zrnéného cinu (grain-tin). Cin se v béznych podminkach
vyskytuje v modifikaci 3(Sn).

Strukturni modifikace a(Sn), ktera je stabilni pfi teplotach nizsich nez
13,2 °C, je rovnéz kiehka a ma nizkou pevnost. Pfi strukturni transfor-
maci (Sn) — a(Sn) dochazi ke snizeni hustoty z hodnoty 7,31 g cm?
na 5,84 g cm? a zméné mrizkovych parametr(i o 27 %, coz zpuso-
buje vznik prasklin, puchyid a nasledny rozpad 3(Sn) cinové matrice
na hruby tmavé Sedy kovovy prasek a(Sn) viz obr. 10.

Mechanismus strukturni transformace cinu za snizenych teplot
Tato strukturni transformace je specifickym druhem poskozeni cinu,
znama jako cinovy mor. Rychlost strukturni transformace 3(Sn) — a(Sn)
je pomérné nizka a zavisla na teploté: ¢im je teplota, pfi které je 3(Sn)
a(Sn). Z vysledkl experimentl nékterych autor(i vyplyva, ze maximalni
rychlost pfirozené strukturni transformace (Sn) — a(Sn) nastava pfi
teploté -50 °C a pri této teploté k ni dochazi az po 1-10 letech expozice.
Rychlost strukturni transformace (Sn) — a(Sn) podporuji pfimésové
prvky zinek, germanium, hlinik a méd. Rychlost transformace bilého
B cinu na Sedy a cin se zvySuje také s mirou jeho tvareni za studena
a namahani v tahu.

Antimon, kadmium a stfibro tento proces vyrazné zpomaluiji. Pritom-
nostolova nebo bismutu v cinové slitiné s obsahem vétsim nez0,1 hm. %
proces strukturni transformace (Sn) — a(Sn) zcela blokuje.
Strukturni transformace B(Sn) — a(Sn) je vratna. Pfi dlouhodobém
uloZeni predmétd pfi t > 13,2 °C dojde béhem nékolika mésict
ke zpétné strukturni transformaci a(Sn) — B(Sn). Kovovy prasek pfi
téchto podminkach poté obsahuje pouze B(Sn) modifikaci cinu a a(Sn)
pak uz nelze béznymi metodami v kovovém prasku prokazat. Ve struk-

tufe zpétné transformovaného 3(Sn) vsak zGstavaji nukley a(Sn), které
maji vyrazny vliv na rychlost pfemény (Sn) — a(Sn). Pfi snizeni teploty
nat < 0°Cu materidlu, ktery jiz pfirozenou strukturni transformaci pro-
Sel, tak probéhne strukturni transformace 3(Sn) — a(Sn) velmi rychle,
a to béhem nékolika hodin az tydnd. Tento test prokazatelné dokazuje
strukturni transformaci 3(Sn) — a(Sn) u cinovych predmétd, u kterych
ji jiz nelze jinymi metodami z vy$e uvedenych ddvodt prokazat.

U slitin cinu a olova je strukturni pfeména B(Sn) — a(Sn) za nizkych
teplot vylou¢ena vzhledem k vysoké koncentraci olova ve slitiné.
Tyto slitiny jsou vsak na druhou stranu citlivé na pfitomnost tékavych
organickych latek v atmosfére (pfedevsim na acetaldehyd a kyselinu
octovou, v mensi mife pak na formaldehyd a kyselinu mravenci atd.).
Zdrojem kontaminace atmosféry vnitinich uzavienych prostor téka-
vymi organickymi ldtkami je dfevo, dfevotfisky, nevhodné papirové
obaly, olejové nebo emulzni barvy, laky, nékterd lepidla a nékteré
plasty. Nachylnost cinovéolovénych slitin ke koroznimu poskozeni
vlivem plsobeni tékavych organickych latek se zvysuje s rostouci kon-
centraci olova ve slitiné. Vliv na korozni poskozeni cinovéolovénych
slitin ma také hodnota relativni vlhkosti daného prostiedi a koncent-
race tékavych organickych latek v atmosfére.?

Teoretické informace o vlastnostech cinu midzeme dohledat z celé
fady odbornych publikaci, nicméné nedocenitelné jsou téz praktické
poznatky, které se odkryvaji pravé pfi vlastnim femeslném zpracovani
tohoto materidlu. Rad bych se o né podélil, protozZe ty vy¢ist v tako-
vychto souvislostech nikde nelze:

Mechanické vlastnosti cinu - krystalickd mfizka cinu je velmi ,fidka”
a pfi mechanickém tvéreni cinu se ,rozbije” a materidl ztrati pevnost.
Jinymi slovy - cin je kov, ktery pti mechanickém tvareni mékne!
Hlavnim zpracovatelem a dodavatelem cinu a olova jsou u nas Kovo-
huté Pfibram. Jestlize si u nich objednate 5mm plech cinu, vétsinou
se jednd o slitinu cinu a olova v urcitém poméru, namichat tak presné
sloZeni slitiny neni problém. Problémem je oviem to, Ze neuméji plechy
odlit. Odliji desku o sile cca 2 cm, kterou potom valcuji tak dlouho,
az ziskaji pozadovanou silu plechu. Kdyz jsem si objednal tabuli 5mm
plechu z 90% cinu, tak jsme ji poloZili na ponk a nechali pfesahovat
asi 20 cm pres okraj. Rano, kdyz jsme pfisli do dilny, tak plech sém
od sebe lehl pfes okraj jako ubrus. Kdybyste z takto vyrobeného plechu
udélali napriklad pistaly varhan, tak se ohnou, nebo zhrouti. Navstivil
jsem proto varhanare v Krnové, ktefi si cinové plechy nejenom odlévaji,
ale pfi nasledném opracovani povrchu je obrabéji tiiskové, aby pfi
valcovani nedoslo k poruseni pevnosti.
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Obr. 11 Linka s odlitym cinovym plechem / Production
line with cast tin plate

Stafi cinafi si odlévali cinové plechy mezi kamenné desky, kam jesté
vkladali mastny papir. S touto technologii véak nemam vlastni zkuse-
nost. Mensi plechy si odlévam mezi predehfaté litinové desky a vétsi
plechy si objednam u varhanara.

Cin je v pamatkové péci i mezi restauratory nechvalné spojen s vyse
uvedenym typem poskozeni znamym jako cinovy mor. Ve své praxi
jsem se viak setkal s vyskytem cinového moru snad pouze jednou.
Reliéfy na téle kititelnice z Nehvizd byly odlity z cinu skoro 100%,
zatimco télo kititelnice mélo sloZeni slitiny okolo 68 % Sn, 31% Pb
a ostatni dily se pohybovaly v rozmezi 68-88 % Sn a zbytek bylo olovo.

Obr. 12 Na bubnu je upnuty plech, ktery se vlastné soustruzi / Metal
sheet is clamped on the drum and is actually being turned

TECHNOLOGICKE POSTUPY POUZ{VANE PRI RESTAUROVANI
CINOVYCH ARTEFAKTU

Konzervace Zeleznych casti

Konzervaci zeleznych prvkl provadime vétsinou jesté pred odstra-
fovanim koroznich produktli z cinu, stabilizaci koroznich produktd
zeleza pomoci taninu. Vodni roztok taninu s etylalkoholem nechame
plsobit 24 hodin, potom povrch okarta¢ujeme a tento postup opaku-
jeme trikrat. Nakonec povrch konzervujeme napfiklad vcelim voskem
v technickém benzinu nebo mikrokrystalickym voskem.

Obr. 13 Kititelnice z Nehvizd, cinaf Jan Mrkvicka 1559. Patrny rozdil
v koroznim poskozeni reliéfii a téla kititelnice je markantni
Baptismal font from Nehvizdy, pewterer Jan Mrkvicka 1559.
The difference in the corrosion damage of the reliefs and
the body of the font is significant.

SlozZeni slitiny cinu a olova u gotickych a renesanc¢nich kftitelnic, které
jsem restauroval, nebo u kterych jsem délal restauratorské priizkumy,
se pohybovalo v rozmezi 68-92 % Sn s olovem. Jedinou vyjimkou
byly pravé zminéné reliéfy na kititelnici z Nehvizd. V evidenc¢nich kar-
tach NPU se bézné pie, ze pfedmét je napaden cinovym morem, ale
vyskyt cinového moru je opravdu velmi vzacny a v danych pfipadech
se patrné jednd o poskozeni koroznimi déji a vytvoreni nevzhlednych
koroznich produktd, ale ne o polymorfni pfeménu kovu.

Obr. 14 Konzervace ucha kftitelnice / Preservation of the baptismal
font handle

Zajisténi konstrukéni pevnosti

Pfed zapocetim restaurdtorskych praci nejprve zabezpecime pred-
mét tak, aby pfi manipulaci, v priibéhu praci, nedoslo k dalsimu, jesté
vétsimu poskozeni. U kftitelnic se pfevézné jedna o poskozené nohy
nebo uvolnéné trnoze, které je tfeba alespon ¢astecné zaletovat, aby
se zpevnily.
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Obr. 15-18  Zavareni prasklé nohy / Welding of the broken leg

Odstranéni koroznich produktt

Pro odstranéni koroznich produktd, krust a jinych necistot miizeme

pouzit postupy:

1. Kysela cesta - zfedéna kyselina sirova (38%) nebo chlorovodikova
(31%), roztok Chelatonu IlI
Kysela cesta a mechanické cesta je vhodna pfi lokalnim ocisténi
a opravé a pro zachovani dochované povrchové Upravy. Je viak
nutné si uvédomit, Ze pfi pouziti kyseliny, nebo Chelatonu IlI
dochazi vice, ¢i méné, v zavislosti na koncentraci 1azné, k ubytku
cinového materidlu a po cisténi musi nasledovat dasledny néko-
likanasobny oplach deionizovanou vodou.

2. Zasadita cesta - hydroxid sodny, siran sodny, uhli¢itan sodny
Stafi mistfi pouZivali pro odstranovani koroznich produktt cinu dlou-
hodobé louZeni ve vodni lazni hydroxidu sodného. Proces louzeni
trval, podle korozniho napadeni, tfeba i cely mésic.V pribéhu louzeni
se predmét nékolikrat vyjmul a jemnymi mosaznymi kartaci se uvol-
novaly korozni produkty. Nicméné i zde je nutné si uvédomit, Ze cin je
amfoterni kov, tj. koroduje vlivem silnych kyselin i zadsad a obdobné
jako pfi pouZziti kyselin musi nasledovat oplach vodou.

Tryskani — balotina, celoplo$né ocisténi povrchu s moznym vykry-
tim detaild.

Tryskani umoznuje dokonale ocistit povrch, aniz bychom narusili
jadra. V cinovych pfedmétech byvaji ponechéna lici jadra nebo
konstruké¢ni prvky kovové, ale i dievéné. Nepocita-li se v pribéhu
restaurovani s jejich odstranénim (licich jader) nebo s celkovou
demontazi predmétu (konstrukéni prvky), je nezadouci aplikovat
jakoukoliv lazen.

4. Mechanicka cesta - lokalni obrouseni povrchu (smirkovani, $dbrovani,
frézovani...).

5. Elektrochemicky postup za vyuziti vodikového prepéti.

6. Elektrolyticka redukce koroznich produktu.

Cinové artefakty byvaji ¢asto pokapany voskem (nejenom svicny),

ktery musime pred aplikaci zvolené [dzné odstranit technickym ben-

zinem. Pouze pfi pouziti horké lazné miizeme tento postup vynechat.

PFi restaurovéni cinového predmétu, ktery byl zdoben polychro-

mii, musime s ohledem na nutné technologické kroky, dané rozsa-

hem poskozeni, kombinovat i nékolik postupd. Vétsinou teprve az

po odstranéni koroznich produkt( zjistime skutec¢ny rozsah poskozeni

predmétu. Proto je vhodné doplnit restauratorsky prizkum a kon-

zultovat nové poznatky a navrhované postupy. Prikladem takového

balotinou. Vpravo je stav po restaurovdni/ Corrosion and mechanical damage to the putti on the tombstone of Bishop Egkh
in Kromériz after removal of the inner cores and after blasting with balotine. On the right is the condition after restoration
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Cinovy plast roztrhal tlak koroznich produktd. V hlavach, rukach
a nohach byla ponechana jadra, kterad nastartovala korozni proces
a v nejslabsich mistech odlitk( doslo k destrukci. Vzhledem k jadrim
byly na téchto sochach korozni produkty odstrariovany balotinou.

U tohoto nahrobku bych rad zminil jesté jeden zajimavy fakt. Pomérné
slozitd montaz byla provedena stejné tak jako pfi vzniku sousosi.
Nékteré casti soch byly letovany do celku pfimo na mramorovém soklu
a na jednom misté byl spoj proveden zalitim na misté do takzvaného
vlastovciho hnizda.

Elektrolyticka redukce

Odstranovani koroznich produktl a krust z povrchu cinového mate-
ridlu provadime elektrolytickym procesem, ktery je pravdépodobné
nejcitlivéjsi k zakladnimu materialu. Jako elektrolyt pouzivame jedlou
sodu 10% NaHCO, nebo 5% roztok NaOH. Cinovy pfedmét je zapo-
jen jako katoda a nerezova vana jako anoda. Stejnosmérny proud
o napéti+/- 1V (? +/- 1V) a proudové zatizeni vétsi nez 0,5 A. Rychlost
redukce roste s proudovou hustotou. Pfi hodnotach 2-5 A/dm?dochézi
k uvolnovani vnéjsich koroznich vrstev. Tento proces trva pouze néko-

Obr.21  Ndhrobek biskupa Egkha — Kroméfiz, cin 1764 / Tombstone

of Bishop Egkh — Kromériz, pewter 1764

NERECENZOVANE PRISPEVKY

lik hodin a je doprovéazen vyvinem bublinek molekuldrniho vodiku
na katodé. Korozni vrstvy odpadavaji od povrchu pfedmétu na dno
nadoby. Za téchto podminek se tedy uplatiuje spise cistici efekt. Pri
nizsich proudovych hustotach (100 mA/dm?) probihd reakce mnohem
pomaleji (cely proces trva i nékolik dni), netvofi se bublinky vodiku
na katodé a redukované korozni vrstvy zlstavaji na povrchu kovu. Pro
cisténi povrchu vyuzivame tedy tzv. vodikového prepéti, kdy pfi roz-
kladu vody dochazi k vyvinu vodikovych bublinek, které nam vsechny
korozni produkty vlastné mechanicky odtrhnou od povrchu cinu.
Vyhodou je to, Ze reakce probiha zaroven po celém vodivé spojeném
povrchu i v tézko pristupnych mistech. Urcitym rizikem muize byt pfi
vyssich proudovych hustotdch zkfehnuti povrchu, takze je nutné kont-
rolovat parametry proudu a pribéh reakce. Opét je na misté zdUraznit,
Ze predmét ponoreny v zasaditém elektrolytu by mél byt stale pfipojen
na katodu. Pokud bychom jej odpojili od zaporného zdroje proudu
a ponechali v zasadité lazni (napfiklad prerusenim procesu cisténi
po skonceni pracovni doby), hrozi naleptani povrchu vlivem hydroxidu
sodného. Srovnéni povrchu pred a po elektrolytickém cisténi cinové
krtitelnice je dokladovéan na nize uvedenych obrézcich (obr. 22-27).

pred odstrangnim krozn

——————

Obr.22-23  Vlyznaceni mista pro technologickou zkousku cisténi povrchu
Marking out of the location for the technological test of surface
cleaning

Obr.24  Vybrané misto bylo ohraniceno inertni hmotou / The selected
site was enclosed by inert material

Obr.25  Zdroj poutZity pti procesu / Power supply used during the process
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Obr.26-27  Stav povrchu pied a po omyti zbytk( koroznich produkt(i / Surface condition before and after washing of corrosion product residues

Obr.28-31 Kititelnice z Krdlové Lhoty 1619/ Baptismal font from Krdlovd
Lhota 1619

Tato technologicka zkouska trvala hodinu a pdal. To, co nam dfive
zabralo skoro mésic, je hotové za nékolik hodin. Samoziejmé velmi
zalezi na rozmisténi elektrod, které musite mit po celé plose ¢isténého
predmétu. K tomu pouzivdme nerezovou sitovinu. Po vyjmuti predmét
ocistime tlakovou vodou a nasleduje pasivace.

Neutralizace

PFi pouziti zasadité lazné pro odstranéni koroznich produktl cinu
je nutné provést neutralizaci, kterou provedeme 5% kyselinou sirovou
(pH 1,5-2). Kyselina octova ani citronova nejsou vhodné, protoze koro-
duji olovo obsazené ve slitiné. Po kyselé |azni jesté pfedmét omyjeme
vodou s detergentem a dlouhodobé louzime v ¢isté vodé. Vodu nékoli-
krat vyménime a sledujeme jeji pH, které by mélo byt v rozmezi 6,5-9.

MECHANICKE OPRAVY

Letovani a svareni cinu

Tyto pojmy jsou u cinu velmi ¢asto Spatné interpretovany, takze rozdil
mezi svarenim a letovanim je v tom, Ze pfi svareni dochazi k nataveni
zakladniho materidlu, kdezto u letovani nikoliv. Proto musi mit pajka
nizsi tavitelnost nez zakladni material. S malymi vyjimkami obecné
plati, ze ¢im nizsi tavitelnost pajky, tim nizsi pevnost spoje. Dfiv si cinafi
michali pajky sami a obvykle pouzivali k legovani slitiny bismut. Slitiny
bismutu maji jesté jednu dobrou viastnost, obvykle pfi chladnuti miré
zvysuji svlj objem, a slouzi proto k liti do forem, ¢imz se vytvaii presné
repliky a kopie rliznych predmétd. Nicméné vzhledem k zazitému
néazvoslovi mizeme pouzivat pro svafovani cinu i nazev letovani, ale
pfi pouziti nizkotavitelné pajky je nutno tento fakt zdGraznit.

K letovani (svafovéni) cinu pouzivame médéné kulmy riznych tvarl
a velikosti, které maji konce vykované do 3picky tak, aby bodové
protavily zakladni material do hloubky. Podminkou je neprepéleny
adobte pocinovany hrot kulmy. Pfi letovani masivnéjsiho dilu, je vhodné
si tento dil pfedehiat horkovzdu$nou pistoli. Svafované misto muzeme
podlozit lukoprenovou podlozkou, aby se svar nepropadal.

Letovani cinu nizkotavitelnou pajkou provadime plamenem nebo
horkovzdusnou pistoli. V dnesni dobé Ize zakoupit mnozstvi riznych
trubickovych pajek s nizkou tavitelnosti na elektrotechnické spoje.
Lze pouzit zinkem prevarenou kyselinu chlorovodikovou, ale vystavu-
jeme se nebezpedi, ze ndm ze spojl budou ¢asem vykvétat bilé kvéty
chloridovych soli. Mimo ni mdZzeme pouzit napiiklad letovaci vody
na cin, vhodné pro techniku tiffany, nebo kalafunu, které se pouziva
na elektrotechnické spoje. Nebo si mGzeme namichat letovaci vodu:
e 53 hm. % chloridu zine¢natého bezvodného,

e 40 hm. % demineralizované vody,

e 2 hm.% Inéného oleje (jako zahustovadlo),

e 5hm. % chloridu amonného.
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Obr.34-35  Hlavi¢ka zdmku vika z kftitelnice z Ofechu. Ve stfedu je montdzni svdr a po obvodu zbytky nizkotavitelné pdjky / Head of the lid lock from
the baptismal font from Orech. In the centre there is a mounting weld and around the perimeter there are remains of low-melting solder

Obr.36  Korozni stav po demontdZzi hlavicky / Corrosion condition
after removal of the head

Doplnéni chybéjicich prvki je odvislé od zvolené filosofie restaurovani.
Zakladni zésadou zUstava, Ze nikdy nedoplriujeme ¢asti, které nemizeme
prokazatelné dolozit. Setkal jsem se i s pfipadem, Ze jsem poskozenou
sochaiskou vyzdobu kftitelnice doplroval odlitkem, ktery jsem si za-
formoval na jiné kititelnici, ale od stejného autora a se stejnym motivem.
Rekonstrukce ndpisu a rytin v piipadé, Ze v souladu se zadvaznym sta-
noviskem, rekonstruujeme poskozenou nebo chybéjici ¢ast napisu,
¢i ozdobné rytiny, musime umét nejenom presné urcit plvodni tech-
nologii vyroby, ale hlavné ji musime femeslné ovladat. Napisy mohou

Obr.37  Zpétnd montdz/ Reassembly

byt lité, ryté nebo cizelované. Nezfidka byva rytina zaménéna za ryho-
vani (cizelovani).

K formovani pouzivame cervené i bilé lukopreny urcené pro odlé-
vani mékkych kov, socharskou hlinu a sadru. Technologii formovani
nebudu popisovat, nebot by to méla byt samoziejma empiricka zkuse-
nost restauratora. Co vsak napfiklad zminim je, ze pred zaformovanim
silné korozné poskozeného chybéjiciho detailu, ktery by se mél doplnit,
muzeme sochaiskou hlinou korozni poskozeni, zatmelit” tak, aby novy
odlitek mél odpovidajici tvar a povrch.
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Obr.38  Rekonstrukce monogramu — pivodni stav, odstranéni koroze, zavareni otvord, doplnéni monogramu / Reconstruction
of the monogram - original condition, removal of corrosion, welding of holes, filling in the monogram

Obr.39  Snimdni profilu pldsté kititelnice / Taking a profile of the baptism
font shell

Dolévani zaformovanych mist — teplota tani je rozdilna podle slo-
Zeni pouzité slitiny. Abyste nemuseli hlidat teplotu pfi liti, staci, kdyz
po nataveni slitinu kratce promichéte, seberete z povrchu necistoty
aihned lijete, kov nesmi byt prehraty.

Cizelovani a sjednoceni povrchi - opét postupuji podle kolektivniho
rozhodnuti na kontrolnim dnu. S ohledem na pozadavky komise vét-
sinou nové svéry a doplriky ciselujeme do podoby a struktury okol-
niho dochovaného povrchu. Po vybrouseni povrchu jemnou ocelovou
vatou 0000 jesté kov utahuji ocilkou, aby se povrch co nejvice uzaviel.
Pfi matovani povrchu kromé matovacich ¢akant pouzivam smirek.
Na povrch pfilozim smirkové platno riizné hrubosti a malym kladivkem
matuji povrch cinu.

Po viech provedenych mechanickych ikonech predmét nékolik dnilou-
Zime ve vodé, kterou nékolikrat vyménime a sledujeme jeji pH. Protoze
se jednd o mokry proces, je nutné, aby byl povrch predmétu dokonale
odmastén a byl dobre smacivy. Pouzivdme budto nejjemnéjsi pemzu
nebo i komer¢né prodévany prasek na nadobi Toro, kterym povrch

Obr.40-41  Doliti plomb v profilu pldsté a zacizelovdni povrchu / Fillings in the casing profile and chasing of the surface
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Obr. 42-43 Krtitelnice z Ofechu pred a po patinovadni / Baptismal font from Orech before and after patination

cinu pomoci fibrového kartace vykartacujeme. Povrch by mél byt pred
patinovanim jemné matny a hladce smacivy. V pribéhu patinovani
pribézné povrch kartacujeme pemzou, jednak tim patinu sjednocu-
jeme a jednak ji zesvétlujeme. Vzdy je lepsi mit lazen slabsi a proces
opakovat nékolikrat. Zkusenost nebo technologicka zkouska, ndm fekne
jaky odstin je dostacuijici, protoze pfi suseni a nasledné fixaci povrchu
se odstin méni. Patinovani kon¢ime dostate¢nym oplachem ve vodé.
Po vysuseni povrch jesté kracujeme nebo lehce prebrousime jemnou
ocelovou vatou, aby doslo k jeho sjednoceni a zesvétleni.

Riizné receptury patin:

11 vody

2 polévkové IZice kyseliny chlorovodikové

1 polévkova IZice skalice modré nebo siranu Zeleznatého

do hnéda - siran Zeleznaty (zelend skalice) nebo do ¢erna - siran méd-
naty (modra skalice)

Intenzita se zvySuje pfidanim kyseliny. Roztok namichat nékolik dnf
dopredu pred pouzitim.

Ze starych receptu:

Patina podobna bronzu - 50 g modré skalice a 50 g zelené skalice pro
1 | vody. Touto kapalinou se potira pfedmét. Po uschnuti se predmét
provlhcuje roztokem 100 g plisty (médénky) a 300 g octa. Patina sé-
piové hnédé zabarveni - roztok 1 g chloridu plati¢itého v 10 dilech
vody. Tmavého zabarveni se docili roztokem chloridu zeleznatého,
nebo vodnim roztokem dusi¢nanu stiibrného.* Vodni roztok a kyselina
chlorovodikova je v poméru 0: 1. RGzné recepty najdete také v publi-
kaci Konzervovdni a restaurovdni kovd (Technické muzeum v Brné 2011).
V dnesni dobé Ize na internetu dohledat mnozstvi nabizenych pro-
stredkd, urcenych pro patinovani cinu a jeho slitin. At jiz zvolite libo-
volny postup, tak nejdGlezité;jsi véci je pro Vés Vase vlastni empiricka
zkusenost z provedenych zkousek.

Zavérecna konzervace ochrannym natérem pusobi jako bariéra proti
dalsi korozi, ale i zpevnuje povrch kovu. V literatufe jsou popsany
nejriiznéjsi konzervacni prostredky, jako je vceli vosk, parafinovy vosk,
mikrokrystalicky vosk, akryldtové polymery a kopolymery, polyure-
tanové laky, anebo jejich rdizné kombinace. Jednoznac¢né srovnani
jejich urovné antikorozni ochrany nelze ucinit, jelikoz jejich aplikace
se vzdy vztahuje k ur¢itému zplsobu osetfeni daného predmétu
a podminkam jeho uloZeni. Pro oSetfeni pfedmétu v interiéru jsou

dobré zkusenosti s natéry akrylatovych polymerd a kopolymerd (napfi-
klad Paraloid B72). Objekty vystavené v exteriéru mohou byt opatieny
syntetickymi organickymi povlaky (napfiklad mikrokrystalicky vosk
s inhibitory Revax), které uzaviou povrch a chrani jej proti vihkosti.
Z dlouhodobych koroznich zkousek, které kdysi provadél SVUOM,
vyplynulo, Ze jeden z nejlepsich konzervacnich prostiedkd je veeli
vosk. Jeho jedinou nevyhodou je to, Ze je mékky. Proto si jej vétsi-
nou michame s karnaubskym voskem v poméru 3 : 1 (ti dily vceliho).
Kromé volby konzervac¢niho prostiedku velmi zalezi na technologii
jeho aplikace. Na lehce predehiaty predmét nandsime vosk natérem
nebo postfikem. Po vyschnuti benzinu vrstvu zalestime a naneseme
dalsi. Vrstvy davdme minimalné tfi.

K vyuzivani inhibitor( koroze ve vosku pfi konzervaci predmétl jsem
lehce skepticky. Ne, Ze bych popiral jejich Uc¢innost, ale pfijde mi
usmeévné, ze zvysim zivotnost o par let u predmétu, ktery ma Zivot-
nost u cinovych predmétli v fadu staleti nebo tisicileti u bronzovych
predmétd.

Velmi ztidka se setkavdme s pdvodnimi médénymi nddobami na vodu.
Vétsinou se voda davala pfimo do kititelnice. V sou¢asné dobé vétsi-
nou vyrobime jednoduchou konstrukci z korozivzdorné oceli, do které
se vklada sklenéna misa.

- Patina schwarz //
- Patina black
Art-Nr.: 50 111 03 Inhalt: 1000m

Obr. 44 Komercni patinovaci roztoky na cin / Commercial
patination solutions for tin
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Obr.45-46  Plvodni nddoba na vodu a novd konstrukce se sklenénou misou / Original water container and new design with glass bow!

ZAVER

Jsem si védom, Ze tento prispévek zcela nepostihuje problematiku
restaurovani artefaktd z cinovych slitin, ale doufam, Ze alespor malou
mérou prispéje k tomu, jakym zplsobem pristupujeme k restauro-
vani a ke spolupraci restauratord, konzervatorud a technologu (védca).
Zdmérem bylo zpfistupnit mé dlouholeté praktické zkusenosti jak
z cinaiského femesla, tak i z restauratorskych zasah.

POZNAMKY

' Cesare Brandi, Teorie restaurovdni, Kutna Hora 2000, s. 24-25, 27.

2 Je dilezité si dokazat odpovédét na to, jaky je rozdil mezi restauro-
vanim deskového obrazu Mistra Theodorika a restaurovani historické
budovy Nérodniho divadla. U prvniho pfikladu Ize jisté aplikovat
formuli Bohuslava Slanského (1900-1980): ,ze kdyz restaurator

odejde od hotového dila, tak by laik ani nemél poznat, Ze se
na obraze pracovalo”. Zatimco ve druhém pfipadé by asi bylo nepfija-
telné, kdyby restaurovani historické budovy ND stalo 400 mil. K¢ a nic
by se nezménilo.

Ing. Sarka Msallamové, Ph.D., VSCHT

Kupte si v [ékarné tycinku na bradavice Lapis, coz je v podstaté dusic-
nan stiibrny a vyzkousejte si jeho tGcinky. ProtozZe je ¢ldnek zaméreny
spiSe na praktické vyuziti a ja nejsem chemik, snad mi bude odpus
téno, Ze u viech chemikalii neuvadim jejich chemické vzorce.

w
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