Odstranovani priumyslovych olejovitych latek
Z povrchu stavebnich materidlii pamatkovych objektit

Pamatkovy postup

Predlozeny pamatkovy postup byl vypracovan na zaklad¢ vyzkumnych praci pii feSeni projektu
projekt Nové materidly a technologie pro konzervaci materidlii pamdtkovych objektii a
preventivni pamdatkovou peci DF11P010VV012 programu NAKI.

1. Uvodni konstatovéni

Pti obnov¢ ¢i rekonstrukci pamatkovych staveb, zejména v téch Castech objekti, které

v minulosti po urcité obdobi slouzily jako dilny, garaze, strojovny, sklady pohonnych hmot
apod., je velice ¢asto jednim z dilezitych kroka odstranéni zbytkl olejovitych latek z podlah
nebo stén. Obdobna situace miize nastat i u venkovni dlazby, znecisténé napt. hydraulickym
nebo motorovym olejem, unikajicim z pouZivanych stroju ¢i vozidel. Pfikladem starym nékolik
rokli mize byt znecisténi zulové dlazby na Prazském hradé po uniku hydraulického oleje ze
zatizeni odstranujiciho v zim¢ snih.

Tyto olejovité latky maji diky svému chemickému slozeni i pfidavanym aditiviim vysoce
hydrofobni charakter, jsou velmi odolné oxidaci (napf. vzdusnym kyslikem) i pisobeni UV
(slune¢niho) zafeni. Jsou rozpustné pouze v nepolarnich uhlovodicich, pouziti téchto
rozpoustédel pro odstranéni zminénych olejovitych latek je spojeno s vysokym rizikem pozaru,
ohrozenim zdravi pracovniki i zivotniho prosttedi. Rozpousténi olejové slozky necistot
pouzitim organickych rozpoustédel navic vyvolava nebezpeci pronikani odstranovaného oleje
do porézniho systému ¢isténého materialu. Vodné Cistici (¢i spiSe odmastovaci) systémy,
obsahujici zpravidla silné alkalie, jsou pfi béZném pouZiti pro dané znecisténi malo G¢inné a
navic mohou byt zdrojem vodorozpustnych soli, jez mohou nasledné silikatovy material,
zejména porézni, poSkozovat.

Grantovy projekt Nové materidly a technologie pro konzervaci materiadlti pamatkovych objektt
a preventivni pamatkovou péci (DF 11P010VV012) programu MK CR NAKI se kromé jiného
zabyva také vyvojem a ovéfenim G¢innosti vodnych Cisticich mikroemulzi pro odstranovani
organickych latek. Jednim z vystupli tohoto projektu je i pamatkovy postup umoziujici
odstranovani nevysychavych olejovitych latek z materiali pamatkovych objekti pomoci
vodnych systémi s nizkym obsahem organické faze.

2. Cil paméatkového postupu

Cistici systémy pro odstrafiovani nevysychavych oleji a nedistot (v ptipadech, kdy olejovita
latka tvofti zakladni pojivou slozku) z povrchu stavebnich materialt. Tyto systémy s obsahem
malého mnozstvi organické faze emulgovaného ve vod¢ predstavuji Setrné, ucinné a ekologicky
,»priznivé* prosttedky s jednoduchou aplikaci.

3. Popis pamatkového postupu

Jak bylo uvedeno vyse, technické, nevysychavé, minerdlni ¢i syntetické oleje (motorove,
hydraulické apod.) s uhlikatymi fetézci 0 délce obvykle v rozmezi Cyg az Css jsou rozpustné
pouze v malo polarnich organickych uhlovodicich (lakovy benzin, technicky benzin apod.) a
v nékterych aromatickych nebo halogenovanych rozpoustédlech. Po tiniku nebo odsttiku téchto
oleju, nejsou-li co nejdiive a kompletné odstranény, vznikne na vodorovnych nebo svislych
plochach rtizné silna vrstva, obvykle tmavé az ¢erné barvy (olejovita latka je zde vétSinou
smisena s jemnymi ¢asticemi pevnych necistot), vodoodpudiva, ¢asto silné zapachajici,
béznymi vodnymi Cisticimi prostiedky jen obtizné odstranitelnd. Stabilita a dlouhodoba
zivotnost zminénych olejovitych latek prakticky vylucuje samovolné ,,vymizeni* této vrstvy.
Takto znecisténé podlahy (dlazby) ¢i stény jsou nejen neestetické, ale i nebezpecné pro dalsi



vyuziti poskozenych prostor (olejovita vrstva silné zapacha, zvysuje ,.klouzavost™ podlah,
zt€Zuje omitani ¢i malovani znecisténych stén vodnymi systémy apod.).
Neékteré vyse popsané problémy spojené s odstrafiovanim olejovitych latek samotnymi
rozpoustédly Ize potlacit pouzitim tzv. vodnych mikroemulzi, studovanych ve zminéném
projektu. Jsou to systémy, obsahujici Casto vice jak 80 % vody, ur¢ité mnozstvi povrchove
aktivni latky (PAL) a relativné mala mnozstvi vhodnych organickych rozpoustédel (Casto
alkohol se stfedné dlouhym fetézcem a ,,aktivni* rozpoustédlo/a olejovité latky, napt. xylen,
nitrofedidlo, propylen karbonat apod.). PAL muzZe byt ze skupiny anionaktivnich — ¢asto se
Vv téchto systémech pouziva dodecylsiran sodny (SDS), nebo neionogennich — to jsou obvykle
polymerni latky obsahujici ve své molekule oxyethylenové fetézce. Laboratorni zkousky na
modelovych vzorcich a nasledné i zkousky na readlnych znecisténych artefaktech ukazaly, ze
nekteré typy téchto emulzi jsou velmi G¢inné prave pii odstranovani vyse diskutovanych
olejovitych latek. Pti tom nedochézi k pravému rozpousténi olejovité latky, ale K tzv.
solubilizaci, tedy k rozptyleni olejovité faze do nosného media — vody — ve formé malych
castecek (micel) tvofenych odstrannovanym olejem, pouzitou povrchové aktivni latkou a
pfitomnymi rozpoustédly.
Ptedkladany postup zahrnuje nasledujici kroky:

1. Ometeni hrubych a nesoudrznych necistot z ¢isténého povrchu

2. Polozeni obkladu z buniciny nasycené ¢isticim mediem (mikroemulze vhodného

slozeni)

3. Prekryti obkladu polymerni folii branici vysychani

4. Po cca 60 min odstranéni obkladu (s ¢asti zachyceného solubilizovaného oleje spolu
S drobnymi pevnymi ¢asticemi necistot)
Oplachnuti ¢isténého povrchu vodou a docisténi meékkym kartdCem
6. Podle potfeby je mozno obklad a nasledné omyti opakovat.

o

4. Volba vhodného slozeni mikroemulze

Vzhledem k tomu, ze technické mineralni oleje (motorové, hydraulické apod.) se mohou

v ur¢itych mezich lisit svym slozenim a tedy i snaSenlivosti s vodou a stupném rozpustnosti

Vv riznych organickych rozpoustédlech, neni mozné urcit univerzalni Cistici emulzi, kterd by
byla t¢inna pro vSechny druhy olejovitych latek. Slozeni emulze pro konkrétni ptipad musi
vychazet z charakteru odstrafiované olejovité latky (pokud je znamé nebo odhadnutelné).
Znaénou roli hraji i zkuenost a technologické znalosti navrhovatele emulze. U¢innost navrzené
emulze je nutné vzdy prakticky ovéfit.

5. Ptiklady pouzitelnych mikroemulzi

Tabulka 1.: Priklady ¢isticich mikroemulzi vhodnych pro odstranovani olejovitych latek
z povrchu stavebnich materiala

typ PAL/ slozka/

mikroemulze | mnozstvi [%] mnozstvi [%]
voda/80-90

1 SDS/3-5 pentanol/5-7
xylen/2-6
voda/80-90

2 Tween 20/11-12
xylen/2-6

Pozn.:

SDS — dodecylsiran sodny,
Tween 20 — komer¢ni neionogenni surfaktant



6. Overovaci zkouska Cisténi palené dlazby

Pro ovéfeni ucinnosti vypracovaného postupu ¢isténi pomoci vodnych mikroemulzi byla
provedena zkouska odstranéni olejovité vrstvy z palené dlazby jedné z mistnosti statniho zamku
v Cerveném Pofi¢i. Nejprve byla laboratorng ovéfena Gistici G¢innost dvou vybranych
mikroemulzi (liSicich se pfedevsim typem a mnozstvim povrchové aktivni latky) na vyjmuté
dlazdici. Byla porovnana s ptisobenim samotného rozpoustédla — xylenu. Cisty xylen vytvofi na
povrchu paleného materialu mazlavou, nasledné velice $patn€ odstranitelnou vrstvu. Zkoumané
vodné emulze odstrafiuji olejovou vrstvu s riznou uspésnosti, ale vzdy podstatné Iépe nez
samotné rozpoustédlo. Navic bez pruniku olejovité latky do porézniho systému dlazdice
(podstatna cast odstranované latky ztstane na povrchu obkladu).

Po vyhodnoceni laboratornich zkousek byla nejicinné;jsi mikroemulze pouzita k ocisténi
zkusebni plochy dlazby piimo v objektu zamku v Cerveném Pofici.

7. Popis znecisténi dlazby

Palena dlazba (tzv. topinky) jedné z p¥izemnich mistnosti zamku v Cerveném poii¢i, slouzici
Vv ur¢itém obdobi jako mechanicka dilna zeméd¢€lského podniku, byla v minulosti ve zna¢ném
rozsahu znecisténa blize neznamym typem olejovité latky. V soucasné dobé ma znecisténi
charakter rizn€ silné cerné vrstvy tvofené organickou olejovitou latkou a jemnymi
anorganickymi ¢ésticemi (prachem).

8. Zpusob aplikace mikroemulze

Praktické ovéteni pusobeni ¢istici mikroemulze na olejovité znecisténi palené dlazby bylo
provedeno na plose podlahy o velikosti cca 40 x 50 cm. Mikroemulze byla aplikovana pomoci
obkladu z buni¢iny. Popis jednotlivych kroku je uveden v protokolu o provedené zkousce, ktery
je v piiloze.

9. Zptsob hodnoceni Géinnosti ¢isténi

Ucinnost &isticiho media byla hodnocena vizudlng, stav pied ¢isténim a po provedeném Cisténi
byl dokumentovan fotograficky. Byly pofizeny 1 mikrofotografie povrchu dlazby pted a po
Cisténi (viz piiloha protokolu).

10. Vyhodnoceni ovéfovaciho experimentu

Jak dokazuji fotografie povrchu, odstranéni olejovité vrstvy pomoci hodnoceného postupu bylo
uspésné, byl obnoven vzhled (barva i struktura) povrchu dlazdic aniz by hrozilo nebezpeci
poskozeni palené hmoty dlazby.

11. Zaver

Laboratorni zkousky potvrdily moznost odstranéni olejovité vrstvy z povrchu palené dlazdice
vodnou mikroemulzi vhodného sloZeni. Pouziti samotného rozpoustédla neposkytlo moznost
odstranéni vrstvy necistot, nehledé na pozarni a zdravotni riziko spojené s pouzitim
rozpoustédla. Systém obsahujici anionaktivni surfaktant byl zfetelné u€innéjsi ve srovnani se
systémem obsahujicim neionogenni PAL. Vyborna ¢istici u¢innost mikroemulze s SDS se
potvrdila i pti praktické zkousce na zkuSebni plose znecisténé podlahy z palenych dlazdic, jak

doklada fotodokumentace povrchu Cisténé dlazby.

Ptilohou tohoto textu je protokol o zkousce odstranéni nevysychavého oleje z palené dlazby
Vv objektu statniho zdmku Cervené Pofi¢i S obrazovou dokumentaci.

12. Névrh konkrétnich uzivatel
Uzivateli predkladaného postupu budou pfedevsim stavebni firmy, které provad¢ji sanaci
historickych objektti — vlastnich staveb, venkovnich dlazeb apod.
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