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RECENZOVANE PRISPEVKY

ZRCADLOVY RAM S ERBEM ZE SBIRKY SKLARSKEHO
MUZEA V NOVEM BORU - RESTAUROVANI,
TECHNOLOGICKY PRUZKUM A MATERIALOVA ANALYZA

Lucie Tesafova' e Eva Rydlova' e lvana Kopecka? e Eva Svobodova?

1 soukromé restauratorky
2 Narodni technické muzeum v Praze

Lucie Tesafova studovala ryti skla na Stiedni priimyslové skole
sklaFské v Zelezném Brodé. V letech 1983 az 2009 pracovala jako
rytecka ve firmach Zeleznobrodské sklo a Moser, a. s., od roku 2005
spolupracovala s restauratorem zrcadel Petrem Foltynem.

V soucasné dobé se vénuje restaurovani slohovych zrcadel benatského
typu, na tuto specializaci ji byla roku 2021 udélena licence MK CR.
(lupej@seznam.cz)

V prispévku je popsan prizkum a restaurovani zrcadlového ramu
tvofeného fazetovanymi sklenénymi dily zdobenymi ornamen-
talni rytinou a pokovenymi cinovym amalgdmem. Uprostfed ramu
se nachazi opalova deska s erbem rodu Escher vom Luchs malovanym
emaily a zlatem. V horni ¢asti rdmu je vsazend tabulka s rytinou symbo-
lického znaku zdobena technikou podmalby na skle. Rytina je vykryta
platkovym zlatem a stfibrem s pozadim tvofenym barevnymi laky.
Znacné poskozeny pfedmét byl rozebran, viechny sklenéné dily
sejmuty z rdmu, zachovalé zrcadlové dily konzervovény. Sest chybéji-
cich zrcadlovych dild bylo rekonstruovédno a nové vyrobeno. Tabulka
se znakem vyzadovala naro¢ny zésah, jehoZz soucasti byl rovnéz mate-
ridlovy prizkum terpenické vrstvy technikami molekularni spektrosko-
pie — FTIR spektrometrii a mikro Ramanovou spektrometrii.

Klicova slova: zrcadlo, podmalba na skle, technologie, restaurovani,
materidlovy prdzkum, FTIR

MIRROR FRAME WITH A COAT OF ARMS FROM THE COLLECTION
OF THE GLASS MUSEUM IN NOVY BOR - CONSERVATION,
TECHNOLOGY AND MATERIAL ANALYSIS The article
describes the research and conservation of the mirror frame consisting
of cut glass elements decorated with ornamental engraving and
reverse-coated with tin-mercury amalgam. The opal glass panel
in the center of the frame holds the Escher vom Luchs family coat
of arms, painted with enamels and gold. In the upper part of the mirror
frame, there is a glass panel with an engraved emblem, reverse-gilded
and silvered, and coated with colored lacquers.

The severely damaged object was taken apart, and all of the glass
parts were removed from the frame. Conservation of preserved mirror
elements was accomplished. Six missing elements were reconstructed
and newly made.The glass panel with the emblem required demanding
treatment, preceded by examination and analyses of the terpene layer
using molecular spectroscopy techniques - FTIR spectrometry and
micro Raman spectrometry.

Keywords: mirror, reverse-painting on glass, technology, conservation,
material analysis, FTIR

Sklaiské muzeum Novy Bor spravuje neobvyklou sbirku zrcadel.
Po mnoha desetiletich skladovani téchto zna¢né poskozenych sbir-
kovych pfedmétd se zrcadla v poslednich letech dockala zaslouzené
pozornosti. Jsou postupné restaurovana se zamérem vystaveni v roz-
sifené stalé expozici muzea.

Novoborska sklafska oblast byla v minulosti vyznamnym centrem
vyroby zrcadel, o kterou se zaslouzil predevsim hrabé Josef Jan
Maxmilian Kinsky (1705-1780), ktery roku 1726 prevzal panstvi Sloup
(nyni Sloup v Cechéch) spolu s dvaceti obcemi, které svymi podnika-
telskymi aktivitami v oblasti textilni a sklarské vyroby hospodaisky
pozvedl. Nejprve roku 1754 vybudoval zrcadlaiskou manufakturu
ve Sloupu, kde byla zavedena rovnéz vyroba cinové félie pro pokoveni.
Roku 1759 nechal postavit vyrobnu zrcadel v Lindavé a roku 1767 dalsi
vyrobnu ve Velenicich [Drahotova et al., 2005]. Roku 1761 posilil svoji
pozici vymozenim zédkazu dovozu zrcadel z Norimberku. Ziskal tim
monopolni postaveni a svymi velkymi zrcadly ve zdobnych rdmech’
zasoboval nejen rakousko-uherskou monarchii, ale i dalsi staty Evropy.
Hrabé Kinsky zval na své panstvi zahrani¢ni odborniky, ktefi mu poma-
hali zavadét nové pokrokové technologie. Je pravdépodobné, ze mél
styky s podobné zamérenym politicky a hospodaisky velmi ispésnym
svycarskym rodem Escheru. Erb na centralni desce v zrcadlovém ramu
zmuzea v Novém Boru patfi vétvi rodu Escher vom Luchs z Curychu.?
Rodina Escher (zejména pak vétev Escher vom Glas) byla aktivni pfede-
vsim v textilnim prdmyslu a v souvisejici strojirenské vyrobé, k ¢emuz
odkazuji symboly vyryté na znaku pod korunou zrcadlového ramu.
Zrcadlovy ram s erbem byl spolecné s dalsimi zrcadly do Sklarského
muzea v Novém Boru pteveden z likvidovaného muzea v Ceské Kame-
nici v roce 1969. O plivodu téchto zrcadel se nedochovaly Zzadné doku-
menty. Slohové se fadi tvaroslovim k doznivajicimu pozdnimu baroku,
avsak ornamenty na obdélnych listach jiz nalezi ke klasicismu. Pfedmét
tedy mizZeme datovat pfiblizné do posledni ¢tvrtiny 18. az pocatku
19. stoleti. V ramci novoborské sbirky se jedna o vyjimecny kus. V his-
torii se do zrcadlovych ram{ ¢asto zasazovaly podmalby na skle. Malba
na takto rozmérné desce z opalového skla v zrcadlovém ramu, navic
kombinovana s rytou destickou s podmalbou, je mistné specificky
predmét, jehoz obdobu pravdépodobné v jinych muzejnich sbirkach
nenajdeme.
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obr. 1 Zrcadlovy rdm pred restaurovdnim, rozméry: 66 X 39 cm
Mirror frame before treatment, Dimensions: 66 X 39 cm

POPIS PREDMETU A TECHNOLOGIE PROVEDENI

Zrcadlovy ram se stfedovou malbou na desce z opélového skla, inv.
¢. NB 3034, ma vysku 66 cm a Sitku 39 cm (obr. 1). Ram tvofi dfevény
korpus sklizeny z péti dilG. Vnéjsi obvod korpusu je vyfezan a vydlabén
podle tvaru zrcadlovych tabulek. Zadni strana opalové desky s mal-
bou je zakryta dievénou deskou. Zepiedu je na korpusu upevnéno
patnact zrcadlovych sklenénych dilG z plochého skla tloustky 1,9 mm.
Dily jsou stranové podélné shodné, aviak nejsou zcela soumérné.
Tato stranovd nesoumérnost je nejvice viditelnd v horni nastavbé
u stfedového dilu se zlacenym znakem. Zrcadlové dily maji brousenou
alesténou fazetu a jsou zdobené brousenym a rytym ornamentalnim
dekorem s rostlinnymi motivy. Odrazovou vrstvu zrcadlovych dild
tvofi cinovy amalgam. Uprostied horniho néstavce je pod zrcadlové
dily vsazena tabulka se znakem zdobena rytinou vykrytou platkovym
zlatem a stfibrem s ¢ervenou a zelenou lakovou vrstvou. Zrcadlové dily
jsou podlozené papirem pfichycenym ke hrandm skla koznim klihem
anasledné upevnénym k okraji sklenénych dild cinovou paskou. Znak
je podlozeny cinovou reflexni folii a papirem prilepenym k okraji koz-
nim klihem. Papirové ambalaz slouzi k pfilepeni tabulek na dievény
korpus. Papir je k rdmu pfilepeny v bodech klihovym lepidlem. Op&-
lové tabule s malbou je volné vlozena do rédmu, utésnéna dobovou
textilii (bavinénou utérkou s jednoduchym ¢ervenym potiskem, obr. 2)
a zakryta drevénou deskou.

Zrcadlovy ram s malovanou opalovou deskou je zajimavym piikladem
kombinace klasické zrcadlaiské vyroby s jinou borskou tradi¢ni tech-
nikou - s technikou malby na opalovém skle, ktera byla v nékterych
pfipadech sklafskou variaci malby na porceldn. Na desce je vypalovacimi
barvami a zlatem namalovén erb rodu Escher vom Luchs (obr. 3) a napis:
WAPPEN FUIR DEM HERRNN / BENEDICTUS.ESCHLER Schwejtzerische.
familie.

In Buch folio 198. In Der / EUROPEISCHEN WAPPN Samlung hess

(Erb védZeného pana Benedikta Eschera ze Svycarské rodiny. Vyobrazeni
198 v knize Evropské erby, sbirka Hess.)

Osoba Benedicta Eschera zUstava zatim neznama, malit v jeho pijmeni
udélal chybu, coz se v minulosti bézné stavalo.

RECENZOVANE PRISPEVKY

Obr.2 Drevény ram po sejmuti sklenénych dili / Wooden frame
after removal of the glass elements

ZRCADLOVE DILY A RAM

Poskozeni

Na zrcadlovém rdmu schézelo celkem Sest tabulek. Horni dil ve tvaru
koruny byl zcela uvolnény a rozlomeny na dvé &asti, pokoveni bylo
v celé plose degradované a vypadané. Tento dil byl v minulosti neod-
borné prilepeny. Pouziti nevhodného lepidla pfispélo k poskozeni
amalgdmu a rozlomeni tabulky. Stfedovy dil pod tabulkou se znakem
byl vertikalné rozlomen. Z levého dolniho dilu néstavce zrcadlového
rdmu se dochoval pouze maly fragment pGvodni tabulky. UpIné scha-
zely vSechny ctyfi rohové tabulky i dolni podélna lista.

B 300 Sl i, Jrve
imﬁus&m Warni Jaung fio

- © s0se

Obr. 3 Opdlovd deska s erbem rodu Escher vom Luchs / Opal glass
panel with Escher vom Luchs coat of arms
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Odrazova vrstva cinového amalgamu byla u véech tabulek (s vyjimkou
tabulky ve tvaru koruny) velmi dobfe zachovanda. Amalgam je misty pfi
okrajich korodovany, toto poskozeni mdze byt zplisobené navlhanim
klihu pouzitého k pfilepeni papiru ke hrandm skla pred adjustaci cino-
vou pdskou. Stredové opalova deska s malbou je dochovand téméf
bez poskozeni.

Ram byl v minulosti napadeny hmyzem. Podlozni ru¢ni papir pod
tabulkami byl potrhany a rovnéz poskozeny hmyzem. Cinova paska
slouzici k pevnému prichyceni podlozniho papiru ke sklenénym tabul-
kam byla poskozena a ztefela.

Cinovy amalgam - moznosti restaurovani

Zrcadlové dily jsou pokovené cinovym amalgamem. Amalgdmem
se obecné oznacuje slitina rtuti s jinym kovem, v tekuté nebo v tuhé
formé, v zavislosti na teploté a podilu rtuti ve slitiné. Cinovy amalgam
na historickych zrcadlech je slitinou rtuti a cinu, vétsinou s pfimési
olova. Technika pokoveni cinovym amalgdmem se pfi vyrobé zrcadel
pouzivala pfiblizné od pocatku 16. stoleti az do poloviny 19. stoleti. Pi
amalgamovani se odparovalo zna¢né mnozstvi rtuti, proces byl drahy
a zdlouhavy. Zrcadlafi bézné umirali v mladém véku na otravu rtuti.
Z téchto ddvodu bylo ve druhé poloviné 19. stoleti amalgdmovani
zakdzdno a nahrazeno chemickym stfibfenim. Cinovy amalgam
je tvoren pevnou fazi krystald slitiny rtuti a cinu obklopenych tekutou
fazi s vysokym obsahem rtuti. Postupem casu probiha rekrystalizace,
pii které se pavodni drobné krystaly postupné preménuji na mensi
mnozstvi velkych krystald. Béhem korozniho procesu dochazi k oxidaci
cinu a tim padem vylucovani tekuté rtuti. Fyzikalni proces rekrys-
talizace cinového amalgdmu neni mozné zastavit [Hadsund, 1993].
Pri restaurovani amalgdmovych zrcadel je tedy na misté Gvaha, zdali
cinovy amalgam zachovat nebo jej zcela odstranit a nahradit novym
trvanlivym a netoxickym pokovenim. Rychlost degradace amalgamové
vrstvy zavisi predevsim na podminkach uloZeni. Ve stabilnich podmin-
kach degradace postupuje velmi pomalu. V soucasné restauratorské
praxi je obecné preferovano zachovani plivodnich materiald. U zrcadel
je snahou zachovat viechny dily, které maji reflexni vrstvu v dobrém
stavu. Tyto dily vétSinou staci ocistit a nové adjustovat, vymizelé ¢asti
pokoveni je vhodné doplnit félii s odrazovou vrstvou. Dily se z¢ernalou
nebo pozdéjsimi zasahy zni¢enou odrazovou vrstvou je zapotiebi
nové pokovit. Pokoveni samoziejmé potrebuji rovnéz nové zhotovené
doplrky ztracenych dilG. Pfi vybéru typu pokoveni, které ma nahradit
cinovy amalgam, je rozhodujici barva kovu. Cinovému amalgamu
nejlépe odpovida pokoveni hlinikem.

P¥i praci se sklem pokovenym cinovym amalgamem je nutné dodrzo-
vat zasady zachazeni s toxickymi latkami obsahujicimi rtut. Na povrchu
degradovaného amalgdmu se mohou nachazet kapicky tekuté rtuti.
V8echny kapicky je tfeba odsat (napfiklad injekéni stfikackou), rtut
uskladnit v dobfe uzaviené nddobce a odevzdat jako nebezpecny
odpad. Totéz plati o amalgdmu. Pfi pokojové teploté se u historickych
predmétl neni tfeba obévat vypart rtuti [de Chavez, 2010], aviak velmi
nebezpecné jsou vypary uvolnujici se pfi zahfivani.

Konzervace a restaurovani zrcadlového ramu

VSechny zrcadlové dily byly opatrné mechanicky oddéleny od dfevé-
ného rdmu. Byla uvolnéna dievéna kryci deska a vyjmuta stredova opa-
lova tabule s erbem (obr. 2). Dily se zachovalou odrazovou vrstvou byly
ocistény a dale pouze konzervovany. Byly odstranény zbytky plvodni
adjustace - papiru a degradované cinové pasky aamalgdmova vrstva
byla opatrné zbavena hrubych necistot suchou cestou. Pfedni strana
skel byla ocisténa od $piny vodou s pfidavkem saponatu Syntapon
NL, hmyzi exkrementy byly odstranény mechanicky. Dva rozlomené
sklenéné dily z horniho néstavce byly slepeny dvouslozkovou epoxi-
dovou pryskyfici Hxtal NYL-1.

V dalsi fazi restaurovani bylo tfeba vyrobit Sest chybéjicich brousenych
a rytych dild. Levy dolni dil nastavce a spodni podélna lista byly vyro-
beny podle protilehlych plvodnich tabulek. Pro ¢tyfi chybéjici rohové dily
byl vytvoren byl vytvofen novy graficky navrh s dekorem, ktery vychazi
zrytého ornamentu na dochovanych dilech (obr.4). Tvary tabulek byly vyre-
zany z plochého skla, dily byly opatteny brousenymi a lesténymi fazetami.

RECENZOVANE PRISPEVKY

Obr. 4 Graficky ndvrh rytiny pro chybéjici rohové dily / Design for the
engraving on missing corner elements

Po prekresleni rytého dekoru byly odpovidajicimi historickymi postupy
s pouzitim médénych kotouckl zhotoveny rytiny s prolesténymi fezy
(obr. 5).

Z dilu ve tvaru koruny byly odstranény zbytky amalgdmu a povrch byl
mechanicky prelestén oxidem cericitym. Sklo viech tabulek ur¢enych
k pokoveni bylo omyto destilovanou vodou a etanolem. Novy reflexni
povrch byl vytvoren vakuovym nanesenim hliniku s kryci ochrannou
vrstvou kiemiku. Na nové pokovené dily byl déle nanesen ochranny
synteticky néstfik alkydové barvy s obsahem hliniku MoTip a ochranny
akrylovy lak MoTip. Vakuové pokoveni s ochrannymi nastfiky bylo
provedeno externé na specializovaném pracovisti firmy Preciosa, a. s.,
zavod 4, Turnov.

Z dievéného ramu byly skalpelem mechanicky odstranény necistoty,
zbytky lepidla a papiru. Na celé horni plose ramu se po sejmuti skle-
nénych tabulek objevily stopy po napadeni hmyzem - propadajici
se chodbicky. Ram byl osetfen proti biologickym skddcim insekti-
cidem Lignofix I-profi a petrifikovan xylenovym roztokem akrylové
pryskyfice Solakryl BMX.

Obr. 5 Pdvodni ocisténé a nové dopinéné dily / Cleaned original
and newly made elements
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V3echny sklenéné zrcadlové dily byly podlozeny dvéma vrstvami neky-
selého papiru. Vnéjsi kryci papir byl pfilepen ke hrané skla kau¢ukovym
lepidlem Bison Liquid Rubber. Mezi papirem a pokovenou tabulkou
je navic vlozen izola¢ni papir, ktery zabraruje praniku lepidla ke kovové
vrstvé. U dvou plivodnich tabulek na pravé strané horniho nastavce
byl izola¢ni papir nahrazen polyethylenovou félii s odrazovou vrstvou,
kterd vyplnuje mista s chybéjicim amalgdmem. Poté byly vsechny
zrcadlové tabulky adjustovény po obvodu cinovou paskou. Nové zho-
tovené a restaurované dily byly pfilepeny k dfevénému ramu bodové
lepidlem Dispercoll D2. Tento postup zarucuje bezpecné pripevnéni
tabulek ke korpusu ramu a zarovern umoziuje opétovné uvolnéni
tabulek bez poskozeni reflexni vrstvy.

Opalovéa malovand deska byla ocisténa od ulpélych necistot tampony
navlhc¢enymi destilovanou vodou s piidavkem saponatu Syntapon NL.
Historicka textilie byla tamponovéna v destilované vodé se stejnym
saponatem a proplachnuta ¢istou vodou. Deska byla vlozena do ramu,
utésnéna textilii a zakryta dfevénou deskou upevnénou ocelovymi
hiebicky (obr. 6).

TABULKA SE ZNAKEM

Popis a poskozeni

Tabulka se znakem je z bezbarvého skla, ma vysku 13 cm, Sitku
12,5 cm a tloustku 1,5 mm. Ustfednim motivem rytiny je ozubené
kolo se stylizovanou kralovskou korunou a dvéma dvouocasymi lvy
po stranach. Rytina je vykryta platkovym zlatem a stfibrem s ¢ervenym
a zelenym pozadim tvofenym probarvenou pfirodni pryskyrici. Tabulka
srytinou je podlozena cinovou félii a papirem, ktery je pfilepen k okraji
skla koznim klihem (obr. 7).

Tabulka byla rozbitd na pét ¢asti a tii drobné sttipky. Platkové zlato
bylo velmi dobFe dochované, stfibro bylo mirné zoxidované. Cervena
pryskyfi¢na vrstva byla rozpraskand, oddélend od skla a cca z 80 %
vypadana v mistech, kam dopadalo na tabulku svétlo. Podél okraju,
které byly zakryté zrcadlovymi dily, zGstala ¢ervend vrstva celistva, bez
popraskani, s dochovanou pdvodni syté rlizovou barevnosti. Plsobe-
nim svétla ¢ervené barvivo vybledlo a probarvena vrstva pryskyfice
zmeénila barvu ze syté rdZzové na oranzové ¢ervenou. Zelené probar-
vena pryskyfice, nanesena v silnéjsi vrstvé, byla rovnéz popraskana
a misty vypadana. Papir byl degradovany umérné stafi a u dolniho
okraje potrhany. Korodovana cinové félie se rozpadala.

Prizkum pod mikroskopem ukazal, ze ¢ervena pryskyfi¢na vrstva
je rozpadla na drobné Supinky, vétsina z nich je odpadla a volné se pohy-
buje mezi sklem a cinovou folii. Zbylé Supinky na skle jsou celoplosné
oddélené od skla, vyzdvizené a zkroucené do puchyikd. Byl odstranén
papir a cinova félie (obr. 8 a 9), volné Supinky pryskyficné vrstvy byly
zachyceny a déle zkoumany.

Obr.8  Zadnistrana tabulky se znakem po odstranéni cinové félie
Reverse side of the emblem after removal of the tin foil

RECENZOVANE PRISPEVKY

3
W e

g

Obr.6  Zrcadlovy rdm po restaurovdni/ Mirror frame after treatment

Obr.7 Tabulka se znakem pred restaurovdnim, rozméry: 13X 12,5cm
Glass panel with emblem before treatment, Dimensions:
13x125cm

Bves g 8

Obr. 9 Detail zadni strany / Detail of the reverse side
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Obr. 10 Mikrosnimek Cervené terpenické vrstvy / Microphotograph Obr. 11 Mikrosnimek zelené terpenické vrstvy, pohled skrz sklo / Micro-
of red terpene resin photograph of green terpene resin viewed through the glass
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Obr. 12 a, b FTIR spektra cervené vrstvy spolu se spektry standardt / FTIR spectra of the red layer with spectra of standards
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Obr. 13 a, b FTIR spektra z obou stran zelené vrstvy spolu se spektry standardui / FTIR spectra of both sides of the green layer with spectra of standards
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Instrumentalni analyza organickych materiald podmalby

na tabulce se znakem

Vzorky cervené i zelené probarvené terpenické vrstvy (obr. 10a 11)
byly analyzovany jak Ramanovou spektrometrii, tak FTIR spektrometrii
volné z rubové i licové strany technikou makro-ATR/diamant.? Zis-
kana spektra byla vyhodnocena porovnanim se standardy z rdiznych
databaézi (obr. 12 a 13). Cervenou vrstvu tvofi terpenické pryskyfice
(spektru nejvice odpovida standard pryskyfice kopaiva), ktera byla
probarvena cervenym organickym barvivem na bézi antrachinonu
(pravdépodobné se jednd o alizarin a purpurin, obsazené v barvivu
moreny barvitské). Kopaivsky balzam byl v minulosti tradi¢né vyuzivan
jako pojivo barev pro malbu na sklo [Kubicka - Zelinger, 2004] a jako
dulezita slozka vysoce lesklych a odolnych olejovo-pryskyfi¢nych lakl
[Zelinger et al., 1987]. Na zakladé FTIR analyzy vsak bez derivatizace
nelze identifikovat konkrétni prirodni pryskyfici, ale jen chemickou sku-
pinu latek, do které piislusi [Derrick et al., 1999; Dudicova et al., 2021].
Zelenou pryskyfi¢nou vrstvu tvofi médnaty rezinat, tedy smés
médénky s benatskym terpentynem, kterd se v minulosti bézné po-
uzivala pro zelené lazurni laky. Ze strany odpadl|é od skla byla kromé
médnatého rezinatu identifikovana i smés mineralnich bélob (kfidy
a sadry) a také protein (pravdépodobné klih). Smés kiidy a sadry
se pouzivala k odmasténi a prelesténi skla pred zlacenim na vodou
rozpustné pojivo.V tomto pfipadé bylo zlato poloZzeno na vodny roztok
klihu (obvykle se k témto ucelim pouzival krali¢i nebo zajeci klih).

Podmalby s barevnymi laky a moznosti restaurovani

Provedeni podmalby se znakem je blizké technice oznacované
v odborné literatufe némeckym terminem amelierung [Bretz, 1999].
U téchto podmaleb je dekorace vyskrabana v platkovém zlaté nebo
stfibfe a pozadi je vykryté barevnymi laky. Pro zvyraznéni zafivosti
barev je zadni strana podlozena cinovou folii odrazejici svétlo.
U tabulky se znakem se jedna o specifickou techniku, u které je deko-
race rytd a rytina nasledné vykryta platkovym zlatem a stiibrem.
Podmalby provedené technikou amelierung byvaji zna¢né poskozené.
Laky jsou tvorené zpravidla pfirodni pryskyfici probarvenou barvivy
a pigmenty. Pro dosazeni sytéjsiho odstinu byly barevné laky nanaseny
v silnéjsi vrstvé. Prirodni pryskyfice ¢asem zkfehnou, vlivem rozdilné
roztaznosti skla a terpenické vrstvy pak popraskaji a oddéluji se
od skla. Tenka cinova félie postupem casu koroduje, ¢erna a rozpada se.
Castym poskozenim je rovnéz ptilepeni lakové vrstvy k cinové félii.
Pfed restaurovanim je nezbytné provést orientacni zkousky rozpust-
nosti. Rozpustnost se muize lisit u jednotlivych barev. Pryskyfice jako
je mastix a kopaiva se okamzité rozpousti v poldrnich rozpoustédlech
(naptiklad v alkoholech). Naopak nepolérni rozpoustédla jako lakovy
benzin pryskyfi¢nou vrstvu nenarusi. Pryskyficna vrstva byva zcela
uvolnéna od skla, po odstranéni cinové félie je nutné ji predbézné
zpevnit, aby se dale nerozpadala. K predbéznému zpevnéni se osvéd-
¢ila bezbarva nizkomolekularni alkydova pryskyfice Regalrez 1049
rozpusténd v lakovém benzinu. Koncentrace pryskyfice by méla byt

Obr. 14 Tabulka se znakem po restaurovdni/ Glass panel with emblem
after treatment
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co nejnizsi, jakd je nutnd pro zpevnéni umoznujici manipulaci a nasled-
nou fixaci ke sklu. Po Uplném vyprchani rozpoustédla se provadi fixace
za tepla vyhfivanou $pachtli. Nejcastéji volenym fixacnim prostiredkem
je bezbarvy mikrokrystalicky vosk. Vypadané zachycené kousky origi-
nalni pryskyficné vrstvy se v dalsi fazi prace pouzivaji na vyplnéni ztrat
[Bretz et al., 2008]. Retuse mohou byt provadény na podlozni félii, nebo
lazurnimi barvami na konzervaéni voskovou vrstvu.

Podmalby s rozsahlymi ztratami vyzaduji odlisna reseni, specificka
pro dany konkrétni pfipad. U tabulky se znakem bylo tfeba nahradit
rozsahlé ztraty cervené pryskyficné vrstvy a celou plochu sjednotit.
Zkousky rozpustnosti ukazaly, ze cervené probarvend pryskyfice (kopa-
iva) je okamzité rozpustnd v etanolu a trochu pomaleji se rozpousti
v acetonu. Zelené probarvend vrstva (benatsky terpentyn) se v etanolu
a acetonu okamzité nerozpousti. Rychla rozpustnost cervené vrstvy
byla vyuzita k mirnému zvlac¢néni vrstvy parami etanolu pred fixaci ke
sklu. K fixaci barevné nezménéné vrstvy byla pouzita smés bezbarvého
mikrokrystalického vosku se syntetickou pryskyfici. Smés je tvrdsi
nez samotny vosk a poskytuje odolné&jsi povrch. Pro vyplnéni ztrat
v Cervené plode bylo zkouseno usazeni odpadlych volnych Supinek
a jejich upevnéni spolecné s prilnutymi Supinkami. Usazené Supinky
byly pfilis tenké a pfi upevinovani se rozpadaly na droboucké ulomky;
toto feSeni nebylo vyhovujici. Jako optimalini se ukazalo doplnéni ztrat
probarvenou smési véeliho vosku a pryskyfice s naslednou retusi bar-
vami (béleny vceli vosk a pfirodni pryskyfice, v tomto piipadé kalafuna,
poskytuji mnohem lepsi vysledky pfi probarvovéani nez syntetické
produkty). Probarvena smés byla zaroven pouzita pro fixaci plochy,
kterd méla vlivem plsobeni svétla zménénou barevnost.

Postup konzervace a restaurovani

Pryskyfi¢na vrstva byla predbézné zpevnéna 5% roztokem syntetické
pryskyfice Regalrez 1049 v lakovém benzinu. Pred fixaci bylo sklo
s pryskyfi¢nou vrstvou po dobu péti minut vystaveno param etanolu,
coz vrstvu mirné zvlacnilo, a usnadnilo tak jeji ptizehleni ke sklu. K fixaci
cervené vrstvy s dochovanou puvodni barevnosti byla pouzita smés
bezbarvého mikrokrystalického vosku Multiwax W-445 (80 %) s pfi-
davkem Regalrezu (20 %). PoSkozené vrstvy (Cervend i zelend) byly
fixovany smési béleného veeliho vosku a kalafuny (v poméru 1: 1)
probarvené barvivy Orasol. Kalafuna ma sama o sobé Zlutavé zabar-
veni, které velmi usnadnilo dobarveni do oranzové ¢erveného odstinu
odpovidajiciho barevnosti dochované terpenické vrstvy. Sklo bylo
slepeno epoxidovou pryskytici Hxtal NYL-1, vystipané ¢asti kolem
lom0 byly doplnény stejnym epoxidem, doplrky byly zbrouseny
a vylestény. Barevna retus Cervené vrstvy byla provedena olejovymi
barvami (kraplak a oxid Zelezity). Zelena vrstva byla retusovana béle-
nym vcelim voskem probarvenym barvami Maimeri Restauro. Zlato
a stfibro bylo retusovano praskovou slidou pojenou 15% roztokem
Regalrezu v lakovém benzinu (obr. 14 a 15).

Restaurovana tabulka byla podlozena novou cinovou félii a papirem, ktery
byl ke hranam skla pfilepen kau¢ukovym lepidlem Bison Liquid Rubber.

Obr. 15 Zadni strana tabulky se znakem po restaurovdni / Reverse
side of the glass panel with emblem after treatment
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DOPORUCENI PRO ULOZENI A VYSTAVENI

S ohledem na materialy vSech ¢asti zrcadlového ramu by predmét
mél byt ulozen v temperovaném vnitinim prostiedi s vylouc¢enim
extrémnich vykyvil teploty a relativni vlhkosti, které by mohly byt
pficinou koroze cinu i skla a rovnéz tak nezddoucich objemovych
zmén drevéného ramu. (Doporucené rozmezi teploty 10-25 °C pfi
relativni vlhkosti 50-60 %.) Rovnéz je zapotiebi vyloucit UV zareni,
které pfispiva k dalsimu blednuti antrachinonovych barviv.

ZAVER

Historicka zrcadla predstavuji specifickou kategorii predmét(, které
nelze prezentovat ve fragmentarnim stavu. Rovnéz tak nelze akcep-
tovat zcela degradovanou odrazovou vrstvu. Velmi ¢asto je nutné
pfistoupit k rekonstrukci chybéjicich dilt a provést nové pokoveni.
Restaurovani proto vyzaduje dlouholetou praxi zejména v oborech ryti
a brouseni skla spojenou se znalosti historickych nastrojd a postupu.
Bohaté zdobeny zrcadlovy ram ze Sklaiského muzea v Novém Boru
je prikladem kombinace zrcadlaiské prace s technikou vypalované
malby a podmalby na skle provedené za studena. Zrcadlovy ram pred
restaurovanim reprezentoval Sirokou $kalu poskozeni zahrnujicich
drevény korpus, zrcadlové dily a rytou tabulku s podmalbou. Dlkladny
prizkum, ktery restaurovani predchazel, pomohl popsat historické
technologie a pracovni postupy vyroby. Schézejici ¢asti byly doplnény
a podmalba na skle byla restaurovéna. Pfredmétu se tim do zna¢né miry
navratil pvodni vzhled plny zafivosti a lesku.

Tento piispévek vznikl za finan¢ni podpory MK CR v rdmci instituciondl-
niho financovdni dlouhodobého koncepcniho rozvoje vyzkumné organi-
zace Ndrodni technické muzeum (DKRVO, MK000023299).

POZNAMKY

'V manufakturach Kinského se vyradbéla ,norimberska” zrcadla
ve dievénych vyrezavanych ramech a,benatska” zrcadla ramovana
sklenénymi dily, dale nejspis i zrcadla mensi toaletni.

2 Der schweizerische genealogisch-heraldische Webkatalog [cit. 22. 3.

2023]. Dostupné z: <https://www.chgh.ch/3614-e/erard-estrich/

escher>

Pouzité analytickeé pfistroje:

Opticky stereomikroskop Leica M165FC (Leica Microsystems, Wetzlar,

w
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Germany). FTIR spektrometr Nicolet iZ10 (Thermo Scientific, USA)
—rozsah vinoc¢td 550-4000 cm, rozliseni 4 cm™, 32 skend, technika
ATR (jednoodrazovy diamantovy ATR krystal), méfeni a vyhodnoceni
spekter v software Omnic, vykresleni FTIR spekter v software
Origin. Disperzni Raman(v mikroskop Nicolet DXR2 (Thermo Scientific,
USA) - budicilasery 785 nm (energie 0,1-30 mW) a 532 nm (energie
0,1-10 mW), objektiv 50x, méfeny rozsah 50-3379 cm™, rozliseni
cca5cm™, apertura 25 pm pinhole, doba pulzu 1-15 s, 60-1000 sken(,
méreni a vyhodnoceni spekter v softwaru Omnic.
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