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1 Đvod 
Archeologick® textiln² n§lezy Śad²me mezi zvl§ġtŊ citliv® materi§ly, kter® si zaslouģ² 

kvalifikovanou a systematickou p®ļi. VŊtġinou se jedn§ o degradovanĨ, velmi zneļiġtŊnĨ 

textiln² materi§l, kterĨ mŢģe bĨt nevhodnĨm z§sahem nen§vratnŊ ztracen. Proto je volba 

spr§vn®ho postupu konzervov§n² archeologickĨch textiln²ch n§lezŢ dŢleģitĨm krokem 

pro jejich zachov§n² dalġ²m generac²m. Postup konzervov§n² archeologickĨch textili² je do jist® 

m²ry odliġnĨ od postupu konzervov§n² historickĨch textili². V literatuŚe je uvedena Śada 

pŚ²stupŢ a postupŢ doporuļenĨch pro konzervov§n² archeologickĨch textili². Bohuģel ļasto jsou 

uveden® informace rozporupln®, mnoh§ tvrzen² nejsou Ś§dnŊ doloģena ļi pops§na.  

2 C²l metodiky 
Metodika umoģŔuje vĨbŊr vhodn®ho postupu konzervov§n² s ohledem na n§lezovou situaci a 

stav textiln²ho pŚedmŊtu. Doporuļen® postupy konzervov§n² byly formulov§ny na z§kladŊ 

rozs§hl® experiment§ln² pr§ce na modelovĨch vzorc²ch z hedv§b², lnu a vlny simuluj²c²ch 

archeologick® textilie. Z§roveŔ byly doporuļen® postupy ovŊŚeny pŚi konzervov§n² re§lnĨch 

archeologickĨch n§lezŢ z rŢznĨch n§lezovĨch situac². Metodika je urļena odborn²kŢm se 

znalostmi a zkuġenostmi v oblasti restaurov§n² textili².  

3 N§lezov§ situace a prvn² pomoc 
Maxim§ln² moģn§ p®ļe by mŊla bĨt archeologickĨm textili²m vŊnov§na jiģ pŚi jejich 

vyzved§v§n², pŚed pŚed§n²m ke konzervov§n². Na naġem ¼zem² se setk§v§me s mokrĨmi 

textiln²mi n§lezy obvykle ze studn² ļi odpadn²ch j²mek. VŊtġinou se jedn§ o textilie 

ve  fragment§rn²m stavu (rŢzn® ļ§sti odŊvŢ, obuvi ļi jinĨch textiln²ch pŚedmŊtŢ). Tyto n§lezy 

mohou bĨt vyzvednuty opatrnŊ na podloģce (napŚ. karton, melinexov§ f·lie) nebo spolu 

s okoln² zeminou a n§slednŊ uloģeny do PE s§ļku, ļi uzav²rateln®ho PE, PP boxu, aby nedoġlo 

k jejich vyschnut². Riziko mikrobiologick®ho napaden² v tŊchto pŚ²padech je vysok®, proto je 

nutn® uchov§vat n§lezy do doby, neģ budou odbornŊ konzervov§ny, v lednici ļi mrazic²m 

zaŚ²zen². PŚi uchov§n² v lednici je vhodn§ dezinfekce 50 aģ 90% vodnĨm roztokem ethanolu a 

pravideln§ kontrola. Zmrazen²m n§lezŢ (napŚ. v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen²) se zabr§n² aktivitŊ 

mikroorganismŢ, proto nen² nutn® pouģ²vat dezinfekļn² prostŚedky. PŚed konzerv§torskĨm 

z§sahem jsou n§lezy rozmrazeny volnŊ na vzduchu pŚi laboratorn² teplotŊ.   

Dalġ²m ļastĨm typem n§lezŢ na naġem ¼zem² jsou such® nebo vlhk® textiln² n§lezy z hrobŢ, 

hrobek ļi krypt. Oproti textili²m z j²mek a studn² bĨvaj² tyto textiln² n§lezy zachov§ny v²ce 

v celistv®m stavu ï cel® kusy odŊvŢ nebo jednotliv® odŊvn² souļ§sti a doplŔky v rŢzn®m stupni 

poġkozen². Textilie mohou bĨt vyzvednuty spolu s ostatky a pŚed§ny k dalġ²mu zpracov§n² 

do  laboratoŚe, kde probŊhne separace textili² od kostern²ch pozŢstatkŢ a n§sledn® 

konzervov§n². Nebo jsou textilie vyzvednuty samostatnŊ tak, aby se minimalizovalo jejich 

mechanick® nam§h§n² a nedoch§zelo k dalġ²mu poġkozen².  

MŢģeme se tak® setkat s archeologickĨmi n§lezy, kter® byly vyzvednuty v minulosti, a doposud 

nedoġlo k jejich zpracov§n². Ļasto bĨvaj² tyto n§lezy dlouhodobŊ uchov§ny v ne zcela 

vhodnĨch podm²nk§ch a t²m doch§z² mnohdy k nen§vratnĨm ġkod§m. Tyto textilie jsou 

vŊtġinou velmi zneļiġtŊn®, pŚesuġen® a nesoudrģn®, a jejich dalġ² z§chrana je proto nejist§. 
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4 Konzervov§n² archeologickĨch textili² 
Sled jednotlivĨch krokŢ konzervov§n² je pro vġechny archeologick® textilie obdobnĨ. Nejprve 

je proveden mikrobiologickĨ prŢzkum a pŚ²padnŊ dezinfekce, n§sleduje pŚedbŊģnĨ prŢzkum 

pŚedmŊtu, na jehoģ z§kladŊ je moģn® zvolit vhodnĨ zpŢsob ļiġtŊn². V pŚ²padŊ mokr®ho ļiġtŊn² 

pak zvolit vhodnĨ zpŢsob suġen² a zv§ģit nutnost konsolidace, pŚ²padnŊ zvl§ļnŊn². Teprve pak 

mŢģe bĨt proveden textilnŊ technologickĨ prŢzkum, vlastn² restaurov§n², adjustace a uloģen².    

4.1 MikrobiologickĨ prŢzkum a dezinfekce 

U archeologickĨch textiln²ch n§lezŢ by mŊl bĨt proveden mikrobiologickĨ prŢzkum. T²m je 

zajiġtŊna ochrana jak pŚedmŊtu, tak i zdrav² konzerv§tora. V z§vislosti na vĨsledc²ch 

mikrobiologick®ho prŢzkumu je provedena ¼ļinn§ dezinfekce a teprve pak n§sleduj² dalġ² 

kroky konzervov§n². Dezinfekce mus² bĨt nejen ¼ļinn§, ale z§roveŔ ġetrn§ k oġetŚovanĨm 

textili²m. Vhodn® dezinfekļn² prostŚedky pro archeologick® textilie jsou p§ry butanolu, 

komerļn² prostŚedek na b§zi alkoholŢ Bacillol AF nebo prostŚedek na b§zi isothiazolinŢ 

Acticide MV. V pŚ²padŊ potŚeby hromadn® dezinfekce lze pak doporuļit metodu vyuģ²vaj²c² 

Etoxen. Uveden® metody jsou podrobnŊ pops§ny v metodice Postup dezinfekce a ļiġtŊn² 

textiln²ch z§vŊsŢ peļet². 

4.2 PŚedbŊģnĨ prŢzkum 

PŚi pŚedbŊģn®m prŢzkumu je posouzen stav textiln²ho n§lezu jak z makroskopick®ho, tak  

i mikroskopick®ho hlediska (napŚ. pomoc² USB mikroskopu ļi binokul§rn² lupy). Hodnot² se, 

zda se jedn§ o textilii suchou ļi mokrou, stav textilie, m²ra zneļiġtŊn² a stupeŔ degradace (napŚ. 

soudrģnost textiln² vazby, kŚehkost nit²). PŚ²padnŊ jsou-li pŚ²tomn® kovov® nitŊ nebo je-li 

pŚedmŊt ploġnĨ ļi trojrozmŊrnĨ. V pŚ²padŊ fragmentŢ je dŢleģitĨ odhad, zda se vŢbec jedn§  

o textiln² vĨrobek nebo jen o zbytky vlasŢ ļi chlupŢ. Ļasto je vhodn§ i pŚedbŊģn§ identifikace 

vl§ken. Pro rozhodnut² o zpŢsobu ļiġtŊn² je kromŊ vĨġe uveden®ho pŚedbŊģn®ho prŢzkumu 

vhodn® na mal®m vzorku zjistit citlivost textilie na ļiġtŊn² mokrou cestou.  

4.3 ĻiġtŊn²  

VhodnĨ zpŢsob ļiġtŊn² vĨznamnŊ pŚispŊje ke zlepġen² stavu textilie, naopak nevhodnĨ z§sah 

mŢģe zpŢsobit aģ ¼plnou ztr§tu materi§lu. V pŚ²padŊ archeologickĨch textili² je z§sadn² 

rozhodnut², zda ļiġtŊn² bude prob²hat suchou nebo mokrou cestou. Toto rozhodnut² je 

provedeno na z§kladŊ vyhodnocen² pŚedbŊģn®ho prŢzkumu. V pŚ²padŊ, ģe to stav textilie dovol² 

je nej¼ļinnŊjġ² mokr® ļiġtŊn². BŊhem ļiġtŊn² je snahou zachovat maximum dochovanĨch 

dokladŢ krejļovsk®ho zpracov§n² ï z§loģky, pozŢstatky stehŢ a ġic²ch nit², vrapov§n² apod.  

Such® archeologick® textilie 

V pŚ²padŊ suchĨch archeologickĨch textiln²ch n§lezŢ se obvykle pouģ²v§ such® mechanick® 

ļiġtŊn². Jedn§ se o ġetrn® mechanick® odstranŊn² neļistot z textili² pomoc² jemnĨch ġtŊteļkŢ, 

kart§ļkŢ, pinzet nebo pomoc² vysavaļe s regulovatelnĨm odtahem, tento zpŢsob je ¼ļinnĨ 

zejm®na pro odstraŔov§n² prachovĨch a nesoudrģnĨch neļistot. Ļasto pouģ²van® ods§v§n² 

neļistot pŚes s²Šku nelze doporuļit pro velmi jemn® textilie kvŢli riziku otisku rastru s²Šky 

na  textilii (viz Obr. 5 v PŚ²loze ļ. 1). Lepġ² vĨsledky pŚin§ġ² pouģit² vody po pŚedchoz²m 

such®m mechanick®m ļiġtŊn². St²r§n² m²rnŊ navlhļenĨmi vatovĨmi tamp·ny nebo tyļinkami je 

omezenŊ ¼ļinn®, pro dobr® vyļiġtŊn² je tŚeba pouģ²t dostateļn® mnoģstv² vody. Podle stavu a 

charakteru textilie je moģn® volit mezi st²r§n²m povrchu textili² mokrĨmi vatovĨmi tamp·ny 
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nebo vatovĨmi tyļinkami a ļiġtŊn²m na ods§vac²m stole nebo v l§zni. PŚi st²r§n² povrchu se 

¼ļinnost ļiġtŊn² zvĨġ² podloģen²m textilie savou podloģkou.  Mokrou cestou je vŊtġinou moģn® 

ļistit i pŚesuġen® textilie, jak vyplĨv§ ze studie v PŚ²loze ļ. 2. Vģdy je ale nutn® prov®st 

pŚedbŊģn® zkouġky a dobŚe zv§ģit stav konkr®tn² textilie a pŚ²nosy ļi pŚ²padn§ rizika pŚi pouģit² 

mokr®ho ļiġtŊn². 

Mokr® archeologick® textilie  

V pŚ²padŊ mokrĨch textili² je vŊtġinou moģn® prov®st ļiġtŊn² mokrou cestou, kter® se prov§d² 

buŅ v l§zni, nebo na ods§vac²m stole v z§vislosti na stavu textilie (viz PŚ²loha ļ. 1). Pro spr§vn® 

ļiġtŊn² textilie velkĨch rozmŊrŢ je dŢleģit® m²t k dispozici dostateļnŊ velkou vanu, kde je 

moģn® pr§t i bez pŚehnut² apod. Pro textilie, kter® jsou zneļiġtŊn® pouze zeminou, je dostateļnŊ 

¼ļinn® ļiġtŊn² vodou o teplotŊ 40 ÁC. V pŚ²padŊ jinĨch neļistot lze pouģ²t pŚ²davek povrchovŊ 

aktivn² l§tky (napŚ. Syntapon L), po kter®m mus² n§sledovat dostateļn® propl§chnut² textilie 

vodou. Posledn² l§zeŔ je vģdy v destilovan®, demineralizovan® nebo deionizovan® vodŊ. Doba 

ļiġtŊn² je individu§ln² podle stavu a charakteru textilie, Ś§dovŊ se jedn§ o des²tky minut 

aģ  jednotky hodin. U textili² z ģivoļiġnĨch vl§ken je doporuļeno upravit pH ļistic² l§znŊ 

do  oblasti izoelektrick®ho bodu vlny a hedv§b² na pH cca 5 (napŚ. kyselinou octovou). 

V  pŚ²padŊ kŚehļ²ch textili² je dobr® prov§dŊt ļiġtŊn² v l§zni na pomocn® s²ti (napŚ. Uhelon) 

nebo na netkan® textilii (napŚ. Hollytex). Đļinnost ļiġtŊn² v l§zni je vĨznamnŊ zvĨġena 

souļasnĨm mechanickĨm ļiġtŊn²m pomoc² jemn®ho ġtŊtce, u kŚehkĨch archeologickĨch n§lezŢ 

nen² vhodn® pouģ²vat moŚskou houbu, protoģe neumoģŔuje tak dobrou kontrolu 

nad  nam§h§n²m textilie.  

Ods§vac² stŢl je vhodn® pouģ²t u kŚehkĨch textili², u kterĨch by pŚi ponoru do l§znŊ hrozilo 

jejich poġkozen². Na ods§vac²m stole je moģn® dobŚe kontrolovat celĨ proces ļiġtŊn² a dalġ² 

vĨhodou je moģnost suġen² textilie pŚ²mo na s²tu ods§vac²ho stolu bez nutnosti pŚen§ġen². 

Vzhledem k vŊtġ² velikosti ļ§stic neļistot u archeologickĨch textili² je nutn® pŚi volbŊ pouģit² 

ods§vac²ho stolu zohlednit jeho konstrukci, zejm®na jemnost s²ta. Pokud stav textilie 

nedovoluje pouģit² spodn²ho odtahu, lze proplachov§n² textilie prov§dŊt pouze na s²tu (Obr. 4 

v PŚ²loze ļ. 6).  

4.4 Konsolidace  

V pŚ²padŊ znaļnŊ degradovanĨch m§lo soudrģnĨch archeologickĨch textili², pŚ²padnŊ u textili², 

u kterĨch doch§z² ke spraġov§n² povrchu, je moģn§ jejich z§chrana pomoc² aplikace 

konsolidaļn²ho prostŚedku. Konsolidaļn² prostŚedky se obvykle aplikuj² ponorem, jako 

z§vŊreļnĨ krok mokr®ho ļiġtŊn². Pro konsolidaci archeologickĨch textili² lze doporuļit disperzi 

Lascaux 498 HV (viz PŚ²loha ļ. 3), kter§ zlepġuje mechanick® vlastnosti konsolidovanĨch 

textili². Pouģit² disperze zŚedŊn® na 2,5% obsah suġiny nezpŢsobuje ģ§dn® ztuhnut² textili² a ani 

negativnŊ neovlivŔuje jejich omak a vzhled. V pŚ²padŊ disperze zŚedŊn® na 5% obsah suġiny 

jiģ  doch§z² k m²rn® ztr§tŊ flexibility  textili². Disperzi je z textili² moģn® odstranit acetonem 

nebo N,N-dimethylformamidem. PomŊrnŊ ļasto pouģ²vanĨ ether celul·zy Klucel G nezhorġ² 

vĨznamnŊ flexibilitu  konsolidovanĨch textili², ale ¼ļinnost konsolidace je velmi mal§.  

4.5 Suġen² a zvl§ļŔov§n²   

Po mokr®m ļiġtŊn² n§sleduje suġen², pŚ²padnŊ zvl§ļnŊn² textili². ZvolenĨ zpŢsob suġen², 

pŚ²padnŊ pŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku mŢģe vĨznamnŊ zvĨġit flexibilitu textili² a 

pozitivnŊ tak ovlivnit dlouhodobou stabilitu konzervovanĨch archeologickĨch textili². 
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PŚed vġemi zpŢsoby suġen² je textilie nutn® vyrovnat, dŢleģit® je zachov§n² pŢvodn²ch z§loģek, 

krejļovskĨch detailŢ apod. U trojrozmŊrnĨch pŚedmŊtŢ je tŚeba textilii tvarovat pomoc² 

vhodn®ho vypodloģen² a t²m zajistit jej² tvar. V z§vislosti na zpŢsobu suġen² je moģn®  

v pŚ²padech velk®ho zdeformov§n² ļi potŚeby zachov§n² z§hybŢ apod. textilie zat²ģit skl²ļky, 

popŚ²padŊ vyrovnat pomoc² jemnĨch korozivzdornĨch ġpendl²kŢ, napŚ. entomologickĨch  

(Obr. 1 v PŚ²loze ļ. 6).  

Jako nejvhodnŊjġ² metodu suġen² lze doporuļit suġen² pomoc² vymrazen² v bŊģn®m mrazic²m 

zaŚ²zen² nebo pomoc² zvyġuj²c² se koncentrace ethanolu (viz PŚ²loha ļ. 4). Oba tyto postupy 

suġen² zajist² textili²m maxim§ln² moģnou flexibilitu. Velikost konzervovan®ho pŚedmŊtu mŢģe 

bĨt limituj²c² pro obŊ metody. Velikost mrazic²ho zaŚ²zen² nemus² bĨt dostateļn§, pŚi pr§ci 

s  ethanolem je pak nutn® dodrģovat z§sady BOZP a v pŚ²padŊ velkĨch pŚedmŊtŢ by byla 

spotŚeba ethanolu pŚ²liġ velk§ a tedy neekonomick§. Proto jsou tyto zpŢsoby suġen² vhodn® 

sp²ġe pro textilie menġ²ch rozmŊrŢ. Pro textilie vŊtġ²ch rozmŊrŢ je doporuļeno suġen² na skle 

nebo na s²tu volnŊ na vzduchu s pŚ²davkem zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku. Jako zvl§ļŔuj²c² 

prostŚedek je moģn® na z§kladŊ z²skanĨch vĨsledkŢ doporuļit glycerin. Takto oġetŚen® textilie 

maj² dobr® organoleptick® vlastnosti a flexibilitu, jsou dlouhodobŊ stabiln² a mikrobiologicky 

odoln® pŚi dodrģen² doporuļenĨch podm²nek pro dlouhodob® uloģen² textili² (PŚ²loha ļ. 4, 

PŚ²loha ļ. 5).    

Suġen² vymrazen²m 

Textilie jsou po vyjmut² z posledn² l§znŊ vyrovn§ny na melinexovou f·lii nebo PE pŊnu. 

N§sleduje zmrazen² v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen² (-18 C̄) po dobu 1 h, pot® jsou zmrazen® 

textilie pŚem²stŊny a uzavŚeny do tŊsn²c² PE, PP krabice s vysuġenĨm silikagelem a ponech§ny 

v mraz§ku aģ do vysuġen² (doba vymrazov§n² z§vis² na druhu a ploġn® hmotnosti textilie, 

obvykle je v Ś§du tĨdnŢ). Velikost krabice a mnoģstv² silikagelu je nutn® pŚizpŢsobit velikosti 

pŚedmŊtu a obsahu vody. Znakem vysuġen² je snadn® sejmut² textili² z podloģky a jejich dobr§ 

flexibilita.   

Suġen² pomoc² zvyġuj²c² se koncentrace ethanolu  

Textilie jsou po vyjmut² z posledn² l§znŊ vloģeny do l§znŊ obsahuj²c² 20 % (hmot.) ethanolu. 

Po kaģdĨch dvou hodin§ch je textilie vloģena do l§znŊ ethanolu o koncentraci vyġġ² vģdy  

o 10 % (hmot.). Takto je postupov§no aģ do l§znŊ ļistŊ ethanolov®. Ze z§vŊreļn® l§znŊ jsou 

pak textilie vyjmuty, vyrovn§ny na filtraļn² pap²r (pŚebytek roztoku je nutn® ods§t napŚ. 

filtraļn²m pap²rem) a ponech§ny volnŊ na vzduchu. Pro suġen² se pouģ²v§ ethanol denaturovanĨ 

napŚ. methanolem nebo benz²nem. 

Suġen² na skle nebo na s²tu 

Pro zajiġtŊn² dostateļn® flexibility textili² je pŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku pŚi tŊchto 

postupech suġen² nezbytnĨ. Roztok glycerinu ve vodŊ (4 hmot. %) se aplikuje buŅ v l§zni (doba 

ponoru je obvykle v Ś§du des²tek minut) nebo nalit²m na textilii poloģenou na s²tu ods§vac²ho 

stolu. PŚebyteļnĨ roztok je nezbytn® z textilie odstranit napŚ. pomoc² filtraļn²ho pap²ru nebo 

spodn²ho odtahu ods§vac²ho stolu. V pŚ²padŊ pouģit² s²ta je nutn® pouk§zat na moģn® riziko 

otisku rastru na textilii zejm®na u pŚ²liġ tŊģkĨch textili², vĨhodou vġak je rovnomŊrn® schnut².  
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5 TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 
PodrobnĨ textilnŊ technologickĨ prŢzkum (urļen² ¼pravy, techniky, textiln² vazby, 

charakteristiky nit², materi§lov®ho sloģen² atd.) se prov§d² aģ po ļiġtŊn² a suġen². Napom§h§  

k urļen² provenience, datace a pŢvodu pŚedmŊtu, k hled§n² analogickĨch textili² v jinĨch 

sb²rk§ch, ke stanoven² pŢvodn² funkce textilie a podobnŊ. Nem®nŊ dŢleģitĨ je i pro dalġ² pr§ci 

s textili², pŚi sestavov§n² celku z v²ce fragmentŢ mohou m²t velkĨ vĨznam napŚ. nalezen® 

nepravidelnosti ve struktur§ch ļi tkalcovsk® chyby.   

6 Restaurov§n²  
PŚi restaurov§n² archeologickĨch textili² lze obecnŊ uvaģovat o tŚech z§kladn²ch moģnostech 

z§sahu: metody zpevnŊn² ġit²m (ġit§ skelet§ģ, ġitĨ sendviļ), podlepen²m, nebo pouze vhodn§ 

adjustace, popŚ. kombinace uveden®ho. Ģ§dn§ metoda nen² univerz§ln², kaģd§ m§ sv® vĨhody 

i nevĨhody a je nutn® k textiln²mu pŚedmŊtu ļi fragmentu pŚistupovat vģdy individu§lnŊ.  

7 Adjustace a doporuļen® podm²nky uloģen² a vystavov§n² 
PŚi adjustaci, ukl§d§n² a vystavov§n² archeologickĨch textiln²ch n§lezŢ je tŚeba vyuģ²vat inertn² 

materi§ly a dodrģovat doporuļen® hodnoty teploty, relativn² vlhkosti vzduchu a osvitu.  

Uloģen² v depozit§Śi 

¶ teplota: 16 ° 2 ÁC  

¶ relativn² vlhkost: 50 ° 5 %  

¶ bez pŚ²stupu svŊtla 

¶ ļist® prostŚed² (chr§nit pŚed plynnĨmi polutanty, prachem, biologickĨm napaden²m) 

Vystavov§n²  

¶ teplota: 23 ° 2 ÁC 

¶ relativn² vlhkost: 50 ° 5 %  

¶ intenzita osvŊtlen²: m®nŊ neģ 50 lx 

¶ pod²l UV z§Śen²: max. 10 ÕW/lm (l®pe vylouļit) 

¶ osvit v jednom roce: 12 aģ 36 klxh  

Materi§ly vhodn® pro vĨrobu obalŢ, adjustaci, nebo pro mobili§Ś vĨstavn²ch i depozit§rn²ch 

prostor jsou napŚ. korozivzdorn§ ocel, kovy lakovan® pr§ġkovĨmi vypalovac²mi laky, sklo, 

keramika, nebŊlen§ a nebarven§ bavlnŊn§ nebo lnŊn§ textilie, nekyselĨ pap²r. D§le polymern² 

l§tky, kter® neobsahuj² zmŊkļovadla, napŚ. polyetylen, polypropylen, polyester, polykarbon§ty, 

polymethylmethakryl§t (plexisklo) a dalġ² akryl§ty. V pŚ²padŊ nutnosti je moģn® pouģ²t vyzr§l® 

dŚevo, mezi nejm®nŊ rizikov§ dŚeva patŚ² tĨkov®, mahagonov® a bŊlov® dŚevo borovice 

douglasky. Naopak mezi nejrizikovŊjġ² dŚeva patŚ² dub, tŚeġeŔ, jilm, kaġtan, l²pa a jedle. ObecnŊ 

je tŚeba se vyvarovat pouģit² materi§lŢ, kter® mohou uvolŔovat tŊkav® organick® l§tky, 

pŚ²kladem jsou kromŊ zm²nŊnĨch dŚevin tak® lepidla a n§tŊrov® hmoty na b§zi 

polyvinylacet§tu, nŊkter® typy silikonovĨch kauļukŢ, dŚevotŚ²sky obsahuj²c² 

melaminoformaldehydov® nebo fenolformaldehydov® pryskyŚice aj.  

PŚi vĨrobŊ obalŢ je vġak nutn® pouģ²t nejen inertn² materi§ly, ale je nezbytn® zv§ģit riziko 

vzniku mikroklimatu. Zejm®na pŚi pouģit² neprodyġnĨch obalŢ je toto riziko vysok® (napŚ. 

plastov® boxy ļi s§ļky). PŚi pouģit² boxŢ je uvnitŚ vhodn® regulovat relativn² vlhkost vzduchu 

pomoc² silikagelu kondicionovan®ho na cca 50 % RV. V pŚ²padŊ pouģit² PE s§ļkŢ je 
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pak  vhodn® jejich povrch poruġit napŚ. vpichy jehlou. Vģdy je vġak nutn§ pravideln§ kontrola 

pŚedmŊtŢ, kter§ by mŊla bĨt samozŚejmou souļ§st² reģimu depozit§rn²ch prostor. Je tŚeba si 

uvŊdomit, ģe jsou rŢzn® poģadavky na obaly a klimatick® podm²nky pro dlouhodob® uloģen² a 

pro prvn² pomoc na naleziġti. 

8 PŚ²padov® studie 
Metodika vyvinut§ na z§kladŊ testov§n² na modelovĨch vzorc²ch byla aplikov§na 

pŚi  konzervov§n² suchĨch i mokrĨch archeologickĨch textiln²ch fragmentŢ (viz PŚ²loha ļ. 6) a 

tak® pŚi restaurov§n² celistv®ho such®ho archeologick®ho n§lezu ï ġkapul²Śe (viz PŚ²loha ļ. 7). 

Na pŚ²padovĨch studi²ch se potvrdilo, ģe ke konzervov§n² kaģd®ho archeologick®ho textilu je 

nutn® pŚistupovat zcela individu§lnŊ, a to nejen na z§kladŊ stavu n§lezu (suchĨ/mokrĨ), ale 

zejm®na na z§kladŊ materi§lov®ho sloģen² a struktury. DŢleģitĨ je pŚedbŊģnĨ prŢzkum a 

zkouġky ï napŚ. zkouġky st§lobarevnosti, chov§n² materi§lu pŚi namoļen² apod. Mokr® ļiġtŊn² 

obvykle pŚin§ġ² lepġ² vĨsledky z§sahu, nicm®nŊ zkouġka namoļen² fragmentŢ A36/2020, s§ļek 

46 a 40 (prov§zky z rostlinn®ho materi§lu) prok§zala, ģe namoļen² suchĨch textili² nen² vģdy 

vhodn®. Naopak u fragmentu A7/2020, s§ļek 59 (hedv§bn§ s²Ška), byl mokrĨ zpŢsob ļiġtŊn² 

jedinĨm moģnĨm Śeġen²m. Bez namoļen² a odplaven² velk®ho n§nosu zeminy, by nemuselo bĨt 

vŢbec zŚejm®, o jakĨ typ textilie se jedn§. Pouģit² zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku (4% roztok 

glycerinu) se osvŊdļilo pŚi suġen² na s²tu, nutn® je vġak odstranŊn² jeho pŚebytku pŚed suġen²m. 

K dobr®mu vĨsledku konzervov§n² (restaurov§n²) textilu napom§h§ kvalitnŊ vybaven® 

pracoviġtŊ (vysavaļ s regulovatelnĨm odtahem, ods§vac² stŢl, mraz§k, mikroskop) a 

v  neposledn² ŚadŊ pak pŚedchoz² zkuġenosti restaur§tora. 

9 Zhodnocen² pŚ²nosu metodiky 
Metodika ĂKonzervov§n² archeologickĨch textili²ñ umoģŔuje vĨbŊr vhodn®ho postupu 

konzervov§n² s ohledem na n§lezovou situaci a stav textiln²ho artefaktu. Metodika se vŊnuje 

vġem krokŢm konzerv§torsk®ho z§sahu, detailnŊji je pak zamŊŚena na ļiġtŊn², suġen², 

zvl§ļŔov§n² a pŚ²padnou konsolidaci archeologickĨch textili². Pro zm²nŊn® kroky 

konzerv§torsk®ho z§sahu nen² moģn® na z§kladŊ studia ļesk® ani zahraniļn² literatury z²skat 

jednotn® informace o vlivu rŢznĨch metod na vĨsledn® vlastnosti textili². Proto je hlavn²m 

pŚ²nosem metodiky porovn§n² rŢznĨch metod na z§kladŊ vĨsledkŢ systematick®ho studia 

modelovĨch vzorkŢ textili² z pŚ²rodn²ch vl§ken. Jedn§ se pŚedevġ²m o doporuļen² ohlednŊ 

moģnosti ļiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² mokrou cestou, kter§ je vĨznamnŊ ¼ļinnŊjġ² neģ ļasto 

doporuļovan® such® mechanick® ļiġtŊn². Dalġ² dŢleģit® zjiġtŊn² se tĨk§ hojnŊ pouģ²van®ho 

polyethylenglykolu (PEG 400), u kter®ho byl zjiġtŊn pouze zvl§ļŔuj²c² ¼ļinek nikoli vġak 

konsolidaļn², jak uv§d² nŊkter® liter§rn² zdroje. Ani ethery celul·zy (Klucel G, Tylose MH 300) 

doporuļovan® v literatuŚe neprok§zaly dostateļnĨ konsolidaļn² ¼ļinek, nav²c pŚi pouģit² 

Tylose MH doch§z² k nepŚ²pustn®mu ztuhnut² textili² a pouģit² z§roveŔ konsolidaļn²ho a 

zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku tento negativn² jev nepotlaļ². Na z§kladŊ vĨzkumu se podaŚilo naj²t 

novĨ vhodnĨ konsolidaļn² prostŚedek, akryl§tovou disperzi Lascaux 498 HV.  

 

PodŊkov§n² 

Metodika vznikla v r§mci Śeġen² grantov®ho vĨzkumn®ho projektu Ministerstva kultury ĻR 

NAKI II ĂKonzervov§n² archeologickĨch textili²ñ (DG20P02OVV009).  
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12  PŚ²lohy 

PŚ²loha ļ. 1: Đļinnost rŢznĨch zpŢsobŢ ļiġtŊn² 

PŚi konzervov§n² archeologickĨch textili² je z§sadn² rozhodnut², zda bude ļiġtŊn² prob²hat 

suchou nebo mokrou cestou. D²lļ²m c²lem projektu bylo porovn§n² ¼ļinnosti rŢznĨch zpŢsobŢ 

such®ho mechanick®ho ļiġtŊn² i mokr®ho ļiġtŊn². U metod mokr®ho ļiġtŊn² byl tak® sledov§n 

vliv pŚ²davku tenzidu (anionaktivn²ho i neionogenn²ho) a pŚ²davku antiredepoziļn² l§tky 

karboxymethylcelul·zy, zohlednŊna byla tak® doba pŢsoben² ļistic² l§znŊ. Testov§n² bylo 

provedeno na tkanin§ch z hedv§b², lnu a vlny, protoģe se nejļastŊji vyskytuj² mezi 

archeologickĨmi n§lezy. Ģivoļiġn§ vl§kna jsou nejstabilnŊjġ² ve sv®m izoelektrick®m bodŊ, 

proto bylo pH ļistic²ch roztokŢ pro jejich ļiġtŊn² upraveno pomoc² kyseliny octov® na hodnotu 

pH cca 5. 

PŚ²prava vzorkŢ 

Modelov® vzorky z hedv§b², lnu a vlny byly poġkozeny umŊlĨm st§rnut²m a n§slednŊ 

zneļiġtŊny mokrou zeminou tak, aby dobŚe simulovaly re§ln® archeologick® n§lezy. Takto 

pŚipraven® vzorky byly buŅ ļiġtŊny v mokr®m stavu ihned po vynd§n² ze zeminy, nebo 

aģ  po jejich usuġen² a dlouhodob®m uloģen² v such®m prostŚed². Velikost modelovĨch vzorkŢ 

byla cca 5,5 Ĭ 11 cm, kaģdĨ zpŢsob ļiġtŊn² byl testov§n na tŚech vzorc²ch.  

PŚ²prava modelovĨch vzorkŢ archeologickĨch textili² 

Hedv§b² ï 100% pŚ²rodn² hedv§b² Habutai, 43 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 56 nit²/cm  

v osnovŊ a 40 nit²/cm v ¼tku, dodavatel ZdenŊk Volf. Textilie byly pŚedupraveny tak, ģe byly 

3Ĭ 15 min pr§ny v destilovan® vodŊ o teplotŊ 80 ÁC a na z§vŊr byly propl§chnuty ve studen® 

destilovan® vodŊ.  

Len ï 100% lnŊn® bŊlen® pl§tno, 150 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 22 nit²/cm v osnovŊ a 

19 nit²/cm v ¼tku, dodavatel Sartor Bohemia s.r.o. Textilie byly pŚedupraveny na z§kladŊ normy 

ĻSN 800811. Vyv§Śka 2 h v l§zni o d®lce 1:50 obsahuj²c² 0,5 g dithioniļitanu sodn®ho, 10 g 

hydroxidu sodn®ho, 3 g komplexotvorn®ho ļinidla (Syntron B) a 2 g neionogenn²ho sm§ļedla 

(Tween 20) na 1 l destilovan® vody. Po vyv§Śce n§sledovalo m§ch§n² v 80 ÁC tepl® vodŊ a pot® 

ve studen® vodŊ (20 ÁC). M§ch§n² bylo prov§dŊno aģ do vymizen² alkalick® reakce (kontrola 

univerz§ln²m indik§torovĨm pap²rkem), posledn² proplach byl v destilovan® vodŊ.  

Vlna ï 100% vlnŊn® sukno, 500 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 7 nit²/cm v osnovŊ i ¼tku, 

dodavatel Linea obchod s.r.o. Textilie byly pŚedupraveny pran²m v l§zni pŚi teplotŊ 50 ÁC 

po dobu 30 min. Sloģen² l§znŊ bylo 1 g anionaktivn²ho tenzidu (Syntapon L) a 3 g uhliļitanu 

sodn®ho na 1 l vody. N§sledovalo dŢkladn® m§ch§n² v obyļejn® a na z§vŊr v destilovan® vodŊ.  

PŚedupraven® textilie byly pŚedst§rnuty tŚi tĨdny pŚi 105 ÁC v testovac² komoŚe Memmert CTC 

256. Takto pŚedst§rnut® vzorky hedv§b², lnu a vlny byly 3 tĨdny uloģeny v ledniļce v mokr® 

zeminŊ (2 kg zeminy na 2 l vody). Vzorky pŚipravovan® pro testov§n² ļiġtŊn² pŚesuġenĨch 

textili² byly ze zeminy vyjmuty, vyģd²m§ny a bez urovn§n² ponech§ny volnŊ schnout 

na vzduchu, pot® byly jeġtŊ 9 mŊs²cŢ uloģeny v such®m prostŚed² (Obr. 1). Vzorky pŚipravovan® 

pro testov§n² ļiġtŊn² mokrĨch textili² byly ļiġtŊny ihned po vyjmut² ze zeminy. 
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Obr. 1: PŚesuġen® modelov® vzorky z hedv§b², lnu a vlny (zleva)    

 

ĻiġtŊn² vzorkŢ 

VĨbŊr testovanĨch zpŢsobŢ ļiġtŊn² reflektoval konzerv§torskou praxi a specifika 

archeologickĨch textili². Bylo proto zkouġeno mokr® ļiġtŊn² nejen v l§zni, ale tak® 

na ods§vac²m stole, kter® je vĨhodn® zejm®na pro degradovan® textilie, u kterĨch by pŚi ļiġtŊn² 

v l§zni mohlo doj²t k jejich poġkozen². Testov§ny byly tak® rŢzn® metody such®ho 

mechanick®ho ļiġtŊn².  

Pouģit® chemik§lie a pŚ²stroje 

¶ Syntapon L ï anionaktivn² tenzid; laurylsulf§t sodnĨ zaloģenĨ na pŚ²rodn²m line§rn²m 

mastn®m alkoholu C12-14; Enaspol a.s., ĻR 

¶ Tinovetin JUN HC ï neionogenn² tenzid; ethoxylovanĨ alifatickĨ alkohol; Kremer 

Pigmente GmbH & Co. KG, NŊmecko 

¶ karboxymethylcelul·za ï antiredepoziļn² pŚ²sada; sodn§ sŢl karboxymethylcelul·zy; 

Carl Roth, NŊmecko 

¶ Ods§vac² stŢl ARTMini; Artcard ï Richard RŢģiļka, ĻR 

¶ Muze§ln² vysavaļ Muntz 555 MU-E HEPA SET; dodavatel Ceiba s.r.o., ĻR 

¶ ParovĨ skalpel RTC4 s ultrazvukovĨm zvlhļovaļem Boneco a termostatem; Restauro-

Technika, Polsko 

ĻiġtŊn² mokrĨch textili² v l§zni  

PŚed ļiġtŊn²m v jednotlivĨch testovanĨch l§zn²ch byly textilie po vyjmut² z mokr® zeminy 

propl§chnuty v k§dince s obyļejnou vodou. Pot® n§sledovalo ļiġtŊn² v rŢznĨch l§zn²ch, 

u kterĨch bylo v pŚ²padŊ vzorkŢ z ģivoļiġnĨch vl§ken upraveno pH kyselinou octovou 

do oblasti jejich izoelektrick®ho bodu na pH cca 5. Sledov§na byla ¼ļinnost ļiġtŊn² ponorem 

do n§sleduj²c²ch l§zn²: 

¶ obyļejn§ voda (40 ÁC, 30 min a 2 h) 

¶ 2 g/l Syntapon L (40 ÁC, 30 min a 2 h) 

¶ 1 g/l Tinovetin JUN HC (40 ÁC, 30 min a 2 h) 

¶ obyļejn§ voda + 0,5 g/l karboxymethylcelul·za (40 ÁC, 30 min a 2 h) 

¶ 2 g/l Syntapon L + 0,5 g/l karboxymethylcelul·za (40 ÁC, 30 min a 2 h) 

¶ 1 g/l Tinovetin JUN HC + 0,5 g/l karboxymethylcelul·za (40 ÁC, 30 min a 2 h) 

ĻiġtŊn² prob²halo naplocho v l§zni ve fotomisce s dostatkem roztoku (vģdy 3 vzorky od jednoho 

materi§lu najednou v 1500 ml). PŚi ļiġtŊn² byla l§zeŔ kaģdĨch 15 minut zv²Śena, aby doch§zelo 

k lepġ²mu odplavov§n² neļistot. PŚi ļiġtŊn² vlny byla kvŢli jej²mu nadmŊrn®mu zneļiġtŊn² ļistic² 

l§zeŔ 1Ĭ vymŊnŊna. Po ļiġtŊn² n§sledoval dŢkladnĨ proplach nejprve obyļejnou (3Ĭ 800 ml) a 
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na z§vŊr destilovanou vodou (1Ĭ 800 ml). Suġen² prob²halo na polyesterov® f·lii Melinex volnŊ 

na vzduchu. CelĨ tento experiment byl n§slednŊ zopakov§n s t²m rozd²lem, ģe byly textilie 

v prŢbŊhu namoļen² v l§zni mechanicky ļiġtŊny pomoc² jemn®ho ploch®ho ġtŊtce.     

ĻiġtŊn² mokrĨch textili² na ods§vac²m stole 

PŚed ļiġtŊn²m pomoc² jednotlivĨch testovanĨch prostŚedkŢ a zpŢsobŢ byly textilie po vyjmut² 

z mokr® zeminy propl§chnuty v k§dince s obyļejnou vodou. Pro vlastn² ļiġtŊn² vzorkŢ 

z ģivoļiġnĨch vl§ken bylo pH roztokŢ upraveno kyselinou octovou do oblasti izoelektrick®ho 

bodu vlny a hedv§b² na pH cca 5. D§le uveden® prostŚedky byly aplikov§ny na ods§vac²m stole: 

¶ obyļejn§ voda (40 ÁC, 15 min namoļeno pak proplachov§n²) 

¶ pŊna Syntapon L (z roztoku o koncentraci 2 g/l, 40 ÁC, 15 min nanesen§ pŊna pak 

proplachov§n² roztokem Syntaponu L) 

¶ roztok Syntapon L (2 g/l, 40 ÁC, 15 min namoļeno pak proplachov§n² roztokem 

Syntaponu L) 

¶ pŊna Tinovetin JUN HC (z roztoku o koncentraci 1 g/l, 40 ÁC, 15 min nanesen§ pŊna 

pak proplachov§n² roztokem Tinovetinu JUN HC) 

¶ roztok Tinovetin JUN HC (1 g/l, 40 ÁC, 15 min namoļeno pak proplachov§n² roztokem 

Tinovetinu JUN HC) 

ĻiġtŊn² bylo prov§dŊno bez mechanick®ho doļiġŠov§n² napŚ. ġtŊtcem. BŊhem ļiġtŊn² byly 

vlnŊn® vzorky 1Ĭ otoļeny, lnŊn® a hedv§bn® vzorky nebyly ot§ļeny, protoģe se u tŊchto 

materi§lŢ pŚedpokl§d§ zvĨġen§ kŚehkost, kter§ pŚi pr§ci s re§lnĨmi archeologickĨmi textiliemi 

vyģaduje ġetrnŊjġ² manipulaci. Po ļiġtŊn² n§sledovalo proplachov§n² nejprve obyļejnou a 

na z§vŊr destilovanou vodou pŚi zapnut®m spodn²m odtahu. Suġen² prob²halo na Melinexu 

volnŊ na vzduchu. 

ĻiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² 

U pŚesuġenĨch textili² byly testov§ny metody such®ho mechanick®ho ļiġtŊn², ale tak® st²r§n² 

navlhļenĨmi/mokrĨmi tamp·nky nebo i mokr® ļiġtŊn² v l§zni ļi na ods§vac²m stole. V pŚ²padŊ 

pouģit² mokr®ho ļiġtŊn² u ģivoļiġnĨch vl§ken bylo pH ļistic²ch roztokŢ upraveno kyselinou 

octovou do oblasti izoelektrick®ho bodu vlny a hedv§b² na pH cca 5. Pro ļiġtŊn² pŚesuġenĨch 

textili² v l§zni nebo na ods§vac²m stole byly vybr§ny postupy, kter® se v pŚedchoz²m testov§n² 

uk§zaly jako nejvhodnŊjġ². Vġechny vzorky byly nejprve ļiġtŊny vys§t²m a pot® byly 

aplikov§ny dalġ² postupy: 

¶ vys§t² pŚes s²Š pak zvlhļen² p§rou (40 ÁC)  

¶ vys§t² s pomoc² kart§ļku vysavaļe pak zvlhļen² p§rou (40 ÁC)  

¶ st²r§n² vlhkĨmi tamp·nky (destilovan§ voda)  

¶ st²r§n² mokrĨmi tamp·nky (destilovan§ voda)  

¶ st²r§n² mokrĨmi vatovĨmi tyļinkami (destilovan§ voda)  

¶ ļiġtŊn² v l§zni s pomoc² ġtŊteļku (obyļejn§ voda, 40 ÁC, 30 min, na z§vŊr proplach 

destilovanou vodou)   

¶ ļiġtŊn² na ods§vac²m stole s pomoc² ġtŊteļku (obyļejn§ voda, 40 ÁC, 15 min namoļeno 

pak proplachov§n², na z§vŊr destilovanou vodou)  

 

Po vġech zpŢsobech ļiġtŊn² byly vzorky vyrovn§ny a suġeny na Melinexu volnŊ na vzduchu. 
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Vyhodnocen² ¼ļinnosti ļiġtŊn²  

Pro vyhodnocen² ¼ļinnosti ļiġtŊn² bylo pouģito mŊŚen² barevnosti, pŚed mŊŚen²m byly vzorky 

kondicionov§ny 14 dn² v laboratorn²ch podm²nk§ch. 

Barevnost v barvov®m prostoru CIELAB byla mŊŚena spektrofotometrem Konica Minolta  

CM-700d a celkov§ zmŊna barevnosti ȹE*
ab byla vypoļtena podle rovnice  

          ЎὉᶻ ὒᶻ ὒᶻ ὥᶻ ὥᶻ ὦᶻ ὦᶻ  , 

kde ὒᶻȟὥᶻ,ὦᶻ jsou parametry barevnosti pŚed zneļiġtŊn²m zeminou a ὒᶻȟὥᶻȟὦᶻ jsou parametry barevnosti 

po ļiġtŊn². 

Celkov§ zmŊna barevnosti po ļiġtŊn² byla vztaģena k ļist®mu nezaġpinŊn®mu vzorku, proto ļ²m 

menġ² celkov§ zmŊna barevnosti je uvedena ve vĨsledc²ch, t²m ¼ļinnŊjġ² je danĨ zpŢsob ļiġtŊn². 

Hodnoty uveden® v grafech jsou aritmetickĨm prŢmŊrem 60 mŊŚen², chyba mŊŚen² je vyj§dŚena 

formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky. 

VĨsledky 

ĻiġtŊn² mokrĨch textili² v l§zni 

PŚi ļiġtŊn² mokrĨch modelovĨch vzorkŢ v l§zni se vyskytly jen drobn® rozd²ly v ¼ļinnosti 

jednotlivĨch metod v z§vislosti na druhu ļiġtŊn® textilie, hlavn² trendy byly shodn® a je tak 

moģn® formulovat stejn® z§vŊry pro ģivoļiġn§ i rostlinn§ vl§kna. Modelov® vzorky byly 

zneļiġtŊny pouze zeminou a pro tento typ zneļiġtŊn² se v r§mci experimentu neprojevilo 

zvĨġen² ¼ļinnosti ļiġtŊn² pŚid§n²m ani jednoho z tenzidŢ. PŚ²davek karboxymethylcelul·zy 

(antiredepoziļn² pŚ²sady) ani doba ļiġtŊn² nemŊly vliv na ¼ļinnost ļiġtŊn². Z Obr. 2 je patrn® 

vĨznamn® zvĨġen² ¼ļinnosti ļiġtŊn² v l§zni souļasnĨm mechanickĨm ļiġtŊn²m pomoc² jemn®ho 

ploch®ho ġtŊtce. Barevnost takto ļiġtŊnĨch vzorkŢ se v²ce pŚibl²ģila barevnosti textili² pŚed 

zneļiġtŊn²m, a proto je u tŊchto vzorkŢ zmŊna barevnosti menġ².  

 

Obr. 2: ZmŊna barevnosti hedv§bnĨch vzorkŢ po ļiġtŊn² v l§zni   

 

ĻiġtŊn² mokrĨch textili² na ods§vac²m stole 

Ani pŚi ļiġtŊn² mokrĨch modelovĨch vzorkŢ na ods§vac²m stole nebyly pozorov§ny vĨznamn® 

rozd²ly v z§vislosti na druhu ļiġtŊn® tkaniny a ani pouģit² tenzidu vĨznamnŊ nezvĨġilo ¼ļinnost 

ļiġtŊn² (Obr. 3). Rozd²ly mezi ¼ļinnost² vlaģn® vody a tenzidŢ v rŢznĨch form§ch jsou v r§mci 

chyby mŊŚen², vĨsledky vġak naznaļuj² niģġ² ¼ļinnost roztoku tenzidu neģ tenzidu pouģit®ho 

ve formŊ pŊny. PodobnŊ jako pŚi ļiġtŊn² v l§zni, tak ani pŚi ļiġtŊn² na ods§vac²m stole nen² 
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opodstatnŊn® pro textilie zneļiġtŊn® zeminou pouģ²vat pŚ²davek tenzidu. Bez souļasn®ho 

mechanick®ho ļiġtŊn² je ¼ļinnost stejn§ jak pŚi ļiġtŊn² v l§zni, tak na ods§vac²m stole. 

 
Obr. 3: ZmŊna barevnosti lnŊnĨch vzorkŢ po ļiġtŊn² na ods§vac²m stole   

 

ĻiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² 

PŚi ļiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² je z§sadn² rozhodnut², zda bude ļiġtŊn² prob²hat suchou nebo 

mokrou cestou. Pro testov§n² ¼ļinnosti ļiġtŊn² byly vybr§ny metody such®ho a vlhk®ho 

mechanick®ho ļiġtŊn² a metody ļiġtŊn² v l§zni a na ods§vac²m stole s ohledem na vĨsledky 

pŚedchoz²ho vĨzkumu. Z Obr. 4 je patrn§ nedostateļn§ ¼ļinnost such®ho mechanick®ho ļiġtŊn² 

i mechanick®ho ļiġtŊn² pomoc² vlhkĨch tamp·nkŢ. PŚi vys§v§n² pŚes s²Šku nav²c doġlo 

k neģ§douc²mu jevu ï na textilii (zejm®na jemn® hedv§bn®) byl po vys§t² patrnĨ rastr s²Šky, a 

to i v pŚ²padŊ opakovan®ho posunut² s²Šky po povrchu vzorku (Obr. 5). PŚi ļiġtŊn² pŚesuġenĨch 

textili² se bez ohledu na druh ļiġtŊn® textilie jako ¼ļinn® uk§zaly vġechny metody, kter® 

vyuģ²vaj² dostateļn® mnoģstv² vody, jejich barevnost se v²ce pŚibl²ģila nezneļiġtŊn®mu vzorku 

(Obr. 4). Lepġ² vĨsledek mokr®ho ļiġtŊn² oproti such®mu je zŚejmĨ tak® pŚi pozorov§n² vzorkŢ 

pod binokul§rn² lupou (Obr. 6). Pouģit² vody pŚi ļiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² by nemŊlo 

pŚedstavovat vĨznamn® riziko (viz PŚ²loha ļ. 2), vĨbŊr konkr®tn² metody tak z§vis² pŚedevġ²m 

na stavu a charakteru pŚedmŊtu. Vhodn® je pŚed mokrĨm ļiġtŊn²m prov®st na mal®m vzorku 

zkouġku citlivosti dan®ho n§lezu na vodu. 

 
Obr. 4: ZmŊna barevnosti pŚesuġenĨch hedv§bnĨch vzorkŢ po ļiġtŊn²  
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Obr. 5: Hedv§bn® vzorky po such®m ļiġtŊn² ï vys§t² pŚes s²Š (vlevo) a vys§t² s pomoc² kart§ļku vysavaļe (vpravo) 

 

  
Obr. 6: Porovn§n² lnŊnĨch vzorkŢ vyļiġtŊnĨch ve vodn² l§zni s pomoc² ġtŊteļku (vlevo) a vys§t² s pomoc² kart§ļku 

vysavaļe (vpravo) 

 

Z§vŊr 

PŚi ļiġtŊn² modelovĨch vzorkŢ zneļiġtŊnĨch zeminou v l§zni nebylo pozorov§no zvĨġen² 

¼ļinnosti ļiġtŊn² d²ky pŚ²davku tenzidu ani antiredepoziļn² pŚ²sady. Pro takto zneļiġtŊn® textilie 

je proto moģn® vyuģ²t pouze vlaģnou vodu, kter§ zajist² srovnatelnou ¼ļinnost ļiġtŊn². Nav²c 

nejsou vodou ļiġtŊn® textilie vystavovan® opakovan®mu proplachov§n², kter® je nezbytn® 

po  pouģit² tenzidu. V pŚ²padŊ kŚehļ²ch textili² je dobr® prov§dŊt ļiġtŊn² v l§zni na pomocn® s²ti 

(napŚ. Uhelon) nebo na netkan® textilii (napŚ. Hollytex). Souļasn® mechanick® ļiġtŊn² 

vĨznamnŊ zvyġuje ¼ļinnost ļiġtŊn² v l§zni. Na rozd²l od historickĨch textili² vġak u kŚehkĨch 

archeologickĨch n§lezŢ nen² vhodn® pouģ²vat bŊģnou moŚskou houbu, vhodnŊjġ² je ļiġtŊn² 

pomoc² jemnĨch ġtŊteļkŢ, kter® umoģŔuj² lepġ² kontrolu nad nam§h§n²m textilie.    

Ani pŚi ļiġtŊn² na ods§vac²m stole nebyla pro pouģitĨ typ zneļiġtŊn² ¼ļinnost ļiġtŊn² zvĨġena 

pŚ²davkem tenzidu. Ods§vac² stŢl je vhodn® pouģ²t zejm®na u kŚehkĨch textili², u kterĨch 

by  pŚi  ponoru do l§znŊ hrozilo jejich poġkozen². VĨhodou je moģnost suġen² textilie pŚ²mo na 

s²tu ods§vac²ho stolu bez nutnosti pŚen§ġen². ĻiġtŊn²m na ods§vac²m stole a v l§zni 

bez  souļasn®ho mechanick®ho ļiġtŊn² lze dos§hnou shodnĨch vĨsledkŢ. Vzhledem k vŊtġ² 

velikosti ļ§stic neļistot u archeologickĨch textili² je nutn® pŚi volbŊ pouģit² ods§vac²ho stolu 

zohlednit jeho konstrukci, zejm®na jemnost s²ta. V pŚ²padŊ, nen²-li nutn® nebo dokonce vhodn® 

pouģit² spodn²ho odtahu, lze proplachov§n² textilie prov§dŊt pouze na s²tu. 

PŚi ļiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² je z§sadn² volba mezi suchĨm a mokrĨm ļiġtŊn²m. Such® 

mechanick® ļiġtŊn² (vys§v§n²) ani st²r§n² vlhkĨmi tamp·nky se neuk§zalo jako dostateļnŊ 
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¼ļinn®. Pro dobr® vyļiġtŊn² je tŚeba pouģ²t dostateļn® mnoģstv² vody. Testovan® metody (st²r§n² 

mokrĨmi tamp·nky, st²r§n² mokrĨmi vatovĨmi tyļinkami, ļiġtŊn² ve vodn² l§zni s pomoc² 

ġtŊteļku, ļiġtŊn² vodou na ods§vac²m stole s pomoc² ġtŊteļku) vyk§zaly obdobnou ¼ļinnost 

ļiġtŊn², proto je moģn® z nich vyb²rat podle stavu a charakteru ļiġtŊn® textilie. Pouģit² vody 

pŚi ļiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² by nemŊlo pŚedstavovat vĨznamn® riziko, vģdy je ale nutn® 

dobŚe zv§ģit stav konkr®tn² textilie a pŚ²nosy ļi pŚ²padn§ rizika pŚi pouģit² mokr®ho ļiġtŊn². 

Velmi vhodn® je proveden² pŚedbŊģnĨch zkouġek citlivosti na vodu.  

VĨbŊr nejvhodnŊjġ²ho postupu ļiġtŊn² je ovlivnŊn charakterem a stavem konkr®tn² textilie a 

tak® rozhodnut²m, zdali je vhodn® nebo nutn® pouģit² zvl§ļŔuj²c²ho nebo konsolidaļn²ho 

prostŚedku. Na vĨsledek ļiġtŊn² m§ z§sadnŊjġ² vliv struktura textilie neģli jej² materi§lov® 

sloģen². 
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PŚ²loha ļ. 2: Vliv namoļen² na pŚesuġen® textilie 

PŚi konzervov§n² pŚesuġenĨch archeologickĨch textili² je z§sadn² rozhodnut², zda bude ļiġtŊn² 

prob²hat suchou nebo mokrou cestou. Mokr® ļiġtŊn² je mnohem ¼ļinnŊjġ², ale v nŊkter® 

literatuŚe se pro pŚesuġen® textilie nedoporuļuje, kvŢli moģn®mu riziku poġkozen² pŚedmŊtu 

bobtn§n²m vl§ken pŚi namoļen². Proto bylo c²lem ovŊŚit chov§n² a vlastnosti pŚesuġenĨch 

textili² po jejich namoļen² do vody. 

PŚ²prava vzorkŢ 

Pro testov§n² vlivu namoļen² na pŚesuġen® textilie byly pŚipraveny modelov® vzorky  

z hedv§bn® tkaniny.  

Modelov® textilie a jejich poġkozen² 

Hedv§b² (100% pŚ²rodn² hedv§b² Habutai, 43 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 56 nit²/cm  

v osnovŊ a 40 nit²/cm v ¼tku, dodavatel ZdenŊk Volf) bylo poġkozen® uloģen²m do kompostu 

na 9 mŊs²cŢ (pŚes zimu 2018/2019). Po vyjmut² z kompostu bylo hedv§b² dezinfikov§no 

Bacillolem AF, oļiġtŊno od hrubĨch neļistot a suġeno volnŊ na vzduchu. D§le bylo uloģeno cca 

1,5 roku v such®m prostŚed². T²mto postupem se podaŚilo pŚipravit vzorky, kter® velmi dobŚe 

simulovaly archeologick® textiln² n§lezy (Obr. 1). 

Obr. 1: Hedv§b² poġkozen® v kompostu  
 

   

OġetŚen² modelovĨch vzorkŢ ï namoļen², suġen² 

Po vyģehlen² byly z pŚesuġen®ho poġkozen®ho hedv§b² naŚez§ny vzorky o rozmŊrech 1 Ĭ 3 cm 

(delġ² strana ve smŊru ¼tku). Ļ§st vzorkŢ byla ponech§na bez oġetŚen² (simulace ļistŊn² 

pŚesuġenĨch textili² pouze mechanicky) a ļ§st vzorkŢ byla namoļena na 1 hodinu 

do  destilovan® vody (simulace ļiġtŊn² pŚesuġenĨch textili² mokrou cestou). Suġen² vzorkŢ 

po  namoļen² prob²halo jednak sublimac² ledu v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen² a tak® suġen²m 

na  s²tu pŚi laboratorn² teplotŊ. 

Metody mŊŚen² vlastnost² pŚesuġenĨch vzorkŢ hedv§b²  

Po namoļen² a usuġen² byly vzorky pŚed mŊŚen²m vlastnost² kondicionov§ny 14 dn² v bŊģnĨch 

laboratorn²ch podm²nk§ch. 

Limitn² viskozitn² ļ²slo hedv§b²  

MŊŚen² limitn²ho viskozitn²ho ļ²sla (LVĻ) hedv§b² bylo pouģito pro stanoven² m²ry jeho 

degradace. C²lem bylo zjistit, zda jsou modelov® vzorky dostateļnŊ poġkozeny a mohou tak 

dobŚe simulovat archeologick® n§lezy. LVĻ bylo mŊŚeno v kapil§rn²m Ubbelohdeho 
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viskozimetru dle SNV 195 595, jako rozpouġtŊdlo byl pouģit vodnĨ nasycenĨ roztok LiBr a 

pro  kaģdĨ vzorek byla provedena vģdy dvŊ paraleln² mŊŚen².  

Pevnost hedv§bnĨch prouģkŢ v tahu 

Trģn® zat²ģen² prouģkŢ hedv§b² bylo mŊŚeno na univerz§ln²m zkuġebn²m stroji LabTest 5.030-

2 (Labortech), ġ²Śka zkuġebn²ch prouģkŢ byla 10 mm, up²nac² d®lka 10 mm a rychlost posuvu 

ļelist² 20 mm/min. Ze zmŊŚen® hodnoty trģn®ho zat²ģen² prouģkŢ byla vypoļtena jejich pevnost 

v tahu v N/mm. VĨsledky uveden® v grafu jsou aritmetickĨm prŢmŊrem z 30 mŊŚen², chyba je 

vyj§dŚena formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky.   

SvŊteln§ mikroskopie  

SvŊteln§ mikroskopie byla pouģita pro sledov§n² stavu textiln² vazby a textiln²ch vl§ken 

modelovĨch vzorkŢ pŚesuġen®ho hedv§b², po namoļen² a po rŢznĨch zpŢsobech suġen². 

Pro  pozorov§n² byl pouģit mikroskop Olympus BX60 s fotoapar§tem Canon EOS 1100D a 

binokul§rn² lupa Olympus SZX9 s fotoapar§tem Canon EOS 1100D. 

VĨsledky 

Limitn² viskozitn² ļ²slo hedv§b² 

PŚi degradaci hedv§b² v kompostu doġlo k ļ§steļn®mu ses²Šov§n² makromolekul fibroinu, coģ 

se projevilo zhorġenou rozpustnost² vzorkŢ pŚi stanoven² limitn²ho viskozitn²ho ļ²sla oproti 

nepoġkozen®mu hedv§b². S²Šov§n² makromolekul potvrzuj² tak® vĨsledky mŊŚen² limitn²ho 

viskozitn²ho ļ²sla, u kter®ho doġlo po degradaci ke zvĨġen² z hodnoty 0,42 cm3/g na 0,48 cm3/g. 

MŊŚen² LVĻ potvrdilo, ģe modelov® vzorky mohou dobŚe simulovat archeologick® n§lezy. 

Pevnost v tahu 

MŊŚen² pevnosti pŚ²rodn²ch materi§lŢ je vģdy zat²ģeno pomŊrnŊ vĨznamnou chybou. V pŚ²padŊ 

hedv§b² poġkozen®ho uloģen²m v kompostu byl rozptyl namŊŚenĨch hodnot jeġtŊ vŊtġ², coģ bylo 

zpŢsobeno nehomogenitou poġkozen².  

Modelov® vzorky pŚipraven® uloģen²m v kompostu jsou znaļnŊ poġkozen®, jejich pevnost 

klesla o cca 60 % oproti nepoġkozen®mu hedv§b² a mohou tedy vhodnŊ simulovat re§ln® 

archeologick® textiln² n§lezy.  

Po namoļen² a n§sledn®m usuġen² obŊma zpŢsoby (v mrazic²m zaŚ²zen² i volnŊ na s²tu) nedoġlo 

k negativn²mu ovlivnŊn² mechanickĨch vlastnost² pŚesuġen® hedv§bn® textilie. (Obr. 2) 

 
Obr. 2: Pevnost hedv§bnĨch prouģkŢ v tahu 
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SvŊteln§ mikroskopie 

Na sn²mc²ch z binokul§rn² lupy je patrn®, ģe pŚi degradaci hedv§b² v kompostu doġlo 

ke  ĂzhutnŊn²ñ jednotlivĨch nit² a t²m i ke zmenġen² jejich tlouġŠky (Obr. 4) oproti 

nepoġkozen®mu hedv§b² (Obr. 3).  

  
Obr. 3: Vazba nepoġkozen®ho hedv§b² Obr. 4: Vazba hedv§b² poġkozen®ho v kompostu 

 

Po namoļen² poġkozenĨch vzorkŢ a jejich usuġen² volnŊ na s²tu nedoġlo k vĨznamnĨm zmŊn§m 

charakteru vzorku (Obr. 5). Po namoļen² vzorkŢ a usuġen² vymrazen²m doġlo k naļechr§n² 

jednotlivĨch nit² (Obr. 6) a charakter vzorku se pŚibl²ģil nepoġkozen®mu hedv§b². I tlouġŠka nit² 

se pŚibl²ģila pŢvodn²m hodnot§m.  

  

Obr. 5: Vazba poġkozen®ho hedv§b² po namoļen² a 

voln®m suġen² na s²tu 

Obr. 6: Vazba poġkozen®ho hedv§b² po suġen² 

vymrazen²m 

 

Pod mikroskopem byla zkoum§na vl§kna odebran§ z hedv§b² degradovan®ho v kompostu. 

Na  vl§knech bylo patrn® poġkozen² povrchu, ale namoļen² a rŢzn® zpŢsoby suġen² nemŊly vliv 

na mikroskopickĨ vzhled vl§ken. 

Z§vŊr 

Na z§kladŊ z²skanĨch vĨsledkŢ je moģn® konstatovat, ģe namoļen² pŚesuġenĨch hedv§bnĨch 

textili² negativnŊ neovlivnilo jejich charakter ani mechanick® vlastnosti a mokr® ļiġtŊn² 

pŚesuġenĨch textili² tak nepŚedstavuje vĨznamn® riziko. K mokr®mu ļiġtŊn² je vġak moģn® 

pŚistoupit aģ po dŢkladn®m prŢzkumu a zhodnocen² stavu pŚedmŊtu a je tak® nutn® volit vhodn® 

zpŢsoby suġen², aby nedoġlo k neģ§douc²mu ztuhnut² textilie. 
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PŚ²loha ļ. 3: Konsolidaļn² prostŚedky pro archeologick® textilie 

V pŚ²padŊ znaļnŊ degradovanĨch m§lo soudrģnĨch archeologickĨch textili², pŚ²padnŊ u textili², 

u kterĨch doch§z² ke spraġov§n² povrchu, je vhodn® jejich zpevnŊn² pomoc² konsolidaļn²ch 

prostŚedkŢ aplikovanĨch vŊtġinou n§tŊrem nebo ponorem. Konsolidaļn² prostŚedky vhodn® pro 

archeologick® textilie mus² zlepġovat jejich mechanick® vlastnosti a z§roveŔ splŔovat Śadu 

krit®ri² jako je reverzibilita, dlouhodob§ stabilita, nesm² mŊnit vzhled, zhorġovat flexibilitu a 

zpŢsobovat poġkozen² textili². Vhodn® konsolidaļn² prostŚedky sice zlepġ² mechanick® 

vlastnosti textili², je ale tŚeba m²t na pamŊti, ģe kvŢli ġpatn®mu stavu konsolidovanĨch textili² 

je reverzibilita takov®hoto z§sahu omezen§ a je vhodn® ho vyuģ²vat jen v odŢvodnŊnĨch 

pŚ²padech. 

PŚ²prava vzorkŢ 

Mezi archeologickĨmi n§lezy se obvykle vyskytuje vlna, hedv§b² a pŚ²padnŊ len, proto byly 

tyto materi§ly pouģity pro pŚ²pravu modelovĨch vzorkŢ.  

Textilie 

Hedv§b² ï 100% pŚ²rodn² hedv§b² Habutai, 43 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 56 nit²/cm  

v osnovŊ a 40 nit²/cm v ¼tku, dodavatel ZdenŊk Volf.  

Len ï 100% lnŊn® bŊlen® pl§tno, 150 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 22 nit²/cm v osnovŊ a 

19 nit²/cm v ¼tku, dodavatel Sartor Bohemia s.r.o.  

Vlna ï 100% vlnŊn® sukno, 500 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 7 nit²/cm v osnovŊ i ¼tku, 

dodavatel Linea obchod s.r.o.  

Poġkozen² textili² 

Archeologick® textiln² n§lezy jsou obvykle velmi kŚehk®, s malou pevnost² a ļasto tak® se 

spraġuj²c²m povrchem. Byly testov§ny rŢzn® zpŢsoby poġkozen² modelovĨch vzorkŢ (pŢsoben² 

kyselin, alk§li² a oxidaļn²ch ļinidel), na z§kladŊ mŊŚen² mechanickĨch vlastnost² se jako 

nejvhodnŊjġ² uk§zalo oxidaļn² poġkozen², d²ky kter®mu z²skaly modelov® vzorky mechanick® 

vlastnosti velmi podobn® re§lnĨm archeologickĨm n§lezŢm. Textilie byly smoļeny 

destilovanou vodou a pot® byly ponoŚeny do 7% roztoku NaClO pufrovan®ho 1M KH2PO4 

na  pH cca 6 (po rŢznou dobu ï vlna 30 min; len a hedv§b² 20 min). Na 5 g textilie bylo pouģito 

100 ml roztoku. N§sledovalo dŢkladn® propr§n² v destilovan® vodŊ a suġen² pŚi 105 ÁC po dobu 

24 hodin. 

Konsolidace modelovĨch vzorkŢ 

Na z§kladŊ liter§rn² reġerġe a pŚedbŊģnĨch zkouġek (organoleptick® vlastnosti, mŊŚen² tuhosti a 

pevnosti zkonsolidovanĨch textili² a mŊŚen² modulu pruģnosti rŢznĨch etherŢ celul·zy) byly 

pro dalġ² testov§n² vybr§ny n§sleduj²c² konsolidaļn² prostŚedky:   

PEG 400 (polyethylenglykol) ï 6% vodnĨ roztok 

Klucel G (hydroxypropylcelul·za) ï 0,25% a 0,5% vodnĨ roztok 

Tylose MH 300 (methylhydroxyethylcelul·za) ï 0,25% a 0,5% vodnĨ roztok 

Lascaux 498 HV (disperze na b§zi kopolymeru methylmethakryl§t/butylakryl§t) ï dod§van§ 

s obsahem suġiny cca 50 %) ï rozŚedŊn§ vodou v hmotnostn²m pomŊru 1:19 na obsah suġiny 

2,5 % a v hmotnostn²m pomŊru 1:9 na obsah suġiny 5 %  
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Modelov® vzorky byly pŚed konsolidac² smoļeny destilovanou vodou, konsolidaļn² prostŚedky 

byly pot® aplikov§ny ponorem (10 minut), jejich pŚebytek byl odstranŊn filtraļn²m pap²rem, 

suġen² prob²halo na s²tu. Srovn§vac² neoġetŚen® vzorky byly na 10 minut ponoŚeny 

do  destilovan® vody.  

UmŊl® st§rnut² 

Aby bylo moģn® sledovat dlouhodobou stabilitu konsolidovanĨch textili², byly podrobeny tŚem 

typŢm umŊl®ho st§rnut²: 

suchĨm teplem (65 ÁC, 7 % RV, 8 tĨdnŢ),   

vlhkĨm teplem (55 ÁC, 65 % RV, 8 tĨdnŢ),  

svŊtlem (umŊl® denn² svŊtlo obohacen® o UV sloģku, 5,2 klx, 13 W/m2, 38 Ñ 2 ÁC, 16 % RV,  

2 tĨdny). 

Reverzibilita  

U testovanĨch konsolidaļn²ch prostŚedkŢ (PEG 400, ethery celul·zy) je pŚedpoklad 

dlouhodob® rozpustnosti ve vodŊ. VĨjimkou je akryl§tov§ disperze Lascaux 498 HV, a proto  

u n² byla testov§na reverzibilita z§sahu. Vzorky zkonsolidovan® disperz² rozŚedŊnou na 5% 

obsah suġiny byly na 30 minut ponoŚeny do ethanolu, acetonu, xylenu a N,N-

dimethylformamidu (DMF) a pot® usuġeny na s²tu volnŊ na vzduchu.  

Metody studia vlastnost² konsolidovanĨch textili² 

U jednotlivĨch konsolidaļn²ch prostŚedkŢ byla hodnocena jejich ¼ļinnost (pevnost textiln²ch 

prouģkŢ v tahu, peeling test) a tak® jejich vliv na vlastnosti textili² (barevnost, tuhost),  

u disperze Lascaux 498 HV byla nav²c hodnocena reverzibilita konsolidace.   

Pevnost textiln²ch prouģkŢ v tahu byla mŊŚena v ¼tkov®m smŊru na Univerz§ln²m zkuġebn²m 

stroji LabTest 5.030-2 (vĨrobce Labortech), ġ²Śka zkuġebn²ch vzorkŢ byla 15 mm, up²nac² d®lka 

50 mm, rychlost posuvu ļelist² byla pro jednotliv® testovan® materi§ly rŢzn§ (len 15 mm/min, 

hedv§b² 20 mm/min, vlna 50 mm/min). Ze zmŊŚen® hodnoty trģn®ho zat²ģen² prouģkŢ byla 

vypoļtena jejich pevnost v tahu v N/mm. Hodnoty uveden® v grafech jsou prŢmŊrem z mŊŚen² 

20 vzorkŢ, chyba mŊŚen² je vyj§dŚena formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky. 

Peeling test byl pouģit pro hodnocen² ¼ļinnosti zpevnŊn² povrchu textili² a omezen² spraġov§n². 

Na textilii byla pomoc² v§leļku pro linoryt pŚilepena prŢhledn§ lepic² p§ska Scotch. Po jej²m 

odtrģen² a nalepen² na ļernĨ pap²r bylo mnoģstv² odtrģenĨch textiln²ch vl§ken stanoveno 

pomoc² obrazov® analĨzy na ploġe 1,5 Ҏ 1 cm. Pro obrazovou analĨzu byly pouģity sn²mky 

ze  stereomikroskopu Olympus SZX9 s fotoapar§tem Canon EOS 1100D. Uveden® vĨsledky 

jsou prŢmŊrem ze tŚech stanoven², chyba mŊŚen² je vyj§dŚena formou vĨbŊrov® smŊrodatn® 

odchylky.  

Barevnost v barvov®m prostoru CIELAB byla mŊŚena spektrofotometrem Konica Minolta  

CM-700d a celkov§ zmŊna barevnosti ȹE*
ab byla vypoļtena podle rovnice (1),  

          ЎὉᶻ ὒᶻ ὒᶻ ὥᶻ ὥᶻ ὦᶻ ὦᶻ    (1) 

kde ὒᶻȟὥᶻ,ὦᶻ jsou parametry barevnosti pŚed konsolidac² a ὒᶻȟὥᶻȟὦᶻ jsou parametry barevnosti 

po  konsolidaci, respektive po umŊl®m st§rnut². 
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Hodnoty uveden® v grafech jsou aritmetickĨm prŢmŊrem 20 mŊŚen², chyba mŊŚen² je vyj§dŚena 

formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky. 

Tuhost  textili² v ohybu byla mŊŚena na prouģc²ch o rozmŊrech 15 Ҏ 1,5 cm (delġ² strana 

v ¼tkov®m smŊru) na z§kladŊ normy DIN 53362_2 na automatizovan®m mŊŚic²m zaŚ²zen² 

(vĨrobce Polymertest). Tuhost v ohybu (G) vyj§dŚen§ v mNĀcm byla vypoļtena podle rovnice 

(2), 

                                                    Ὃ ά ρπ Ὣ          (2) 

kde mF je ploġn§ hmotnost v gĀm-2, l0 je d®lka prouģku v cm potŚebn§ k jeho ohnut² o 41,5 Á v dŢsledku 

pŢsoben² gravitace a gn je gravitaļn² zrychlen² v mĀs-2.   

Uveden® vĨsledky jsou aritmetickĨm prŢmŊrem 20 mŊŚen², chyba mŊŚen² je vyj§dŚena formou 

vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky.  

Infraļerven§ spektroskopie 

Pro sledov§n² ¼ļinnosti odstraŔov§n² disperze Lascaux 498 HV z konsolidovanĨch textili² byla 

pouģita infraļerven§ spektroskopie, konkr®tnŊ spektrometr Nicolet iZ10 v ATR reģimu 

(diamantovĨ krystal). Poļet akumulac² spekter 64, rozliġen² 4 cm-1, kapalnĨm dus²kem 

chlazenĨ MCT-A detektor. Na kaģd®m vzorku bylo zmŊŚeno 6 spekter. 

VĨsledky 

Testovan® konsolidaļn² prostŚedky byly hodnoceny jak z hlediska zlepġen² mechanickĨch 

vlastnost² textili², tak i z hlediska jejich pŚ²padn®ho negativn²ho vlivu na textilie a to  

i z dlouhodob®ho hlediska.  

Pevnost textili² v tahu  

VĨsledky mŊŚen² pevnosti v tahu uk§zaly rozd²ly v ¼ļinnosti testovanĨch konsolidaļn²ch 

prostŚedkŢ v z§vislosti na druhu textiln²ch vl§ken konsolidovanĨch textili². U lnŊnĨch vzorkŢ 

doġlo ke zvĨġen² pevnosti v tahu po aplikaci 0,5% roztoku konsolidantu Tylose MH 300 a 5% 

disperze Lascaux 498 HV (Obr. 1). ObdobnŊ jako u lnu, tak i u hedv§b² doġlo ke zvĨġen² 

pevnosti v tahu po aplikaci 5% disperze Lascaux 498 HV. Na rozd²l od lnu se ale u hedv§b² 

neprojevil konsolidaļn² ¼ļinek prostŚedku Tylose MH 300, byla vġak ¼ļinn§ disperze Lascaux 

498 HV i o niģġ² koncentraci a tak® 0,5% roztok Klucelu G (Obr. 2). MŊŚen² pevnosti vlnŊnĨch 

vzorkŢ bylo zat²ģeno vŊtġ² chybou neģ v pŚ²padŊ ostatn²ch textili², proto byl konsolidaļn² ¼ļinek 

obt²ģnŊ pozorovatelnĨ. Pouze po konsolidaci pomoc² 5% disperze Lascaux 498 HV doġlo 

k mŊŚiteln®mu zvĨġen² pevnosti vlnŊnĨch vzorkŢ.  
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Obr. 1: Pevnost lnŊnĨch prouģkŢ po konsolidaci   

 

Pouze na hedv§bnĨch vzorc²ch bylo moģn® sledovat zlepġen² mechanickĨch vlastnost² 

po  aplikaci nŊkterĨch konsolidantŢ i po umŊl®m st§rnut². Na Obr. 2 je patrn®, ģe pevnost 

hedv§bnĨch prouģkŢ konsolidovanĨch obŊma koncentracemi disperze Lascaux 498 HV i 0,5% 

roztokem Klucelu G je vyġġ² neģ u nekonsolidovanĨch vzorkŢ a to i po umŊl®m st§rnut² vlhkĨm 

teplem. U vlny a lnu bylo zachov§n² zlepġen² mechanickĨch vlastnost² d²ky konsolidaci i 

po  umŊl®m st§rnut² neprŢkazn®, protoģe pŚ²padn® zmŊny byly vģdy v r§mci chyby mŊŚen².   

 
Obr. 2: Pevnost hedv§bnĨch prouģkŢ po konsolidaci a st§rnut² vlhkĨm teplem 

 

Peeling test  

Hedv§bn® vzorky byly pŚ²liġ kŚehk®, pŚi peeling testu doch§zelo k jejich destrukci, a proto 

nemohla bĨt tato zkouġka pouģita pro hodnocen² ¼ļinnosti konsolidace povrchu hedv§b².  

U vlnŊnĨch i lnŊnĨch textili² bylo zpevnŊn² povrchu vzorkŢ prŢkazn®. Na Obr. 3 a 4 jsou 

pŚ²klady sn²mkŢ ze stereomikroskopu, kter® byly pouģity pro kvantifikaci mnoģstv² odtrģenĨch 

vl§ken pomoc² obrazov® analĨzy.  
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Obr. 3: Vl§kna odtrģen§ z povrchu 

nekonsolidovan®ho lnŊn®ho vzorku 

Obr. 4: Vl§kna odtrģen§ z povrchu lnŊn®ho vzorku 

konsolidovan®ho 5% disperz² Lascaux 498 HV 

 

VĨsledky peeling testu vlnŊnĨch i lnŊnĨch vzorkŢ jsou uvedeny na Obr. 5. U obou textili² se 

prok§zalo, ģe PEG 400 nem§ ģ§dnou konsolidaļn² schopnost. Povrch vlnŊnĨch vzorkŢ byl 

velmi dobŚe zpevnŊn disperz² Lascaux 498 HV (obŊ koncentrace), mnoģstv² odtrģenĨch vl§ken 

bylo minim§ln². Pouģit² etherŢ celul·zy nepŚineslo vĨznamnou konsolidaci povrchu vlny.  

StejnŊ jako u vlny, tak i u lnu doġlo k velmi dobr®mu zpevnŊn² povrchu disperz² Lascaux 498 

HV, pouze vġak v pŚ²padŊ 5% obsahu suġiny. Aplikac² 2,5% disperze Lascaux 498 HV a obou 

etherŢ celul·zy doġlo k ļ§steļn®mu zpevnŊn² povrchu lnŊnĨch vzorkŢ, ani u jednoho z etherŢ 

celul·zy se vġak neprojevil vliv koncentrace roztoku na m²ru zpevnŊn² povrchu. 

UmŊlĨm st§rnut²m nebyla z hlediska peeling testu vĨznamnŊ ovlivnŊna ¼ļinnost konsolidace  

u vlnŊnĨch ani u lnŊnĨch vzorkŢ. 

  

Obr. 5: VĨsledky peeling testu vlnŊnĨch a lnŊnĨch nest§rnutĨch vzorkŢ 

 

Barevnost 

U lnŊnĨch vzorkŢ nezpŢsobila aplikace konsolidaļn²ch prostŚedkŢ (ani po umŊl®m st§rnut²) 

vĨznamn® zmŊny z hlediska jejich barevnosti, rozd²ly mezi oġetŚenĨmi a neoġetŚenĨmi vzorky 

byly do hodnoty 1,5, coģ je obvykle povaģov§no za hranici pozorovatelnosti zmŊny pouhĨm 

okem (Obr. 6).  
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Barevnost oxidaļnŊ poġkozenĨch textili² z ģivoļiġnĨch vl§ken byla velmi nehomogenn², proto 

nebylo moģn® na tŊchto vzorc²ch objektivnŊ sledovat vliv konsolidaļn²ch prostŚedkŢ na jejich 

barevnost.  

 
Obr. 6: ZmŊna barevnosti lnŊnĨch vzorkŢ po konsolidaci a umŊl®m st§rnut² 

 

Tuhost 

PŚi aplikaci konsolidaļn²ch prostŚedkŢ mŢģe doj²t ke ztuhnut² textili², coģ negativnŊ ovlivn² 

nejen jejich charakter, ale i dlouhodobou stabilitu, protoģe pak mŢģe sn§ze doch§zet k jejich 

mechanick®mu poġkozen² (prask§n², l§m§n² apod.). Proto je tuhost dŢleģitĨm parametrem 

pŚi  rozhodov§n² o vhodnosti jednotlivĨch konsolidaļn²ch prostŚedkŢ.  

U vlnŊnĨch vzorkŢ zpŢsobila konsolidace vġemi prostŚedky (s vĨjimkou PEG 400) tak velk® 

ztuhnut², ģe nebylo moģn® tuto charakteristiku v r§mci rozsahu pouģit®ho pŚ²stroje zmŊŚit. 

VĨsledky mŊŚen² tuhosti lnŊnĨch a hedv§bnĨch vzorkŢ po konsolidaci jsou na Obr. 7 a 8. 

OġetŚen² pomoc² PEG 400 sice nezpŢsobilo ģ§dn® ztuhnut² textili², ale jak jiģ bylo zm²nŊno, 

tento prostŚedek nem§ ģ§dnĨ konsolidaļn² ¼ļinek. VĨbornĨ konsolidaļn² ¼ļinek u lnŊnĨch 

vzorkŢ vyk§zala 5% disperze Lascaux 498 HV, pŚiļemģ doġlo jen k m²rn®mu zvĨġen² tuhosti 

oġetŚenĨch textili². Pouģit² 0,25% a 0,5% roztoku Klucelu G, 0,25% roztoku konsolidantu 

Tylose MH 300 a 2,5% disperze Lascaux 498 HV sice nezpŢsobila z§sadn² ztuhnut² lnŊnĨch 

textili², ale ¼ļinnost konsolidace byla omezen§. Pouģit² 0,5% roztoku konsolidantu Tylose MH 

300 zpŢsobilo neakceptovateln® zvĨġen² tuhosti lnŊnĨch vzorkŢ, a proto nelze tento prostŚedek 

doporuļit pro oġetŚen² archeologickĨch n§lezŢ ze lnu (Obr. 7). 
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Obr. 7: Tuhost lnŊnĨch vzorkŢ po konsolidaci 

 

Pro konsolidaci hedv§bnĨch vzorkŢ se stejnŊ jako u lnŊnĨch jev² jako nejvhodnŊjġ² prostŚedek 

disperze Lascaux 498 HV, kter§ m§ vĨbornĨ konsolidaļn² ¼ļinek a zpŢsobuje jen m²rn® zvĨġen² 

tuhosti. Klucel G (0,5% roztok) sice nezpŢsobil z§sadn² ztuhnut² hedv§bnĨch textili², zvĨġil 

jejich pevnost v tahu, ale z vĨsledkŢ peeling testu u vlny a lnu se d§ pŚedpokl§dat, ģe ani 

v pŚ²padŊ hedv§bnĨch textili² nebude konsolidace povrchu tak dobr§ jako v pŚ²padŊ disperze 

Lascaux 498 HV. Tylose MH 300 (pŚedevġ²m 0,5% roztok) zpŢsobila stejnŊ jako u lnu 

neakceptovateln® ztuhnut² textili². (Obr. 8). 

Z hlediska tuhosti lze testovan® konsolidaļn² prostŚedky povaģovat za dlouhodobŊ stabiln², 

po  umŊl®m st§rnut² nedoġlo ke zmŊn§m tuhosti ani u jedn® z textili².  

  

 
Obr. 8: Tuhost hedv§bnĨch vzorkŢ po konsolidaci        

V literatuŚe se objevuje pouģit² rŢznĨch smŊs² konsolidaļn²ch a zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ,  

u kterĨch se pŚedpokl§d§ omezen² neģ§douc²ho n§rŢstu tuhosti pŚ²davkem zvl§ļŔovadel. 

VĨsledky studie vġak tento pŚedpoklad nepotvrdily, pŚ²davek 4 % glycerinu ke konsolidaļn²m 

prostŚedkŢm nepŚinesl ģ§dn® sn²ģen² tuhosti. Naopak se uk§zalo, ģe pŚ²davek glycerinu mŢģe 

negativnŊ ovlivnit ¼ļinnost konsolidace, u vzorkŢ oġetŚenĨch smŊs² konsolidaļn²ho a 

zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku klesla jejich pevnost v tahu. (Obr. 9) 
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Obr. 9: Mechanick® vlastnosti lnŊnĨch vzorkŢ po konsolidaci s pŚ²davkem glycerinu 

Reverzibilita 

PŚ²padn§ reverzibilita konsolidace archeologickĨch textili² je ve sv® podstatŊ diskutabiln², 

protoģe se ke konsolidaci pŚistupuje jen u velmi silnŊ degradovanĨch n§lezŢ, u kterĨch nen² 

jin§ moģnost jak zlepġit jejich mechanick® vlastnosti. PŚ²padn® odstraŔov§n² konsolidaļn²ho 

prostŚedku je tak velmi riskantn² krok. VĨsledky testov§n² reverzibility akryl§tov® disperze 

Lascaux 498 HV ukazuj², ģe nen² rozd²l v odstranitelnosti tohoto konsolidaļn²ho prostŚedku 

v z§vislosti na druhu textiln²ch vl§ken. Na Obr. 10 a 11 je dobŚe pozorovatelnĨ p§s v oblasti 

1728 cm-1, kterĨ je charakteristickĨ pro disperzi Lascaux 498 HV. Sniģuj²c² se intenzita tohoto 

p§su pak vypov²d§ o lepġ² ¼ļinnosti dan®ho rozpouġtŊdla. Jako m§lo ¼ļinn§ rozpouġtŊdla se 

uk§zaly ethanol a xylen, naopak ponor do acetonu nebo N,N-dimethylformamidu vĨznamnŊ 

sn²ģil mnoģstv² polymeru v textilii. ObŊ zm²nŊn§ rozpouġtŊdla nemaj² negativn² vliv na pŚ²rodn² 

textiln² vl§kna, a to ani z dlouhodob®ho hlediska1. 

                                                           
1 Bureġ V²chov§, J., Dr§bkov§, K., Krejļ²., J., Ġkrdlantov§, M. Rekonzervace v minulosti podlepenĨch 

historickĨch textili². 
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Obr. 10: Infraļerven§ spektra hedv§b² konsolidovan®ho disperz² Lascaux 498 HV, sledov§n² ¼ļinnosti 

odstranŊn² konsolidantu rŢznĨmi rozpouġtŊdly 

 
Obr. 11: Infraļerven§ spektra lnu konsolidovan®ho disperz² Lascaux 498 HV, sledov§n² ¼ļinnosti odstranŊn² 

konsolidantu rŢznĨmi rozpouġtŊdly 

Z§vŊr 

VĨsledky testov§n² konsolidaļn²ch prostŚedkŢ uk§zaly, ģe konsolidaļn² ¼ļinnost i ovlivnŊn² 

vlastnost² textili² nejsou z§visl® na typu vl§ken konsolidovanĨch textili². VlnŊn® vzorky sice 

vyk§zaly neakceptovateln® ztuhnut² po konsolidaci vġemi testovanĨmi prostŚedky (s vĨjimkou 
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PEG 400), tento jev byl ale pravdŊpodobnŊ zpŢsoben charakterem textilie (pomŊrnŊ hutn® 

sukno) nikoli typem vl§ken. Na z§kladŊ z²skanĨch vĨsledkŢ je moģn® konstatovat, ģe 

n²zkomolekul§rn² polyethylenglykol (PEG 400) nem§ ģ§dnĨ konsolidaļn² ¼ļinek. V praxi se 

pomŊrnŊ ļasto pro konsolidaci vyuģ²vaj² ethery celul·zy, kter® maj² ale tak® sv® limity. Pouģit² 

Klucelu G nezhorġ² vĨznamnŊ vlastnosti konsolidovanĨch textili², ale ¼ļinnost konsolidace je 

ponŊkud omezen§. Zcela nevhodn® je vyuģit² konsolidantu Tylose MH 300, protoģe po aplikaci 

tohoto prostŚedku doch§z² k neakceptovateln®mu ztuhnut² konsolidovanĨch textili². Nav²c tento 

prostŚedek neposkytuje vĨznamnou m²ru zpevnŊn² poġkozenĨch textili². Pouģit² smŊs² 

konsolidaļn²ho a zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku nepŚineslo oļek§van® zlepġen² flexibility 

konsolidovanĨch textili². PŚi konsolidaci je tedy nutn® volit takov® prostŚedky, kter® nezpŢsob² 

neģ§douc² ztuhnut² textili². Jako nej¼ļinnŊjġ² konsolidaļn² prostŚedek se uk§zala disperze 

Lascaux 498 HV, kter§ zlepġila mechanick® vlastnosti konsolidovanĨch textili². Nav²c 

v pŚ²padŊ 2,5% obsahu suġiny nezpŢsobila ģ§dn® ztuhnut² textili² a ani negativnŊ neovlivnila 

omak a vzhled. PŚi pouģit² disperze s 5% obsahem suġiny byla ztr§ta flexibility jen m²rn§. Tento 

konsolidaļn² prostŚedek je z textili² moģn® odstranit acetonem nebo N,N-dimethylformamidem. 

PŚ²padn§ rezidua disperze po jej²m odstranŊn² by nemŊla ovlivnit moģn® budouc² analĨzy.  
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PŚ²loha ļ. 4: Suġen² a zvl§ļŔov§n² archeologickĨch textili²  

Archeologick® textilie se vyznaļuj² zejm®na svoj² kŚehkost², tuhost² a vysokĨm stupnŊm 

zneļiġtŊn² (zeminou, mikrobiologickĨm napaden²m apod.). Jejich stav po konzervov§n² 

vĨznamnŊ z§vis² na zpŢsobu ļiġtŊn² a suġen². ZpŢsob ļiġtŊn² je volen s ohledem na stav textilie. 

V pŚ²padŊ, ģe je moģn® prov®st mokr® ļiġtŊn², n§sleduje po nŊm suġen². Pr§vŊ bŊhem suġen² 

mŢģe doch§zet k neģ§douc²mu ztuhnut² textili², kter® se projev² zhorġen²m mechanickĨch 

vlastnost² (l§m§n²m, sn²ģen²m pevnosti). Proto je dŢleģit® bŊhem konzervov§n² 

archeologickĨch textili² zvolit optim§ln² zpŢsob suġen² pŚ²padnŊ pouģ²t vhodnĨ zvl§ļŔuj²c² 

prostŚedek, kterĨ by zajistil textili²m maxim§ln² moģnou flexibilitu, a t²m i vĨznamnŊ ovlivnil 

jejich dlouhodobou stabilitu. 

Systematicky byl studov§n vliv rŢznĨch zpŢsobŢ suġen² a pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ 

na  vĨsledn® vlastnosti textili² z pŚ²rodn²ch vl§ken. RŢzn® postupy suġen² byly vybr§ny 

na  z§kladŊ restaur§torsk® praxe a liter§rn² reġerġe. Vzhledem k tomu, ģe nŊkter® postupy 

suġen², zejm®na pomoc² vymrazov§n² a suġen² rozpouġtŊdly nebyly v literatuŚe jednoznaļnŊ 

pops§ny, byly tyto zpŢsoby suġen² nejdŚ²ve optimalizov§ny pomoc² pŚedbŊģnĨch zkouġek. 

StejnŊ tak vĨbŊr a koncentrace zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ vych§zely z informac² v literatuŚe a 

z  pŚedbŊģnĨch testŢ. ObecnŊ jsou zvl§ļŔuj²c² prostŚedky hygroskopick® l§tky, kter® plastifikuj² 

vl§kna a sniģuj² napŊt² bŊhem suġen². Jako zvl§ļŔuj²c² prostŚedky byly pro testov§n² pouģity 

glycerin a n²zkomolekul§rn² polyethylenglykol (PEG 400).  

PŚ²prava vzorkŢ 

Pro pŚ²pravu modelovĨch vzorkŢ byly vybr§ny textilie z pŚ²rodn²ch vl§ken ze lnu, hedv§b² a 

vlny, kter® nejv²ce odpov²daly svĨm charakterem archeologickĨm textiln²m n§lezŢm na naġem 

¼zem². Vġechny textilie pro pŚ²pravu modelovĨch vzorkŢ byly nejprve pŚedupraveny a umŊle 

pŚedst§rnuty (po dobu tŚ² tĨdnŢ pŚi 105 ÁC). Modelov® vzorky se tak l®pe bl²ģily svĨmi 

vlastnostmi archeologickĨm textili²m.  

Len ï 100% lnŊn® bŊlen® pl§tno, 150 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 22 nit²/cm v osnovŊ a 

19 nit²/cm v ¼tku, dodavatel Sartor Bohemia s.r.o. Textilie byly pŚedupraveny na z§kladŊ normy 

ĻSN 800811. Vyv§Śka 2 h v l§zni o d®lce 1:50 obsahuj²c² 0,5 g dithioniļitanu sodn®ho, 10 g 

hydroxidu sodn®ho, 3 g komplexotvorn®ho ļinidla (Syntron B) a 2 g neionogenn²ho sm§ļedla 

(Tween 20) na 1 l destilovan® vody. Po vyv§Śce n§sledovalo m§ch§n² v 80 ÁC tepl® vodŊ a pot® 

ve studen® vodŊ (20 ÁC). M§ch§n² bylo prov§dŊno aģ do vymizen² alkalick® reakce (kontrola 

univerz§ln²m indik§torovĨm pap²rkem), posledn² proplach byl v destilovan® vodŊ.  

Hedv§b² ï 100% pŚ²rodn² hedv§b² Habutai, 43 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 56 nit²/cm  

v osnovŊ a 40 nit²/cm v ¼tku, dodavatel ZdenŊk Volf. Textilie byly pŚedupraveny tak, ģe byly 

3Ĭ 15 min pr§ny v destilovan® vodŊ o teplotŊ 80 ÁC a na z§vŊr byly propl§chnuty ve studen® 

destilovan® vodŊ.  

Vlna ï 100% vlnŊn® sukno, 500 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 7 nit²/cm v osnovŊ i ¼tku, 

dodavatel Linea obchod s.r.o. Textilie byly pŚedupraveny pran²m v l§zni pŚi teplotŊ 45-50 ÁC 

po dobu 30 min. Sloģen² l§znŊ bylo 1 g anionaktivn²ho tenzidu (Syntapon L) a 3 g uhliļitanu 

sodn®ho na 1 l vody. N§sledovalo dŢkladn® m§ch§n² v obyļejn® a na z§vŊr v destilovan® vodŊ.  
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PŚedupraven® a pŚedst§rnut® vzorky textili² byly umŊle zaġpinŊny zeminou tak, ģe byly vloģeny 

do l§znŊ se zeminou (1 kg zeminy na 1 l vody) a ponech§ny 14 dn² v chladic²m zaŚ²zen². 

N§sledovalo 3Ҏ vypr§n² 10 min v destilovan® vodŊ a pot® byly textilie vloģeny na 10 min 

do  z§vŊreļn® l§znŊ se zvl§ļŔuj²c²m prostŚedkem, respektive do l§znŊ s destilovanou vodou 

(vzorek bez zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku). Jako zvl§ļŔuj²c² prostŚedky byly pouģity 4% a 8% 

roztok glycerinu a 6% roztok n²zkomolekul§rn²ho polyethylenglykolu (PEG 400). PŚed suġen²m 

byl pŚebyteļnĨ roztok ze vzorkŢ textili² odstranŊn. Textilie pak byly suġeny rŢznĨmi zpŢsoby, 

pŚi suġen² textili² pomoc² rozpouġtŊdel byl postup pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku 

modifikov§n, viz n²ģe.   

ZpŢsoby suġen² textili² 

¶ Na sklenŊn® podloģce ς vzorky byly po vyjmut² z l§znŊ vyrovn§ny na sklenŊnou podloģku 

a suġeny pŚi laboratorn² teplotŊ.   

¶ Na mŊkļen® podloģce ς podloģka byla vytvoŚena pŚekryt²m sklenŊn® desky moltonem 

(mŊkkou poļesanou bavlnŊnou tkaninou) a bavlnŊnĨm batistem. Na nŊj byly vyrovn§ny vzorky 

po vyjmut² z l§znŊ a suġeny pŚi laboratorn² teplotŊ. 

¶ Na s²tu ς vzorky byly po vyjmut² z l§znŊ vyrovn§ny na jemn® s²to ods§vac²ho stolu a suġeny 

pŚi laboratorn² teplotŊ.   

¶ PostupnĨm sniģov§n²m relativn² vlhkosti vzduchu v klimatizovan® komoŚe pŚi 25 ÁC ς 

vzorky byly po vyjmut² z l§znŊ vyrovn§ny na sklenŊnou podloģku a vloģeny do testovac² 

komory, kde byla postupnŊ sniģov§na relativn² vlhkost vzduchu. CelĨ proces trval 5 tĨdnŢ, 

kaģdĨ tĨden byla relativn² vlhkost sn²ģena o 10 % z poļ§teļn²ch 90 % na koneļnĨch 50 %.  

¶ Postupnou vĨmŊnou vody za rozpouġtŊdla ς po ļiġtŊn² v destilovan® vodŊ byly vzorky 

textili² vloģeny do l§znŊ 50% isopropanolu na 60 min, n§slednŊ do 100% isopropanolu 

na  60 min, pot® do ethanolu2 na 30 min, z§vŊreļn§ l§zeŔ byla 30 min v 100% acetonu, resp. 

4% glycerinu nebo 6% PEG 400 v acetonu. Nelze pŚipravit 8% roztok glycerinu v acetonu, 

proto tato koncentrace nebyla pouģita. Ze z§vŊreļn® l§znŊ byly vzorky vyjmuty a um²stŊny 

na  filtraļn² pap²r do digestoŚe, kde doġlo k odtŊk§n² rozpouġtŊdla.   

¶ Postupnou vĨmŊnou vody za ethanol ς po ļiġtŊn² v destilovan® vodŊ byly vzorky textili² 

vloģeny do l§znŊ 20% ethanolu. Koncentrace ethanolu byla zvyġov§na po 10 % aģ do 90 %, 

z§vŊreļn§ l§zeŔ obsahovala pouze ethanol, resp. 4% glycerin, 8% glycerin, 6% PEG 400  

v etanolu. V kaģd® l§zni byly vzorky ponech§ny 2 h, bŊhem t®to doby doġlo k vyrovn§n² obsahu 

vody v textilii a v l§zni (kontrola mŊŚen²m hustoty l§znŊ). Ze z§vŊreļn® l§znŊ byly vzorky 

vyjmuty a um²stŊny na filtraļn² pap²r do digestoŚe, kde doġlo k odtŊk§n² rozpouġtŊdla.   

¶ Vakuovou sublimac² ledu v lyofiliz§toru ς vzorky byly po vyjmut² ze z§vŊreļn® l§znŊ 

vyrovn§ny na polyesterovou f·lii Melinex, um²stŊny na stojan a vloģeny do mraz§ku s teplotou 

-80 ÁC na 1 h. Pot® byly vzorky na stojanu pŚem²stŊny do laboratorn²ho lyofiliz§toru a vysuġeny 

za sn²ģen®ho tlaku po dobu 24 h.   

¶ Sublimac² ledu v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen² ς vzorky byly po vyjmut² ze z§vŊreļn® l§znŊ 

vyrovn§ny na f·lii Melinex a zmrazeny v mraz§ku pŚi teplotŊ -18 ÁC po dobu 1 h. N§slednŊ 

byly zmrazen® vzorky pŚem²stŊny do PE, PP krabice s vysuġenĨm silikagelem, uzavŚeny a 

                                                           
2 Ethanolem (respektive pouze ethanolem) se rozum² neŚedŊnĨ ethanol denaturovanĨ napŚ. methanolem nebo 

benz²nem. 
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ponech§ny v mraz§ku aģ do vysuġen² (14 dn² pro len a hedv§b², mŊs²ce pro vlnŊn® vzorky). 

Znakem vysuġen² bylo snadn® sejmut² vzorkŢ z f·lie a jejich dobr§ flexibilita. 

Metody studia vlastnost² textili² po suġen²  

Vzorky textili² po usuġen² byly kondicionov§ny 14 dn² v 50% relativn² vlhkosti pŚi laboratorn² 

teplotŊ. Vliv zpŢsobu suġen² a pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ na vlastnosti textili² byl 

studov§n pomoc² n§sleduj²c²ch metod. 

Mikroskopie ς svŊteln§ mikroskopie a skenovac² elektronov§ mikroskopie (SEM) byla pouģita 

pro sledov§n² stavu vl§ken a vazby textili² po rŢznĨch zpŢsobech suġen² a pŚ²davku 

zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku. Pro pozorov§n² byl pouģit svŊtelnĨ stereomikroskop Olympus BX60 

s fotoapar§tem Canon EOS 1100D a elektronovĨ mikroskop TESCAN VEGA 3 (vĨrobce 

Tescan Brno s.r.o., ĻR). 

Tuhost textili² v ohybu byla mŊŚena na vzorc²ch o rozmŊrech 15 Ҏ 1,5 cm (delġ² strana 

v ¼tkov®m smŊru) na z§kladŊ normy DIN 53362_2 na automatizovan®m mŊŚic²m zaŚ²zen² 

(vĨrobce Polymertest). Tuhost v ohybu (G) vyj§dŚen§ v mNĀcm byla vypoļtena podle rovnice, 

                                                    Ὃ ά ρπ Ὣ           

kde mF je ploġn§ hmotnost v gĀm-2, l0 je d®lka prouģku v cm potŚebn§ k jeho ohnut² o 41,5 Á v dŢsledku 

pŢsoben² gravitace a gn je gravitaļn² zrychlen² v mĀs-2.   

Pro kaģdĨ zpŢsob suġen² a pŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku bylo mŊŚeno 5 vzorkŢ textili²  

z obou stran. Uveden® vĨsledky jsou aritmetickĨm prŢmŊrem 10 mŊŚen², chyba mŊŚen² je 

vyj§dŚena formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky.  

Organoleptick® hodnocen² textili² ς pro kaģdĨ zpŢsob suġen² a pŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ho 

prostŚedku byla subjektivnŊ hodnocena splĨvavost a omak vġech druhŢ textili².  

RozmŊrov§ stabilita vzorkŢ ς byla stanovena porovn§n²m velikosti vzorkŢ pŚed vloģen²m 

do  zeminy (vzorky byly obkresleny na f·lii Melinex) a po jejich vyļiġtŊn² a usuġen².    

VĨsledky 

Mikroskopie 

SvŊteln§ mikroskopie a SEM byla pouģita pro pozorov§n² povrchu vl§ken a textili² po rŢznĨch 

zpŢsobech suġen² a po pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ. C²lem bylo zachytit pŚ²padn® zmŊny, 

kter® by mohly vzniknout bŊhem suġen² (obavy z poġkozen² vl§ken bŊhem procesu 

vymrazov§n² d²ky vzniku krystalkŢ ledu, nebo poġkozen² textiln² vazby d²ky pŚ²liġn®mu 

ztuhnut² pŚi suġen² na skle). Na z§kladŊ vĨsledkŢ lze konstatovat, ģe po ģ§dn®m zpŢsobu suġen² 

ani po pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku nedoġlo ke zmŊnŊ vazby (rozmŊrovĨm zmŊn§m 

ļi  poġkozen²) u lnu, hedv§b² ani vlny. Dokladem toho jsou vybran® uk§zky vazby lnu a hedv§b² 

po suġen² na skle, v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen² a pomoc² ethanolu (Obr. 1, 2). 
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Obr. 1a: Len po suġen² na skle  Obr. 1b: Len po suġen² v bŊģn®m 

mrazic²m zaŚ²zen²  

Obr. 1c: Len po suġen² 

pomoc² ethanolu  

 

   

Obr. 2a: Hedv§b² po suġen² na skle Obr. 2b: Hedv§b² po suġen² 

v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen²  

Obr. 2c: Hedv§b² po suġen² 

pomoc² ethanolu 

 

SEM, vzhledem k moģnostem velk®ho zvŊtġen², byla vyuģita ke sledov§n² detailŢ vl§ken. 

Sledov§ny byly morfologick® znaky jednotlivĨch vl§ken, zda nedoch§z² k jejich poġkozen², 

napŚ. poruġen² kutikul§rn²ch ġupin u vlny nebo ke vzniku prasklin, pŚ²padnŊ zda je moģn® 

pozorovat vliv zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku na povrchovou strukturu vl§ken. Na z§kladŊ studia 

vl§ken pomoc² SEM bylo zjiġtŊno, ģe zpŢsob suġen² nijak neovlivnil strukturu povrchu vl§ken 

(Obr. 3, 4). PŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ nebyl pomoc² SEM pozorovatelnĨ. Povrch 

vl§ken bez zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ byl shodnĨ s povrchem vl§ken oġetŚenĨch zvl§ļŔuj²c²mi 

prostŚedky.  

  

Obr. 3: LnŊn§ vl§kna po suġen² 

v lyofiliz§toru 

Obr. 4: LnŊn§ vl§kna po suġen² na s²tu  

 

RozmŊrov§ stabilita vzorkŢ  

Po ģ§dn®m ze zpŢsobŢ suġen² nebyly zaznamen§ny rozmŊrov® zmŊny vzorkŢ.  
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Tuhost 

ZpŢsob suġen² a pŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku ovlivnil vĨslednou tuhost textili². Vliv 

zpŢsobu suġen² se nejv²ce projevil na zmŊnŊ tuhosti lnu a hedv§b² (Obr. 5, 6). V pŚ²padŊ vlny, 

vzhledem k jej² vyġġ² gram§ģi, rŢzn® zpŢsoby suġen² vĨraznŊ neovlivnily jej² vĨslednou tuhost 

(Obr. 7).  

 
Obr. 5: Vliv zpŢsobu suġen² a pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku na tuhost lnu 

 

 
Obr. 6: Vliv zpŢsobu suġen² a pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku na tuhost hedv§b² 
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Obr. 7: Vliv zpŢsobu suġen² a pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku na tuhost vlny  

Z Obr. 5 a 6 je patrn®, ģe nejniģġ² tuhosti dosahovaly vzorky lnu a hedv§b² po suġen² pomoc² 

rozpouġtŊdel nebo ethanolu a vymrazen²m v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen². Bohuģel lyofilizace 

nepŚinesla oļek§van® vĨsledky. PravdŊpodobnŊ pŚi pŚesunu zmrazenĨch vzorkŢ do laboratorn² 

lyofilizaļn² jednotky doġlo k ļ§steļn®mu rozmrazen² nŊkterĨch vzorkŢ (tomu odpov²d§ i velk§ 

smŊrodatn§ odchylka). Experiment se nepodaŚilo l®pe modifikovat. Bohuģel ani pro re§ln® 

vzorky by tento zpŢsob nenaġel zat²m uplatnŊn² zejm®na kvŢli rozmŊrŢm dostupnĨch 

lyofilizaļn²ch jednotek v Ļesk® republice.  

PŚ²davek vġech testovanĨch zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ mŊl ve vŊtġinŊ pŚ²padŢ pozitivn² vliv 

na  sn²ģen² tuhosti vzorkŢ lnu a hedv§b², kter® byly suġeny na skle, mŊkļen® podloģce a s²tu.  

U suġen², kter® samo o sobŊ dostateļnŊ sn²ģilo tuhost (rozpouġtŊdly, ethanolem, vymrazen²m), 

pŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku jiģ k dalġ²mu sn²ģen² tuhosti nevedl. U nŊkterĨch z tŊchto 

metod doġlo vĨjimeļnŊ naopak k m²rn®mu n§rŢstu tuhosti, pŚesto vĨsledn§ tuhost zŢstala 

dostateļnŊ n²zk§.     

Organoleptick® vlastnosti 

ZpŢsob suġen² mŊl vĨznamnĨ vliv na organoleptick® vlastnosti textili². NejvŊtġ² splĨvavost a 

jemnĨ omak z²skala vŊtġina vzorkŢ, kter® byly suġeny ethanolem nebo vymrazen²m v bŊģn®m 

mrazic²m zaŚ²zen². M²rnŊ horġ² splĨvavost a omak mŊly vzorky suġen® na s²tu. Po suġen² Śadou 

rozpouġtŊdel bez pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku byl zjiġtŊn u vzorkŢ vlny hrubġ² omak.  

Ze zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ mŊl pozitivn² vliv na organoleptick® vlastnosti pŚ²davek 4 % 

glycerinu a 6 % PEG do z§vŊreļn® l§znŊ, a to u vġech zpŢsobŢ suġen² a vġech materi§lŢ (textilie 

takto oġetŚen® byly na omak jemn® a flexibiln²). Naopak vyġġ² pŚ²davek glycerinu (8 %) u Śady 

vzorkŢ zpŢsobil vlhkĨ aģ mastnĨ omak, kterĨ se nejv²ce projevil v pŚ²padŊ vzorkŢ ze lnu.   

Z§vŊr 

ZvolenĨ zpŢsob suġen² a pŚ²davek zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku mŢģe zvĨġit flexibilitu textili² a 

pozitivnŊ tak ovlivnit dlouhodobou stabilitu konzervovanĨch archeologickĨch textili².  

Pro archeologick® textilie, napŚ²ļ materi§ly, byla jako nejvhodnŊjġ² metoda suġen² vyhodnocena 

metoda suġen² pomoc² vymrazen² v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen² nebo pomoc² zvyġuj²c² se 
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koncentrace ethanolu. Textilie suġen® tŊmito metodami dosahovaly nejniģġ² tuhosti a mŊly 

nejlepġ² organoleptick® vlastnosti, a to i bez pŚ²davku zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku. PŚ²davek 

zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku pak vĨznamnŊ sn²ģil tuhost textili², kter® byly suġeny na skle, mŊkļen® 

podloģce a s²tu. 

PŚi volbŊ metody suġen² je nutn® zohlednit zejm®na velikost konzervovan®ho pŚedmŊtu. 

Velikost mrazic²ho zaŚ²zen² nemus² bĨt dostateļn§ a v pŚ²padŊ velkĨch pŚedmŊtŢ by byla 

spotŚeba rozpouġtŊdel pŚ²liġ velk§ a tedy neekonomick§. Proto pro archeologick® textilie vŊtġ²ch 

rozmŊrŢ je moģn® doporuļit suġen² na s²tu nebo na skle volnŊ na vzduchu s pŚ²davkem 

zvl§ļŔuj²c²ho prostŚedku. Na z§kladŊ rozs§hl® studie vlivu glycerinu a PEG 400 

na  dlouhodobou stabilitu rostlinnĨch a ģivoļiġnĨch textili² a jejich mikrobiologickou odolnost 

(viz PŚ²loha ļ. 5) lze doporuļit jako zvl§ļŔuj²c² prostŚedek pro archeologick® textilie 4% vodnĨ 

roztok glycerinu. DŢleģit® je db§t na ods§t² pŚebytku roztoku glycerinu, kterĨ by jinak mohl 

zpŢsobit mastnĨ omak. 
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PŚ²loha ļ. 5: Vliv zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ na dlouhodobou stabilitu pŚ²rodn²ch vl§ken 

Aby bylo moģn® zvl§ļŔuj²c² prostŚedky doporuļit pro oġetŚen² archeologickĨch textili², bylo 

nezbytn® zjistit, zda jejich pŚ²tomnost negativnŊ neovlivŔuje dlouhodobou stabilitu pŚ²rodn²ch 

vl§ken. Na z§kladŊ vĨsledkŢ uvedenĨch v PŚ²loze ļ. 4 byly d§le testov§ny potenci§lnŊ vhodn® 

prostŚedky, kter® zvyġuj² flexibilitu textili² ï 4% roztok glycerinu a 6% roztok 

polyethylenglykolu (PEG 400). Byl sledov§n jejich vliv na vlastnosti, dlouhodobou stabilitu a 

mikrobiologickou odolnost textili² ze lnu, hedv§b² a vlny. Jako referenļn² bylo pouģito oġetŚen² 

destilovanou vodou. 

PŚ²prava vzorkŢ a umŊl® st§rnut²  

Pro pŚ²pravu modelovĨch vzorkŢ byly pouģity tŚi typy textiln²ch materi§lŢ z rŢznĨch druhŢ 

pŚ²rodn²ch vl§ken, kter® byly nejprve vypr§ny dle uvedenĨch postupŢ a n§slednŊ pŚedst§rnuty 

(105 ÁC, 21 dn²): 

Hedv§b² ï 100% pŚ²rodn² hedv§b² Habutai, 43 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 56 nit²/cm  

v osnovŊ a 40 nit²/cm v ¼tku, dodavatel ZdenŊk Volf. Textilie byly pŚedupraveny tak, ģe byly 

3Ĭ 15 min pr§ny v destilovan® vodŊ o teplotŊ 80 ÁC a na z§vŊr byly propl§chnuty ve studen® 

destilovan® vodŊ.   

Len ï 100% lnŊn® bŊlen® pl§tno, 150 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 22 nit²/cm v osnovŊ a 19 

nit²/cm v ¼tku, dodavatel Sartor Bohemia s.r.o. Textilie byly pŚedupraveny na z§kladŊ normy 

ĻSN 800811. Vyv§Śka 2 h v l§zni o d®lce 1:50 obsahuj²c² 0,5 g dithioniļitanu sodn®ho, 10 g 

hydroxidu sodn®ho, 3 g komplexotvorn®ho ļinidla (Syntron B) a 2 g neionogenn²ho sm§ļedla 

(Tween 20) na 1 l destilovan® vody. Po vyv§Śce n§sledovalo m§ch§n² v 80 ÁC tepl® vodŊ a pot® 

ve studen® vodŊ (20 ÁC). M§ch§n² bylo prov§dŊno aģ do vymizen² alkalick® reakce (kontrola 

univerz§ln²m indik§torovĨm pap²rkem), posledn² proplach byl v destilovan® vodŊ.  

Vlna ï 100% vlnŊn® sukno, 500 g/m2, pl§tnov§ vazba o dostavŊ 7 nit²/cm v osnovŊ i ¼tku, 

dodavatel Linea obchod s.r.o. Textilie byly pŚedupraveny pran²m v l§zni pŚi teplotŊ 50 ÁC 

po  dobu 30 min. Sloģen² l§znŊ bylo 1 g anionaktivn²ho tenzidu (Syntapon L) a 3 g uhliļitanu 

sodn®ho na 1 l vody. N§sledovalo dŢkladn® m§ch§n² v obyļejn® a na z§vŊr v destilovan® vodŊ. 

Modelov® vzorky hedv§b², lnu a vlny byly ponoŚeny na 10 min do destilovan® vody, 4% 

roztoku glycerinu, anebo 6% roztoku PEG. Jejich pŚebytek byl odstranŊn filtraļn²m pap²rem. 

Po oġetŚen² byly vzorky suġeny na s²tu pŚi laboratorn² teplotŊ.  

UmŊl® st§rnut² 

N§slednŊ byly modelov® vzorky vystaveny tŚem typŢm umŊl®ho st§rnut²: 

¶ suchĨm teplem (105 ÁC, 28 dn²) 

¶ vlhkĨm teplem (80 ÁC, 65 % RV, 28 dn²) 

¶ svŊteln® st§rnut² (kombinace umŊl®ho denn²ho a UV svŊtla; 5,2 klx, 13 W/m2, 38 ÁC, 

16 % RV, 14 dn²) 

Vġechny zkouman® vlastnosti byly mŊŚeny pŚed oġetŚen²m, po oġetŚen² a po umŊl®m st§rnut².  

Metody studia vlastnost² textili² 

Vliv zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ na vlastnosti textili² byl sledov§n pomoc² n§sleduj²c²ch metod: 

Kolorimetrie ï zmŊna barevnosti po oġetŚen² a po umŊl®m st§rnut² textili² byla mŊŚena 

spektrofotometrem Konica Minolta CM-700d. MŊŚen² prob²halo v barvov®m prostoru CIELAB 

a celkov§ zmŊna barevnosti ȹE*
ab byla vypoļ²t§na podle rovnice 
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          ЎὉᶻ ὒᶻ ὒᶻ ὥᶻ ὥᶻ ὦᶻ ὦᶻ   ,  

kde L* je mŊrn§ svŊtlost, a* je barevn§ osa mezi zelenou a ļervenou a b* je barevn§ osa mezi modrou a ģlutou pŚed a po oġetŚen², 

resp. pŚed a po st§rnut² 

VĨsledn§ hodnota byla z²sk§na jako aritmetickĨ prŢmŊr 10 mŊŚen², chyba mŊŚen² byla 

vyj§dŚena formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky.  

Stanoven² limitn²ho viskozitn²ho ļ²sla (resp. prŢmŊrn®ho polymeraļn²ho stupnŊ) ï bylo 

provedeno viskozimetricky v kapil§rn²m Ubbelohdeho viskozimetru pro hedv§b² podle normy 

SNV 195 595 (rozpouġtŊdlo vodnĨ nasycenĨ roztok LiBr) a pro len podle normy ĻSN 800811 

(rozpouġtŊdlo sodno-ģelezitĨ komplex kyseliny vinn®). Pro kaģdĨ vzorek byla provedena vģdy 

dvŊ paraleln² stanoven². Pro vlnu vzhledem k pŚ²tomnosti disulfidickĨch mŢstkŢ nen² moģn® 

tuto metodu pouģ²t. ZmŊna limitn²ho viskozitn²ho ļ²sla hedv§b² (resp. prŢmŊrn®ho 

polymeraļn²ho stupnŊ celul·zy) dobŚe postihuje poġkozen² (ġtŊpen²) makromolekul textiln²ho 

vl§kna. Ļ²m kratġ² jsou ŚetŊzce makromolekul, t²m je viskozita jejich roztokŢ niģġ² a doch§z² 

tedy ke sniģov§n² limitn²ho viskozitn²ho ļ²sla hedv§b² (resp. prŢmŊrn®ho polymeraļn²ho stupnŊ 

celul·zy). Tato metoda je citliv§ i pŚi n²zk®m stupni degradace na rozd²l od mŊŚen² 

mechanickĨch vlastnost² (pevnost).  

Pevnost nit² v tahu (hedv§b², len) ï byla mŊŚena na Univerz§ln²m zkuġebn²m stroji LabTest 

5.030-2 (vĨrobce Labortech s. r. o.). Up²nac² d®lka nitŊ byla 10 cm a rychlost posuvu ļelist²  

50 mm/min. VĨsledn§ hodnota byla z²sk§na jako prŢmŊr z mŊŚen² 10 ¼tkovĨch nit² a chyba 

mŊŚen² byla vyj§dŚena formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky.  

Pevnost prouģkŢ (vlna) ï byla mŊŚena na Univerz§ln²m zkuġebn²m stroji LabTest 5.030-2. 

Up²nac² d®lka prouģkŢ byla 5 cm, ġ²Śka 1,5 cm a rychlost posuvu ļelist² 50 mm/min. Byla 

mŊŚena hodnota trģn®ho zat²ģen² prouģkŢ vlny a z n² n§slednŊ vypoļtena pevnost v tahu  

v N/mm. VĨsledn§ hodnota byla z²sk§na jako prŢmŊr z mŊŚen² 10 vzorkŢ v ¼tkov®m smŊru a 

chyba mŊŚen² je vyj§dŚena formou vĨbŊrov® smŊrodatn® odchylky. 

Mikrobiologick§ odolnost ï byla sledov§na protipl²sŔov§ odolnost neoġetŚenĨch a oġetŚenĨch 

textili² pŚi rŢzn® relativn² vlhkosti vzduchu. Modelov® vzorky textili² byly inokulov§ny sporami 

pl²snŊ Penicillium chrysogenum a n§slednŊ uloģeny tŚi tĨdny v prostŚed² s 54%, 74% a 100% 

relativn² vlhkost² vzduchu. BŊhem tŚech tĨdnŢ byly vzorky pozorov§ny jak makroskopicky tak 

mikroskopicky. Testy mikrobiologick® odolnosti modelovĨch vzorkŢ byly provedeny 

ve  zkuġebn² laboratoŚi Đstavu biochemie a mikrobiologie na VĠCHT Praha a v N§rodn²m 

archivu v Praze. 

VĨsledky  

Z hlediska zmŊn barevnosti se vliv zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ v dŢsledku oġetŚen² neprojevil. 

Hodnoty celkov® zmŊny barevnosti vzorkŢ oġetŚenĨch glycerinem a polyethylenglykolem byly 

srovnateln® s referenļn²mi vzorky oġetŚenĨmi pouze destilovanou vodou, jejichģ ȹE*
ab se 

pohybovala u hedv§b² kolem 1,5 a u lnu a vlny mezi 5 aģ 6. 

V dŢsledku vystaven² podm²nk§m umŊl®ho st§rnut² jiģ ale mezi typy oġetŚen² byly 

zaznamen§ny rozd²ly. U vlny se vyġġ² zmŊnou barevnosti projevilo zejm®na oġetŚen² 

polyethylenglykolem, a to po vġech pouģitĨch typech umŊl®ho st§rnut² (Obr. 1). PodobnĨ trend 

se u hedv§b² projevil po st§rnut² suchĨm teplem, pŚiļemģ po ostatn²ch typech st§rnut² nebyl 



 
 

39 
 

zaznamen§n. U lnu zpŢsobilo oġetŚen² polyethylenglykolem zmŊnu barevnosti naopak 

po  st§rnut² vlhkĨm teplem a svŊtlem.  

 
Obr. 1: ZmŊny barevnosti oġetŚenĨch vzorkŢ vlny po umŊl®m st§rnut² 

Negativn² vliv oġetŚen² polyethylenglykolem se d§le projevil i poklesem prŢmŊrn®ho 

polymeraļn²ho stupnŊ lnu po st§rnut² suchĨm teplem (Obr. 2). U hedv§b² (Obr. 3) ani vlny 

nebyl vliv oġetŚen² zaznamen§n. 

 
Obr. 2: PrŢmŊrnĨ polymeraļn² stupeŔ celul·zy u lnu v z§vislosti na typu oġetŚen² a umŊl®ho st§rnut² 
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Obr. 3: Limitn² viskozitn² ļ²slo hedv§b² v z§vislosti na typu oġetŚen² a umŊl®ho st§rnut² 

Z hlediska mŊŚen² pevnosti textili² nebyl negativn² vliv testovanĨch zvl§ļŔuj²c²ch prostŚedkŢ 

na jejich dlouhodobou stabilitu zaznamen§n u hedv§b² (Obr. 4) a u vlny, neboŠ pŚ²padn® rozd²ly 

nepŚesahovaly chyby mŊŚen². U lnu byl vġak zaznamen§n razantn² pokles pevnosti nit² 

po  st§rnut² suchĨm teplem u vzorkŢ oġetŚenĨch polyethylenglykolem (Obr. 5), coģ je v souladu 

se zjiġtŊnĨm poklesem prŢmŊrn®ho polymeraļn²ho stupnŊ celul·zy (viz vĨġe).    

 
Obr. 4: Pevnost hedv§bnĨch nit² v z§vislosti na typu oġetŚen² a umŊl®ho st§rnut² 
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Obr. 5: Pevnost lnŊnĨch nit² v z§vislosti na typu oġetŚen² a umŊl®ho st§rnut² 

Mikrobiologick§ odolnost 

Na ģ§dn®m z modelovĨch vozkŢ nedoġlo po 3 tĨdnech k viditeln®mu n§rŢstu mycelia. Pouze 

pŚi 100% relativn² vlhkosti okol² v pŚ²padŊ hedv§b² oġetŚen®ho roztokem glycerinu vykazovaly 

pl²snŊ m²rnĨ n§rŢst. Na z§kladŊ provedenĨch testŢ je moģn® konstatovat, ģe oġetŚen² textili² 4% 

roztokem glycerinu a 6% roztokem PEG 400 nezvyġuje jejich riziko mikrobiologick®ho 

napaden² za pŚedpokladu dodrģen² podm²nek dlouhodob®ho uloģen².   

Z§vŊr 

Na z§kladŊ z²skanĨch vĨsledkŢ je moģn® konstatovat, ģe u textili² z pŚ²rodn²ch vl§ken 

oġetŚenĨch 4% roztokem glycerinu nedoch§z² ani po umŊl®m st§rnut² ke zhorġen² sledovanĨch 

vlastnost², stejnŊ tak ani ke zhorġen² jejich mikrobiologick® odolnosti, proto ho lze doporuļit 

pro oġetŚen² archeologickĨch textili². OġetŚen²m 6% roztokem polyethylenglykolu (PEG 400) a 

umŊlĨm st§rnut²m doch§z² ke zhorġen² vlastnost² textili² (zejm®na ke zmŊnŊ barevnosti a 

v pŚ²padŊ lnu nav²c ke sn²ģen² pevnosti a poklesu prŢmŊrn®ho polymeraļn²ho stupnŊ), proto 

nelze pouģit² polyethylenglykolu pro oġetŚen² archeologickĨch textili² doporuļit. 
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PŚ²loha ļ. 6: Konzervov§n² textiln²ch fragmentŢ z archeologick®ho n§lezu 

Z§kladn² ¼daje o souboru 

PŚedmŊt:    Soubor textiln²ch fragmentŢ z archeologick®ho n§lezu 

Majitel:    Muzeum hlavn²ho mŊsta Prahy 

M²sto n§lezu:  Praha ï Nov® MŊsto, V§clavsk® n§mŊst² 

Rok vyzvednut²:   2020, 2021 

Datace:    14. a 15. stolet² 

Materi§l:    hedv§b², vlna, srst, koŔsk® ģ²nŊ, rostlinnĨ materi§l 

Konzervovala:  Bc. Jana Bureġ V²chov§, DiS. 

Konzultanti:   Ing. Kl§ra Dr§bkov§, Ph.D. 

Ing. Jan Krejļ² 

      Ing. Mark®ta Ġkrdlantov§, Ph.D. 

      Bc. Lucie RadoŔov§ 

 

Popis a stav n§lezu 

Jedn§ se o ļ§st souboru textiln²ch fragmentŢ vyzvednutĨch pŚi archeologick®m vĨzkumu 

v centru Prahy. Celkem 11 fragmentŢ z rŢznĨch textiln²ch materi§lŢ a rŢzn® textiln² struktury 

bylo uloģeno v 8 pap²rovĨch, pŚ²padnŊ PE s§ļc²ch v such®m nebo vlhk®m stavu (Tab. 1). 

Fragmenty byly pomaļkan®, v²ce ļi m®nŊ zneļiġtŊn® nebo obalen® zeminou, ļasto bez 

rozpoznateln® struktury.  

N§lez byl ke konzervov§n² pŚed§n v prosinci 2021. Do doby oġetŚen² byly vlhk® textilie (s§ļek 

60, 10 a 108) uloģeny v lednici, postŚ²k§ny 50% roztokem ethanolu a pravidelnŊ kontrolov§ny.  

 

Tab. 1: Soupis fragmentŢ 

ļpk s§ļek sonda vrstva poļet 

fragm. 

typ materi§l stav datum 

vyzvednut² 

A7/2020 59 3 3027 2 s²Ška hedv§b² such® 29. 5. 2020 

A36/2020 46 6 6024 1 prov§zek rostlinnĨ mat. such® 25. 6. 2020 

A36/2020 40 6 6025 3 prov§zek rostlinnĨ mat. such® 22. 6. 2020 

A51/2020 8 22 22016 1 tkanina  hedv§b² such® 1. 9. 2020 

A51/2020 9 22 22016 1 chom§ļ 

vl§ken  

koŔsk® ģ²nŊ such® 1. 9. 2020 

A4/2021 60 1/21, B 1028 

1029 

1 zaplstŊn§ 

vl§kna 

srst vlhk® 8. 4. 2021 

A5/2021 10 2/21 2001 A 1 tkanina vlna vlhk®  

A5/2021 108 2/21 2031 1 svazek 

vl§ken 

koŔsk® ģ²nŊ vlhk® 20. 4. 2021 

 

MikrobiologickĨ prŢzkum 

V pŚ²padŊ suchĨch n§lezŢ byl proveden mikrobiologickĨ prŢzkum (s§ļky 40, 59). Z vĨsledkŢ 

prŢzkumu vyplĨv§, ģe vzorky nebyly kontaminov§ny pl²snŊmi, pouze u nich byla zjiġtŊna 

pŚ²tomnost sporuluj²c²ch bakteri², kter® se nach§z² bŊģnŊ v zeminŊ. BŊhem konzervov§n² jsou 

z vŊtġiny tyto bakterie odstranŊny spolu se zeminou, pŚi dodrģen² BOZP nehroz² zdravotn² 

riziko pro restaur§tora. Vzhledem k tomu, ģe po konzervov§n² budou textilie dlouhodobŊ 

uloģeny ve vhodnĨch klimatickĨch podm²nk§ch, nebylo pŚistoupeno k jejich dezinfekci.  
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Postup konzervov§n² 

Vzhledem k tomu, ģe se jedn§ o velmi rŢznorod® textilie (materi§lovŊ i strukturou), bylo nutn® 

ke kaģd®mu fragmentu pŚistupovat zcela individu§lnŊ. 

PrŢzkum textili² byl proveden pod stereomikroskopem Olympus SZX9 s fotoapar§tem Canon 

EOS 1100D. Druh vl§ken byl urļov§n na z§kladŊ charakteristickĨch morfologickĨch znakŢ 

pod mikroskopem Olympus BX60 s fotoapar§tem Canon EOS 1100D. PŚi konzervov§n² byl 

pouģit muze§ln² vysavaļ Muntz 555 MU-E HEPA SET (dodavatel CEIBA s.r.o.) a ods§vac² 

stŢl ARTMini (vĨrobce Artcard ï Richard RŢģiļka). 

 

A7/2020, s§ļek 59 

Popis 

N§lez byl v such®m stavu a textilie t®mŊŚ zcela ukryta v hroudŊ ztvrdl® j²lovit® zeminy, 

bez  moģnosti bliģġ² identifikace struktury. Aģ bŊhem ļiġtŊn² se uk§zalo, ģe se jedn§ o dva 

fragmenty hedv§bn® s²Šky s tŚ§snŊmi. 

PŚedbŊģnĨ prŢzkum 

Textiln² vl§kna byla identifikov§na jako hedv§bn§. Byla provedena zkouġka namoļen² ztvrdl® 

zeminy, ta vĨbornŊ zmŊkla a dobŚe se odplavovala z textilie. 

Konzervov§n² 

ĻiġtŊn² prob²halo ve vodn² l§zni o teplotŊ 40  bez pŚ²davku tenzidu na pomocn® s²ti (Uhelon). 

Doba smoļen² byla celkem 90 minut, vģdy po 15 minut§ch byla voda vymŊŔov§na. 

N§sledovalo mechanick® ļiġtŊn² pomoc² jemn®ho ġtŊteļku, ļ²mģ doġlo k odplaven² zeminy a 

odhalen² textilie. Pot® byl proveden proplach obyļejnou vodou, posledn² proplach destilovanou 

vodou. V pŚ²m® n§vaznosti na mokr® ļiġtŊn² bylo provedeno zvl§ļnŊn² textilie ponorem do 4% 

roztoku glycerinu v destilovan® vodŊ po dobu 10 minut.  

Po pŚenesen² na PE pŊnu byla s²Ška jeġtŊ za mokra vyrovn§na a pomoc² ġpendl²kŢ vyp²ch§na 

(Obr. 1). Pot® byl pŚebytek roztoku glycerinu odstranŊn pomoc² filtraļn²ho pap²ru. Suġen² 

prob²halo metodou vymrazov§n² v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen². Oba fragmenty s²Šky vyp²chan® 

na PE pŊnŊ byly zmrazeny po dobu 1 hodiny, pot® byly pŚeneseny do uzav²rateln®ho PP boxu 

s vysuġenĨm silikagelem a uloģeny do mraz§ku (teplota -18 ). Vymrazen²/suġen² trvalo  

1 tĨden. 

 
Obr. 1: Fragmenty s²Šky vyp²chan® na PE pŊnŊ 
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TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 

RozmŊry fragmentŢ: 4,5 Ĭ 10,5 cm; 4,5 Ĭ 9,5 cm 

Textiln² technika: s²Šov§n² 

Charakteristika: hladk§ s²Šovina s tŚ§snŊmi, obyļejn§ oka, s²Šov§n² kos®, velikost ok 0,3 cm, 

d®lka tŚ§sn² 3 cm 

Rozbor nitŊ: hedv§b², skanĨ z§krut S/2z, barva svŊtle hnŊd§ 

 

Tab. 2: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 59) 

  
N§lez pŚed konzervov§n²m Fragmenty s²Šky po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail s²Šky po konzervov§n² 

  
Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail s²Šky po konzervov§n² 
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MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï hedv§b² MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï hedv§b² 

 

 

A36/2020, s§ļek 46 a 40  

Popis 

Fragmenty z tŊchto dvou s§ļku byly v such®m stavu, zneļiġtŊn®, ale jen m²rnŊ pokryt® 

zeminou. Jedn§ se o fragmenty se shodnou strukturou i materi§lovĨm sloģen²m, v s§ļku 46 se 

nal®zal jeden kus prov§zku, v s§ļku 40 tŚi kusy prov§zkŢ. 

PŚedbŊģnĨ prŢzkum 

Z materi§lov®ho hlediska se jedn§ o nezpracovanĨ rostlinnĨ materi§l. Byla provedena zkouġka 

namoļen² mal®ho vzorku, kter§ uk§zala, ģe ļiġtŊn² mokrou cestou nen² moģn®. Po namoļen² 

doġlo k m²rn®mu narovn§n² materi§lu a po usuġen² ke znaļn® deformaci vzorku (Obr. 2).  

   
Obr. 2:  Vzorek odebranĨ z fragmentu ï zleva pŚed namoļen²m, v prŢbŊhu namoļen², po usuġen²  

Konzervov§n² 

Fragmenty byly ļiġtŊny suchou cestou pomoc² vysavaļe s regulovatelnĨm odtahem (ods§t²  

s pomoc² kart§ļku vysavaļe). JemnŊjġ² neļistoty byly pak odstranŊny st²r§n²m jemnĨm 

ġtŊteļkem navlhļenĨm vodou, do kter® byl pŚid§n ethanol (pomŊr 1:1 objemovŊ), aby se 

zabr§nilo nadmŊrn®mu zavlhļen². Dosuġen² prob²halo volnŊ na vzduchu.  

TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 

RozmŊry fragmentu ï s§ļek 46: tlouġŠka 0,4 cm, d®lka 57 cm 

RozmŊry fragmentŢ ï s§ļek 40: tlouġŠka 0,4 aģ 0,5 cm, d®lka 35, 33 a 35 cm 

Textiln² technika: st§ļen§ ġŔŢrka z nezpracovan®ho rostlinn®ho materi§lu 

Charakteristika: z§krut S ze dvou pramenŢ 

Materi§l: rostlinnĨ, barva hnŊd§ 

 

 

 

 



 
 

46 
 

Tab. 3: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 46) 

  
N§lez pŚed konzervov§n²m Fragment po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 

  
Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 

  
MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï rostlinnĨ materi§l MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï rostlinnĨ materi§l 
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Tab. 4: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 40) 

  
N§lez pŚed konzervov§n²m Fragmenty po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 

  
Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 

  
MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï rostlinnĨ materi§l MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï rostlinnĨ materi§l 
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A51/2020, s§ļek 8 

Popis 

Fragment byl v such®m stavu bez n§nosu zeminy. Vypadal jako prov§zek, pŚi bliģġ²m 

prŢzkumu se uk§zalo, ģe se jedn§ o tkaninu. Dva kusy tkaniny byly pŢvodnŊ pravdŊpodobnŊ 

seġit® dohromady, ġic² nit se nedochovala, z§loģka a d²rky po stez²ch ano.  

PŚedbŊģnĨ prŢzkum 

Textiln² vl§kna byla identifikov§na jako hedv§bn§. 

Konzervov§n² 

ĻiġtŊn² prob²halo v l§zni (voda 40  bez pŚ²davku tenzidu, celkov§ doba ponoru 90 minut, 

po 15 minut§ch byla l§zeŔ vymŊŔov§na). N§sledovalo pŚenesen² na ods§vac² stŢl, mechanick® 

ļiġtŊn² pomoc² ġtŊtce, proplach obyļejnou vodou pot® destilovanou vodou, z§vŊreļnĨ proplach 

byl proveden 4% vodnĨm roztokem glycerinu. Po vyrovn§n² byl pŚebyteļnĨ roztok ods§t 

pomoc² spodn²ho odtahu, suġen² prob²halo volnŊ na vzduchu na s²tu ods§vac²ho stolu (Obr. 3). 

 
Obr. 3: Suġen² fragmentu na s²tu ods§vac²ho stolu 

TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 

RozmŊry fragmentu: 4,5 Ĭ 18,5 cm 

Textiln² technika: tkan², vazba pl§tnov§ 

Ļ§st (A)  

¶ osnova: hedv§b², z§krutu Z, barva svŊtle hnŊd§; dostava 38 nit²/cm 

¶ ¼tek: hedv§b², bez z§krutu, barva svŊtle hnŊd§; dostava 36 nit²/cm 

¶ pevnĨ okraj: 7 dvou aģ tŚ²n§sobnĨch osnovn²ch nit² s vyġġ² dostavou  

Ļ§st (B)  

¶ osnova: hedv§b², z§krutu Z, barva svŊtle hnŊd§; dostava 28 nit²/cm 

¶ ¼tek: hedv§b², bez z§krutu, barva svŊtle hnŊd§; dostava 20 nebo 38 nit²/cm 

¶ charakteristika: na tomto kusu tkaniny pŚ²ļn® pruhy s rŢznou dostavou 

¶ pevnĨ okraj: 7 dvou aģ tŚ²n§sobnĨch osnovn²ch nit² s vyġġ² dostavou  
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Tab. 5: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 8) 

  
N§lez pŚed konzervov§n²m Fragment po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 

  

MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï hedv§b² MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï hedv§b² 
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A51/2020, s§ļek 9 

Popis a pŚedbŊģnĨ prŢzkum  

Fragment byl v such®m stavu. Jedn§ se o chom§ļ nezpracovanĨch textiln²ch vl§ken ģivoļiġn®ho 

pŢvodu ï pravdŊpodobnŊ ģ²nŊ. 

Konzervov§n² 

Fragment byl ļiġtŊn pomoc² such®ho mechanick®ho ļiġtŊn² (ods§t² s pomoc² kart§ļku vysavaļe 

a ġtŊtce, vŊtġ² neļistoty byly vyb²r§ny pinzetou).  

TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 

RozmŊry fragmentu: cca 9 Ĭ 15 cm 

Textiln² technika: nezpracovan§ ģivoļiġn§ vl§kna 

Materi§l: pravdŊpodobnŊ ģ²nŊ nebo srst, d®lka vl§ken cca 20 cm, barva hnŊdo-ļern§ 

 

Tab. 6: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 9) 

  
N§lez pŚed konzervov§n²m N§lez po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail n§lezu po konzervov§n² 

  
Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail n§lezu po konzervov§n² 
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MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï ģ²nŊ MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï ģ²nŊ 

 

 

A4/2021, s§ļek 60 

Popis 

Tento fragment byl ve vlhk®m stavu, znaļnŊ zneļiġtŊnĨ, ale ne pokrytĨ vrstvou zeminy. Jedn§ 

se o m²rnŊ zaplstŊnĨ Ăchom§ļñ nezpracovanĨch vl§ken v kombinaci se spŚedenĨmi nitŊmi.   

PŚedbŊģnĨ prŢzkum 

Z materi§lov®ho hlediska se jedn§ o ģivoļiġn§ vl§kna ï vlna, srst. 

Konzervov§n² 

N§lez byl oļiġtŊn pouze mechanicky (ġtŊtec, ods§t²). N§sledovalo vymrazen²/suġen² v bŊģn®m 

mrazic²m zaŚ²zen² (2 tĨdny), postup byl stejnĨ jako u fragmentŢ ze s§ļku 59. 

TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 

RozmŊry fragmentu: cca 6,5 Ĭ 12,5 cm 

Textiln² technika: pravdŊpodobnŊ plsŠ 

Charakteristika: kombinace spŚedenĨch a nespŚedenĨch vl§ken 

Materi§l: ģivoļiġn§ vl§kna ï vlna, srst; nitŊ se z§krutem S i Z, barva hnŊd§ 

 

Tab. 7: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 60) 

  

N§lez pŚed konzervov§n²m N§lez po konzervov§n² 
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Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail n§lezu po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail n§lezu po konzervov§n² 

  

MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï vlna MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï srst 

 

A5/2021, s§ļek 10 

Popis 

Fragment tkaniny ve vlhk®m stavu byl m²rnŊ zneļiġtŊnĨ, ale tvarovŊ velmi deformovanĨ. 

Aģ  po konzervov§n² se zjistilo, ģe se jedn§ o vlnŊn® sukno a fragment m§ troj¼heln²kovĨ tvar. 

PŚedbŊģnĨ prŢzkum 

Textiln² vl§kna byla identifikov§na jako ģivoļiġn§ ï vlna. 

Konzervov§n² 

ĻiġtŊn² n§lezu prob²halo v l§zni (voda 40  bez pŚ²davku tenzidu, celkov§ doba ponoru  

60 minut, po 15 minut§ch byla l§zeŔ vymŊŔov§na), ¼ļinnost ļiġtŊn² byla zvĨġena mechanickĨm 

ļiġtŊn²m pomoc² ġtŊtce. N§sledoval proplach obyļejnou vodou pot® destilovanou vodou, 

na  z§vŊr byl fragment na 10 minut ponoŚen do 4% vodn®ho roztoku glycerinu. Po vyrovn§n² 
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na melinexovou f·lii byl pŚebyteļnĨ roztok odstranŊn filtraļn²m pap²rem, suġen² prob²halo 

vymrazen²m v bŊģn®m mrazic²m zaŚ²zen² (2 tĨdny), postup byl stejnĨ jako u fragmentŢ ze s§ļku 

59.  

TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 

RozmŊry fragmentu: cca 6 Ĭ 13 cm 

Textiln² technika: tkan², vazba pl§tnov§ 

1. soustava: vlna, silnĨ z§krut Z, barva hnŊd§; dostava 7 nit²/cm 

2. soustava: vlna, silnĨ z§krut S, barva hnŊd§; dostava 7 nit²/cm 

PevnĨ okraj: nezachov§n  

 

Tab. 8: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 10) 

  
N§lez pŚed konzervov§n²m Fragment po konzervov§n² 

  
Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 

  
Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail fragmentu po konzervov§n² 
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MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï vlna MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï vlna 

 

 

A5/2021, s§ļek 108 

Popis a pŚedbŊģnĨ prŢzkum 

Fragment byl ve vlhk®m stavu. Jedn§ se o nezpracovanĨ svazek vl§ken ģivoļiġn®ho pŢvodu ï 

koŔsk® ģ²nŊ. 

Konzervov§n² 

N§lez byl propl§chnut stŚiļkou na s²tu, nejprve obyļejnou a na z§vŊr destilovanou vodou. 

Suġen² prob²halo volnŊ na vzduchu (Obr. 4). 

 
Obr. 4: Proplachov§n² n§lezu na s²tu 

 

TextilnŊ technologickĨ prŢzkum 

RozmŊry fragmentu: cca 7 Ĭ 10,5 cm 

Textiln² technika: nezpracovan§ ģivoļiġn§ vl§kna 

Materi§l: ģ²nŊ, nespŚedeno, d®lka vl§ken cca 19 cm, barva hnŊdo-ļern§ 
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Tab. 9: Fotodokumentace z§sahu a identifikace vl§ken (s§ļek 108) 

  
N§lez pŚed konzervov§n²m N§lez po konzervov§n² 

  

Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail n§lezu po konzervov§n² 

  
Detail n§lezu pŚed konzervov§n²m Detail n§lezu po konzervov§n² 

  
MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï ģ²nŊ MikroskopickĨ sn²mek vl§ken ï ģ²nŊ 
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Adjustace 

Po konzervov§n² byly fragmenty adjustov§ny dle zvyklost² zadavatele do r§mu pod sklo. 

Fragmenty jsou poloģeny na vypran® lnŊn® pl§tno podloģen® vatel²nem, pro vyġġ² 

(trojrozmŊrn®) fragmenty je ve vatel²nu vytvoŚeno lŢģko (Obr. 5). 

 
                               Obr. 5: Fragmenty po konzervov§n² 

 

Doporuļen® podm²nky  

Uloģen² v depozit§Śi 

¶ teplota: 16 ° 2 ÁC  

¶ relativn² vlhkost: 50 ° 5 %  

¶ bez pŚ²stupu svŊtla 

¶ ļist® prostŚed² (chr§nit pŚed plynnĨmi polutanty, prachem, biologickĨm napaden²m) 

¶ uloģen² naplocho pŚi zachov§n² vytvoŚen® adjustace 

Vystaven²  

¶ teplota: 23 ° 2 ÁC 

¶ relativn² vlhkost: 50 ° 5 %  

¶ intenzita osvŊtlen²: m®nŊ neģ 50 lx 

¶ pod²l UV z§Śen²: max. 10 ÕW/lm (l®pe vylouļit) 

¶ osvit v jednom roce: 36 klxh  

¶ vystaven² ve vodorovn® poloze na podloģce z inertn²ch materi§lŢ 
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PŚ²loha ļ. 7: Restaurov§n² ġkapul²Śe z archeologick®ho n§lezu 

Z§kladn² ¼daje o pŚedmŊtu 

PŚedmŊt:    Ġkapul²Ś z pohŚebn² vĨbavy 

Majitel:    Muzeum hlavn²ho mŊsta Prahy 

Oznaļen²:    4/R 

M²sto n§lezu:   Krypta kostela panny Marie V²tŊzn® a svat®ho Anton²na Padu§nsk®ho 

v Karmelitsk® ulici v Praze 1 

Rok vyzvednut²:   2000 

Datace:         17.ï18. stolet² 

Materi§l:    hedv§b² 

Technika:    ġit², vĨġivka, textiln² tisk 

RozmŊry:    67,5 Ĭ 7 cm  

Restaurovala:        Bc. Jana Bureġ V²chov§, DiS. 

Konzultanti:   Ing. Kl§ra Dr§bkov§, Ph.D. 

Ing. Jan Krejļ² 

      Ing. Mark®ta Ġkrdlantov§, Ph.D. 

      Bc. Lucie RadoŔov§ 

 

Popis pŚedmŊtu 

Ġkapul²Ś je tvoŚen dvŊma obd®ln²kovĨmi v§ļky o rozmŊrech 9 Ĭ 7 cm spojenĨmi dvŊma 

stuģkami (d®lka 50 cm, ġ²Śka 2,3 cm). Prvn² v§ļek se skl§d§ ze dvou vrstev hedv§bnĨch tkanin, 

kter® jsou seġity kr§tkĨmi pŚedn²mi stehy. Na vrchn² tkaninŊ je ļernĨ tisk zobrazuj²c² Pannu 

Marii s Jeģ²ġkem a latinskĨ n§pis VERA EFIGIE S B. V. MARI  DE MONTE CARMELI ï 

v pŚekladu prav® zpodobnŊn² Panny Marie Karmelsk® (Obr. 1). TiġtŊnĨ svatĨ obr§zek je 

lemov§n vĨġivkou tzv. krokviļkovĨm stehem, po obvodu tkaniny je pak Śada smyļkovĨch 

stehŢ, kter® jsou vģdy po tŚech soustŚedŊny do jednoho bodu (Obr. 2).  Spodn² tkanina je 

bez  vĨzdoby. UvnitŚ tohoto v§ļku se nach§zel bl²ģe neurļitelnĨ sypkĨ obsah (moģn§ zbytky 

zeminy a produkty hmyzu) a velmi malĨ zlomek tkaniny z rostlinnĨch vl§ken. U druh®ho v§ļku 

se zachovala pouze spodn² vrstva z nevzorovan® hedv§bn® tkaniny a lemov§n² vrchn² tkaniny, 

jenģ je proveden® shodnŊ jako u prvn²ho v§ļku. Vrchn² tkanina se nedochovala, pravdŊpodobnŊ 

byla vyrobena z materi§lu, kterĨ sn§ze podl®h§ degradaci. 

  
Obr. 1: Vrchn² strana ġkapul²Śe Obr. 2: Detail vĨġivky a tisku 


