PrGvodni zprava k metodice
»Metodika elektrolytickych metod cisténi kov( s vyuZitim elektrolytu na bazi
modifikovanych gelt”

(aktualizace dle upravené verze metodiky na zakladé pfipominek oponent)

Metodika vznikla na zdkladé instituciondini podpory dlouhodobého koncepcéniho rozvoje vyzkumné
organizace Technického muzea v Brné, 2019 — 2023, pro oblast ¢. 2 ,,Konzervace”, dil¢i cil ad. 1)
,Vyvinout a ovérit setrné postupy Cisténi a stabilizace vybranych materiald dominantné zastoupenych
ve smiSenych muzejnich sbirkach tj. kovi a jejich slitin s rGznou povrchovou Upravou a téz predmét(
z plastU, které predstavuji zasadni fenomén sbirek z 20. stoleti, kontrolovatelny cil ,, Modifikovat
chemické postupy cisténi na bazi gel( s elektrochemickymi metodami (aplikace elektrolyt( ve formé
gell) na reprezentativnim prikladu kovovych povrchi ze sbirky TMB”.
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I.  Cil metodiky

Cilem metodiky bylo vyvinout postup Cisténi kovovych povrchd za vyuziti rdzné modifikovanych geld
vyuZitelnych zejména pro konzervatorské aplikace in —situ a modifikovat chemické postupy Cisténi na
bazi geld s elektrochemickymi metodami (aplikace elektrolytd ve formé geld) na reprezentativnim
prikladu kovovych povrch(.

Metodika predkladd vyzkum gell, z nichZ lze pfipravit elektrolyt pro elektrolytické cisténi kovovych
povrchll z hlediska jejich fyzikalné chemickych vlastnosti a jejich kompatibility s chemikaliemi. Déle je
v metodice zkoumana moznost pouZiti gelovych elektrolytd pro studium koroznich produktl metodou
polarizacnich méreni. Pro experimenty byly pouZity uméle patinované vzorky a vybrané redlné
pfedméty.

Metodika ma za cil poskytnout jednoduchy ndvod pro konzervatory-restauratory, jak nastavit vhodné
podminky pro lokalni a Setrné ocisténi koroznich produktl stfibra a médi. A to tak, aby nedoslo
k mechanickému poskozeni povrchu a ovlivnéni okolnich (zejména organickych) materiald
u multimateridlovych predmétd kulturni povahy. Skrze vyzkum provedeny vramci metodiky jsou
konzervatofi-restauratori seznameni s moznostmi a limity pouZiti jednotlivych gelll. Dale metodika
predklada konkrétni rady a doporuceni pro tento zplsob cisténd.

II.  Vlastni popis metodiky zahrnujici souhrn doporucenych praktik a postupll pro uZivatele
metodiky tak, aby tito uZivatelé méli jistotu, Ze pfi jejim dodrzeni budou ziskané vysledky
prikazné, opakovatelné a Ze se jich |ze dovolat.

Metodika poskytuje ndvody a doporuceni pro praci s gelovymi elektrolyty a jejich vyuziti pfi Cisténi
povrchu kovovych artefakt(.

Prezentovany jsou vysledky elektrolytického Ccisténi pomoci gelového elektrolytu pro béiné se
vyskytujici korozni vrstvy na stfibfe a médi. Detailni popis aparatury a rlznych variant geld a



parametr( pracovnich podminek slouzi jako navod pro lokalni a plosnou redukci koroznich produktd.
Dil¢i kroky procesu cisténi kovového povrchu jsou doplnény objasiujicimi fotografiemi z aplikace
aparatury a schématem Cistici cely. Uvedeny jsou prehledové tabulky shrnujici charakteristiky
stfibrného a médéného materiadlu véetné typu jejich nejbéinéjsich koroznich produktl, v ndvaznosti
na doporucené pracovni podminky pro elektrolytickou redukci - vybér vhodného elektrolytu, nastaveni
elektrodového potencialu a dobu cisténi véetné s tim spojenych rizik. Soucasti metodiky jsou pfilohy
dokladajici jeji experimentalni ovéreni - vysledky prazkumu fyzikdlnich a chemickych vlastnosti (sorpéni
vlastnosti, texturimetrie, pH) vybranych gel(l (agarosa, agar, fytagel, Zelatina), postup pfipravy
a charakteristika uméle vytvorenych koroznich vrstev na stfibfe a na médi véetné méreni polarizacnich
krivek a vybér vhodného elektrodového potencidlu pro redukci uvedenych koroznich produktd.

Doporuceni v této metodice jsou zpracovana tak, aby byla srozumitelnd a pochopitelna pro vsechny
konzervatory-restauratory predmétl kulturni povahy. Doporuceni a navody predloZené v metodice
vychazi z dlouhodobého védeckého vyzkumu s reprezentativnim poc¢tem vzork(, u kterych se jednalo
jak o historické tak uméle pripravené vzorky. | pres tuto skute¢nost se stdle jedna o doporuceni, kter3
musi byt pro pouZiti pfizplsobena konkrétnimu materidlu a potfebam osetfovaného predmétu.

Vlastni text metodiky je soucdsti samostatné pfilohy. Text je zpracovdn formou predtiskové tpravy s tim,
Ze findIni uprava a zalomeni textu bude provedeno po zapracovdni pripominek vzeslych z procesu
certifikace.

lll.  Srovnani ,novosti“ postupl oproti plvodni metodice, pfipadné jejich zdGvodnéni, pokud se
bude jednat o novou, neznamou metodiku a jejich srovnani s postupy v zahranici

V ramci dostupnych metodickych pokyn( a standard( neexistuje v Ceském ani anglickém jazyce
ucelend certifikovana metodika, ktera by se vénovala ¢isténi kovll pomoci gelovych elektrolyt(. V rdmci
konzervovani-restaurovani je vyuziti gelll jako prostfedku pro Cisténi povrchl predmétd kulturni povahy
stédle pomérné inovativnim pfistupem. Jejich vyuZiti se jiz uplatnilo u maleb, predmétl z kamene (i
keramiky. Vyuziti pro cisténi kovl nebylo zatim pfilis rozsahle studovéno a literatura vénujici se tomuto
tématu je velmi omezena. V pripadé elektrolytického ¢isténi kovl pomoci gelovych elektrolytl se jedna
pouze o nékolik publikovanych zahrani¢nich studii.

Predkladand metodika implementuje, po kritické analyze, poznatky z uvedenych dostupnych zdrojd
a rovnéz zohlednuje vécné pripominky oponentl. Kombinace riznych gell a elektrolyt( prinasi zcela
nové postupy cisténi povrchl z médi, stfibra a jejich slitin. Jednoznacny popis postupu elektrolytické
metody Cisténi kovovych artefaktl nebyl doposud publikovan jak v zahrani¢ni, tak i domacich zdrojich.

IV.  Podrobny popis uplatnéni metodiky v praxi

Metodika mUZze slouZit jako ndstroj pfi vybéru vhodného zpUsobu cisténi koroznich produktd predmét(
kulturni povahy vyrobenych z médi ¢i stfibra. Poskytuje navody a doporuceni pro praci s gelovymi
elektrolyty a jejich vyuZiti k ¢iSténi povrchovych vrstev.

Metodika bude uplatnéna formou jejiho zvefejnéni a zpfistupnéni na webovych strankach Technického
muzea v Brné, Metodického centra konzervace. V ramci této instituce budou téz pokyny a doporuceni
uvadéné v metodice implementovdny v rdmci péce o spravované predméty kulturni povahy a téz



prezentovany formou Skolicich a vzdélavacich aktivit pro vlastni zaméstnance i zdjemce z fad dalSich
pamétovych instituci. Vtéto souvislosti je pfipraven workshop k elektrochemickym metodam
v konzervatorské praxi pro specialisty sdruzené vramci Komise konzervatorU-restauratorll Asociace
muzel a galerii CR, ktery prob&hne na podzim r. 2023 v Metodickém centru konzervace Technického
muzea v Brné. Zdroven i toto pracovisté Uzce spolupracuje pfi vyuce studentl chemie konzervovani-
restaurovani Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity v Brné, v ramci které jsou tyto pokrocilé
elektrochemické metody prezentovany.

V.  Vycet konkrétnich subjektt/skupin uZivatelQ, pro které je metodika uréena

Metodika je uréena zejména pro konzervatory-restauratory, ktefi postupy mohou uplatnit v ramci své
praxe - tedy v ramci Setrnych konzervatorsko-restauratorskych zasah( na predmétech kulturni povahy,
které jsou zaloZeny na védeckych metoddch. Metodika bude uplatnéna nejenom pfi zkvalitnéni
postupl oSetreni sbirkovych predmétl (muzea, galerie a dalsi sbirkotvorné instituce véetné pamatkové
péce), ale i v oblasti zpracovavani archeologickych nélez(i (archeologické Ustavy dalSich vyzkumnych
organizaci napi. AV CR, NPU apod.). Dédle nalezne metodika uplatnéni pfi vyuce studentl obord
technologie konzervovani-restaurovani a dalSich pfibuznych obor( péce o kulturni dédictvi.

VI.  Seznam pouzité souvisejici literatury
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studii. Jednotlivé normativni odkazy na tyto zdroje jsou uvedeny v samostatné ¢asti v zavéru metodiky
(viz Zdroje). Nize se nachazi kompletni seznam vSech pouZzitych a citovanych zdrojd.
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