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RAGAMALOVE ALBUM - IDENTIFIKACE VYTVARNYCH
MATERIALU INDICKE MINIATURNI MALBY

Radka Sefcii - Vaclava Antuskova

Narodni galerie v Praze

Ing. Radka Sefcd, Ph.D. - absolventka VSCHT v Praze, plsobi
od roku 1998 v Chemicko-technologické laboratofi Narodni
galerie v Praze. Vénuje se vyzkumné ¢innosti v oblasti ana-
lyzy historickych anorganickych a organickych vytvarnych
materialQ, prizkumu uméleckych dél a historickym vytvarnym
technologiim. (radka.sefcu@ngprague.cz)

Indické rdgamdlové malitstvi je jedine¢nou formou miniaturni
malby vznikajici od 16. do 19. stoleti. Vyznacuje se pozoruhod-
nou ikonografii z prostiedi hinduistickych nebo muslimskych
indickych panovnickych dvor(. V letech 2019 az 2021 probéhl
rozsahly ptirodovédny prizkum 34 listG rdgamdlového alba ze
severoindického Avadhu vytvofeného mezi lety 1760 az 1780
(inv. ¢.Vm 1167-1200) ze Sbhirky uméni Asie Narodni galerie v Pra-
ze. Jednotlivé listy predstavuji unikatni konvolut indického mini-
aturniho malifstvi 18. stoleti. Cilem prace bylo ziskat informace
o technologickych aspektech dané malifské techniky a identifiko-
vat uziti barevnych pigmentd, barviv a materiald na pokovenych
plochdch pomoci neinvazivnich analytickych technik. XRF analy-
zou a metodami molekulové spektroskopie bylo mozné defini-
tivné potvrdit olovnatou bélobu, auripigment, minium, rumélku,
okry, indigo, zelené médnaté pigmenty a ¢erni na bazi uhliku. Op-
tickymi metodami byla identifikovana indicka zlut. Uzita barevna
paleta odrazi ustalenou vytvarnou praxi indické miniaturni malby
18. stoleti.

Klicova slova: Ragamalova malba, pigmenty, neinvazivni analyza,
Ramanova spektroskopie, rentgenova fluorescen¢ni spektroskopie

RAGAMALA ALBUM - IDENTIFICATION OF ART MATERIALS
IN INDIAN MINIATURE PAINTING

Indian Ragamala painting is a unique form of miniature painting
that emerged from the 16th to the 19th century. It is character-
ized by remarkable iconography from the Hindu or Muslim royal
courts of India. Between 2019 and 2021, a comprehensive scien-
tific survey was conducted on 34 sheets of a Ragamala album
from the north Indian Avadh, dating from 1760 to 1780 (inv. nos.
Vm 1167-1200), from the Collection of Asian Art of the National
Gallery Prague. The individual sheets represent a unique collec-
tion of 18th century Indian painting. The aim of the work was to
obtain information on the technological aspects of this painting
technique and to identify the colour pigments, dyes and materi-
als on gilded surfaces using non-invasive analytical techniques.
XRF analysis and molecular spectroscopy methods definitively
confirmed the presence of lead white, orpiment, red lead, ver-
milion, ochre, indigo, green copper pigments, and carbon-based
black. Indian yellow was identified by optical methods. The col-
our palette used reflects the established artistic practice of Indian
miniature painting in the 18th century.

Keywords: Ragamala painting, pigments, non-invasive analysis,
Raman spectroscopy, X-ray fluorescence spectroscopy

Indické rdgamdlové malifstvi je svébytnym vytvarnym proje-
vem obdobi 16. az 19. stoleti. Charakteristické je pozoruhod-
nou ikonografii z prostfedi hinduistickych nebo muslimskych
indickych panovnickych dvord. Toto specifické malifstvi bylo
inspirovano indickou klasickou hudbou a poezii, kde jsou ozna-
¢ovany jednotlivé melodie ¢iverse jako rdgy. Rdgamadly jsou pak
vénce rdgl, v malbé tedy série listd s vyobrazenim scén ozna-
¢ovanych jako rdgy a rdgini. Listy jsou v albech fazeny podle
urcitého sytému, obdobné jako v hudbé jednotlivé melodické
mody. Obvykly pocet listl je 36, ale mdze jich byt i vice, napfi-
klad 42.V ndmétech byva k vyobrazeni muzského elementu -
Sest rdgl symbolizujicich hrdinu, ndjaka, pfitazeno pét rdgini,
zensky prvek - hrdinka, ndjika. Ve scénéch jednotlivych maleb
jsou zobrazeni muzi jako bohové, mladi muzi, velmozi nebo pa-
novnici a jejich protéjskem jsou krasné zeny. Do rodin jsou za-
hrnuty i syni, rdgaputra, nebo dcery, rdgaputri. Jednotlivé rdgy
vizualizuji nejen inspiraci poezii a hudebnimi motivy, ale zosob-
nuji téZz barvu, ndladu a potéseni [Capwell, 2002; Flora, 2008;
Klimtova, 2023]. V jednotlivych scénach se odrdzi i doba, pro
kterou byla rdga urcena a méla se zpivat. To mize symbolizovat
ro¢ni obdobi - jaro, 1éto, obdobi destl, podzim, zimu. V nebi se
napfiklad zrcadlibourky s blesky nebo dést odpovidajici obdobi
destd. Kromé roc¢nich obdobi byvé predstavena i denni a no¢ni
doba, jako jsou rozbresk nebo noc plna hvézd za svitu mésice.
Jedinec¢né indické uméni miniaturni malby symbolizujici pranik
malby, hudby a poezie se vyvijelo v ¢ase, a to nejen ikonogra-
ficky, ale i zdokonalovanim vytvarnych postupt a uzitych ma-
teriall [Isacco — Darrah, 1993; Klimtova a kol., 2020; Ohlidalova
a kol., 2023].

V letech 2019 az 2021 probéhl rozsahly pfirodovédny prizkum
34 listh rdgamdlového alba ze severoindického Avadhu vytvo-
feného mezi lety 1760 az 1780 (inv. ¢. Vm 1167-1200) ze Sbirky
umeéni Asie Narodni galerie v Praze (obr. 1). Jednotlivé listy pred-
stavuji unikatni reprezentativni konvolut indického maliistvi
18. stoleti [Klimtova, 2023]. Cilem prace bylo ziskat informace
o technologickych aspektech dané malifské techniky a identi-
fikovat barevné pigmenty, barviva a materialy na pokovenych
plochach pomocineinvazivnich analytickych technik. Pravé roz-
voj modernich instrumentalnich analyz umoznil realizaci pri-
zkumu na jednotlivych listech alba bez nutnosti odbéru vzork.
Pfi prazkumu byly akcentovany dokumentacni postupy vyuzi-
vajici fotografické i mikroskopické techniky a spektroskopické
metody molekulové i prvkové analyzy.
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Obr. 1 a) Paricama rdga, Vm 1173; b) Kdnhra rdgini, Vm 1180; ¢) Nata rdgini, Vm 1197; d) Désaka rdgini, Vm 1182; e) Gunkali rdgini, Vm 1172;
f) Madhumddhavi rdgini, Vm 1188; g) Bangdli rdgini, Vm 1176; h) Sikh maldra (Mégha) rdga, Vm 1193. Fotografie © Ndrodni galerie
v Praze, 2025 / a) Panchama Raga, Vm 1173; b) Kanhra Ragini, Vm 1180; ¢) Nata Ragini, Vm 1197; d) Deshaka Ragini, Vm 1182;
e) Gunkali Ragini, Vm 1172; f) Madhumadhavi Ragini, Vm 1188; g) BangaliRagini, Vm 1176, h) Sikh Malara (Megha) Raga, Vm 1193.

Photo © National Gallery Prague, 2025

EXPERIMENTALNI CAST

Mikroskopicka fotodokumentace

Mikroskopicka fotografickda dokumentace povrchu byla usku-
tecnéna pomoci USB mikroskopu Dino-Lite Premier AM4113ZT-
-FV2W s 50x a 200x zvétSenim, vyuZivajici polarizované viditelné
svétlo (VIS) a ultrafialové svétlo (UV, A = 375 nm). Ziskané snim-
ky byly zpracovany programem Dino-Capture 2.0 a Adobe
Photoshop.

Rentgenova fluorescen¢ni analyza (XRF)

Prvkova analyza byla provedena metodou rentgenové fluo-
rescencni spektrometrie prenosnym pristrojem NITON XL3t
GOLDD+ od firmy Thermo Scientific. Zdrojem zéfeni je mini-
rentgenka s Ag anodou o maximalnim napéti 50 kV, pfistroj je
vybaven velkoplosnym SDD+ detektorem. Méfeni probihalo
bezkontaktné ze vzdélenosti do cca 0,5 cm, méfena plocha byla
cca @ 0,3-0,5 cm. Doba jednoho méreni byla cca 120 s. Mérena
plocha byla snimana integrovanou CCD kamerou.

Mobilni Ramanova spektroskopie

Pro mobilni Ramanovu spektroskopii byl pouzit ru¢ni Ramanav
spektrometr Bravo od firmy Bruker. Pfistroj je vybaven dvéma
sekven¢nimi lasery s posunutou excitaci, tzv. dudlnim laserem
780-852 nm s potlacenou fluorescenci. Spektrélni rozsah byl
170-3 200cm™, vykon laseru <100 mW arozliseni 10cm™. Vyhod-
noceni bylo provedeno pomoci programu Opus. Spektra byla po-
rovnana s databdzi spekter Chemicko-technologické laboratore
Narodni galerie v Praze.

Reflexni infracervena spektroskopie

Molekulova analyza metodou infracervené spektroskopie byla
realizovéna z povrchu reflexni technikou spektrometrem ALPHA
od firmy Bruker. Méfeni probihalo v rozsahu 400-7 500 cm™ s roz-
lisenim 4 cm™ pfi poctu 64-200 sken(. Spektra byla vyhodnocena
v programu Opus.

VYSLEDKY A DISKUSE

Detaily technologickych aspektl provedeni malby a pokoveni,
morfologické znaky pigmentud a chovéni barviv po excitaci ultra-
fialovym svétlem (fluorescence) byly sledovany mikroskopickymi
technikami. Nésledné byla provedena na zajmovych plochach
prvkovéd bodova rentgenova fluorescencni analyza a analyza
metodou mobilni Ramanovy spektroskopie. Molekulova analyza
metodou infracervené spektroskopie byla vybérové realizovana
na povrchu malby reflexni technikou. Kombinaci téchto instru-
mentélnich metod bylo moZné prostorové zdokumentovat rozlo-
Zeni materiald na plochach maleb a vysledky vzajemné porovnat
na jednotlivych listech.

Malby jsou obvykle na pfednich stranidch oznaceny v arabském
pismu jako rdgu nebo rdgini a na zadnich stranach jsou cislova-
ny. Rdgamdlové album uchovavané ve sbirkach Narodni galerie
v Praze se sklada z 34 listd, plvodni album obsahovalo 36 listd.
Vyjev Kéddra rdgini (Vm 1198), vztahujici se k hudbé a zndzornu-
jici velmoze s doprovodem ve spole¢nosti askety s hudebnim
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nastrojem, je na zadni strané oznacen pravé ¢islem 36.V souboru
chybi malby oznacené ¢isly 21 a 22. Jednotlivé listy byly pdvodné
svazany v kozenych deskach s vyzlacenym dekorem medailonu
a bordurou s rostlinnym ornamentem. Desky jsou na vnéjsi stra-
né hnédé, na jejich vnitini strané je tmavé cervena kize. V rdm-
ci restaurdtorského zasahu v roce 1986 byly listy z alba vynaty
[Klimtov4, 2023].

Jednotlivé listy maji velikost cca 31,6 x 21,8 cm a jsou tvoreny
bélavou papirovou paspartou s pozlacenym dekorem na vnéjsich
stranach. Do ni jsou zasazeny malby, které jsou oramované zlaty-
mi, ¢ervenou a ¢ernymi linkami (obr. 2). Samotnéd malba miniatur
je na papirové podlozce o velikosti formatu cca 19,5 x 13,3 cm.
Papir se v Indii zacal pouzivat v malifstvi od konce 13. stoleti
a nahrazoval podlozky z palmovych listl. Obvykle se pfipravo-
val slepenim dvou a vice tenkych félii. Nasledné se povrch papiru
upravoval, vyhlazoval, lestil a byla na néj nanesena bild podkla-
dova vrstva uhli¢itanu vapenatého (CaCO,). Jednotlivé vyjevy
jsou zasazeny do kvétinovych bordur. Kvétinovy ornament vyu- : ;
Zivajici zakladni motiv pétilistych kvétd se rytmicky stfida s listky Obr.2  Detail linek kolem bordury; zvétseni 50x. Fotografie © Nd-

kvétin variujicimi od jednoduchych ctyilistych kvétl po slozitéjsi rodni galerie v Praze, 2025 / Detail of the lines along the
drobné tvary kvétin a listkG uchycenych na jednotlivych upon- border; magnification 50x. Photo © National Gallery Pra-
cich. Ornament bordur je proveden zlatem na oranZovocerve- gue, 2025

ny podklad zifejmé s uzitim barviva, nebot vykazuje vyraznou
fluorescenci v ultrafialovém svétle (obr. 3).
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Obr. 3 Detaily ornamentdini bordury s flordlnimi motivy ve VIS a UV svétle a XRF spektra: a) Nata rdgini, Vm 1197; b) Kdnhra rdgini, Vm 1180;
zveétseni 50x. Fotografie © Ndrodni galerie v Praze, 2025 / Details of the ornamental borders with floral motive in VIS and UV light and
XRF spectra: a) Nata Ragini, Vm 1197; b) Kanhra Ragini, Vm 1180; magnification 50x. Photo © National Gallery Prague, 2025

Pro indické rdgamdlovové malby je typicky jednoduchy rdmec. Sikh maldra (Mégha) rdga (Vm 1193) ma Kr$na dfevéné sanda-
Hlavni vyjev, tedy scéna se odehradvd zasazena do krajiny ¢i pa- ly paduky. Dalsi zvlastnosti u vyjevu Paricama rdga (Vm 1173)
ldcové architektury. Malby jsou charakteristické vyraznou barev- je ojedinélé odéni Zzeny s pavim perem do mughalského odé-
nosti akcentujici odstiny bilé, zluté, rizové az cervené, zelené vu s brokatovou pokryvkou hlavy a motiv na zdi v iluzivnim vy-
a modré, popfipadé Sedocerné. Kresba byva obvykle provede- klenku ovlivnény ¢inskym porceldnem se zoomorfnim motivem.
na Cerni na bazi uhliku, mize jit o lampovou cern (saze), ktera se Cinsky porcelan byl znam a bézné dovazen do mughalské Indie
vyuzivala i do inkoust(. Cerfy byla v nékterych partiich pouzita [Klimtova - Sefcl, 2023]. Na malbach je pouzit i hnédy inkoust
i k zvyraznéniobrysU a detaild. Lze pozorovat kresebné linky pro- lemujici ¢i dotvarejici kresebnymi tahy ¢asti vyjevd, zdobné linky
vedené Stétcem sledujici obrysy napiiklad figur az po ztvarnéni lemuijici ¢i vytvérejici jednoduché rastry nebo dekory.

expresivni Srafury stinovéni. Vedle ¢erné byl uzit k zvyraznénim Na kresebném rozvrhu je malba provedena modelacni technikou.
kontur i zeleny inkoust (obr. 4), kterym je provedena obuv sedici Nejdiive bylo ztvarnéno pozadi — obloha, terén a palacova archi-
zeny na malbé Pari¢cama rdga (Vm 1173, obr. 1a). tektura, nasledovala detailni malba flordlnich motivd, figur — odévi
Na tomto vyjevu maji obuti viechny Zenské figury kromé tanec- a inkarnatd.V nékterych ¢astech je viak viditelna korekce barevnos-
nice. Jinak je obuv zcela vyjimec¢na a je tedy otdzkou, zda nejde ti ploch pozadi po vytvoreni detailnéjsich partii, jako napfiklad do-
spiSe o druhotnou pfemalbu. Honosna obuv je vyobrazena na tazeni, respektive obtaZeni kontur obli¢ejil (obr. 4b). Cast partii byla

vyjevu Mdlkdra (Mdlava) rdgini (Vm 1184). Oproti tomu na malbé podmalovéna, napiiklad pravé oblicejové ¢astiinkarnatll. Nasledné
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Detaily cernych, zelenych a hnédych linek ve VIS a UV svétle: a, d) Paricama raga, Vm 1173; b, ¢) Kdnhra rdgini, Vm 1180; zvétseni 50x.
Fotografie © Ndrodni galerie v Praze, 2025 / Details of the black, green and brown lines in VIS and UV light: a, d) Panchama Raga, Vm
1173; b, ¢) Kanhra Ragini, Vm 1180; magnification 50x. Photo © National Gallery Prague, 2025

Obr. 4
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Obr. 5 Detaily malby ve VIS a Ramanova spektra: a, b) Gunkali rdgini, Vm 1172; ¢) Paricama rdga, Vm 1173; d) Madhumddhavirdgini, Vm 1188;

zvétseni 50x. Fotografie © Ndrodni galerie v Praze, 2025 / Details of the painting in VIS and Raman spectra: a, b) Gunkali Ragini, Vm 1172;
¢) Panchama Raga, Vm 1173; d) Madhumadhavi Ragini, Vm 1188; magnification 50x. Photo © National Gallery Prague, 2025
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byly ztvarnény drobné zdobné subtilni detaily, jako jsou 3perky,
drahé kameny a ornamenty, nebo fyziognomické rysy, zlaceni nebo
stfibfeni. Na zavér byly zvyraznény kontury, svétla a stiny.

Barevné schéma je pfimocaré, odehravajici se v kombinaci mod-
rého nebo 3edocerného pozadi oblohy nad paldcem s bilym
pricelim ¢lenénym barevnymi architektonickymi prvky (okna,
dvere, vyklenky) a dekoracemi v odstinech zluté, rdzové, zelené
¢i Sedé. V nékterych c¢astech jsou tyto prvky obohaceny malba-
mi nadob nebo zdobenymi floralnimi motivy. Nad malbou zdi je
zpravidla vyobrazena zelen s kvétinami. Ta je v nékterych pfipa-
dech uplatnéna i na architektonickych ¢astech (obr. 1e, f). Figury
na vyjevech jsou odény do rafinovanych odévi s dekorativnimi
prvky. Na ¢asti souboru dominuji vyjevy odehravajici se v krajiné
(obr. 1g, h). Ustiedni travnata plocha na téchto scénéch je dopl-
néna v nékterych piipadech ve spodni ¢asti malbou vody, napfi-
klad na Bangadli rdgini (Vm 1176) nebo Sikh maldra (Mégha) rdga
(Vm 1193). Travnaté plose dominuje vyobrazeni strom0 a v po-
predi situované figury.

Prvkovou analyzou XRF bylo ve vech bilych a oranzovych plo-
chédch dominanté identifikovdno olovo. Naméfend Ramanova
spektra spasem ~1050 cm™ ukazujina pfitomnostolovnaté bélo-
by (2 PbCO, - Pb(OH),) jako zakladniho bilého pigmentu v bilych
plochach zejména terénu (obr. 5) a architektury, ale i v dalSich
barevnych ténech, kde je béloba uZita jako doplhujici material
vSech ostatnich barevnych pigment(. V nékterych pfipadech
byla vedle ni prokdzana margindini ptimés uhlic¢itanu vapenaté-
ho s padsem ~1 087 cm™. Uhlic¢itan vapenaty je ziejmé zastoupen
v materidlu papirové podlozky. Pouze v jednom pfipadé na mal-
bé Bhapdli rdagini (Vm 1200) byl potvrzen siran vapenaty (CaSO,)
s pasem ~1 015 cm™. V oranzovych plochdch malby, jak na archi-
tektonickych ¢astech, jako jsou stfechy, osténi a drobné zdobné
detaily, tak na oranzovych zenskych i muzskych odévech, byla
ziskéna spektra s pasy ~224, 312, 391 a 550 cm™ charakteristic-
kymi pro minium (Pb,0,). Minium je vedle olovnaté béloby jed-
nim z nejstarsich synteticky vyrabénych pigment(. Pfiprava jak
olovnaté béloby, tak minia je popséna jiz v nejstarsich ¢inskych
receptafich [Schafer, 1955; Sefct — Antuskova, 2023, 2025]. Je-
jich pouzivani je dolozeno od starovéku nejen ve vytvarné praxi
na dilech z Ciny, Blizkého vychodu (Mezopotamie, Anatolie, Sy-
rie) a Persie, ale téz v indické miniaturni malbé. Minium je uzito,
vedle architektury a odév(, i v rizovocervené malbé cervanki
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v kombinaci s olovnatou bélobou a rumélkou (HgS) na vyjevu
Bhdpdli ragini (Vm 1200).

Rumélka se na jednotlivych listech vyskytuje spiSe sporadicky,
stejné jako cerveny okr (hlavni barevna slozka je Fe,O,). Rumélka
je velice dobre identifikovatelna jak prvkovou XRF analyzou, kde
jsou na spektrech zastoupeny spolec¢né rtut a sira, tak Ramanovou
spektroskopii, kde na spektrech jsou pasy ~252 a 343 cm™. Iden-
tifikovana byla spise ve smésich s dalSimi pigmenty, napf. v okro-
vé zelené nebo Zluté plose terénu na Bhairava (Désvarati) rdgini
(Vm 1167) a Vildval rdgini (Vm 1175) nebo v Zluté chysi tygra na
Bangdli ragini (Vm 1176, obr. 1g). Jako hlavni pigment v ¢ervenych
Castech Satll je na Paricama rdga (Vm 1173, obr. 4d) a na sportov-
nich odévech a nacini (palka) na Désaka rdgini (Vm 1182, obr. 1d),
kde je i ve zlutém pozadi a dale na konstrukci houpacky na Hindo-
la rdga (Vm 1183). Rovnéz je na drobnych dekorativnich detailech
na odévech spolu s dalsimi pigmenty. Ramanova spektra s pasy
~226,293 a 413 cm™ charakteristickymi pro cerveny okr, respekti-
ve pro oxid Zelezity jako hlavni barvici slozku pfirodniho okru, byla
namérena obvykle v kombinaci s olovnatou bélobou a ¢ervenymi
barvivy v malbé rGzovych architektonickych clankd (zdi) na vy-
jevu Mdlsari rdgini (Vm 1186) a Madhumddhavi rdgini (Vm 1188).
Cervené okry patfi do skupiny pigmentt na bazi zeleza, kterym za-
barveni propujcuji prevazné oxidy, piip. hydratované oxidy zeleza
- Zluté zbarveny oxid hydroxid Zelezity (minerdl goethit, FeO(OH))
a Cerveny oxid Zelezity (hematit, Fe,0,).V pfirodnich okrech se dale
vyskytuje variabilni mnozstvi jilovych minerdld (hlinitokremicita-
nu), pfip. dal3ich slozek.Bézné se v malbé pouzivaly okry, kde podil
hematitu nepiesahoval 50 % [Sefc(i — Antuskova, 2025].

V rlizové malbé architektury, ale i honosnych odév( jsou uzita
piirodni ¢ervend barviva rostlinného pdvodu s odstiny varirujici-
mi od svétle rGzovych po purpurové tony (obr. 6). Na odévech je
barevnost umocrnovana vedle jiz zminénych pigmentl (¢ervend
barviva a minium) kombinacii se zlutymi nebo zelenymi pigmen-
ty a pokovenim.

Dalsim identifikovanym barvivem na castech odévd, nadobach
¢i architektonickych prvcich, jako jsou okna ¢i osténi dvefi, nebo
v podmalbé inkarnatd, kde naslo uplatnéni k zdGraznéni detailli na
Cele, k ¢astecnému stinovani, nebo dokonce celoplosnému pokryti
partii obliceje, je indickd zlut. Ta ma po excitaci ultrafialovym svét-
lem charakteristickou vyrazné zafivé Zlutou (Zlutooranzovou) fluo-
rescenci (obr. 4, 7) [Isacco — Darrah, 1993; Lee a kol., 1997]. Indicka

Vm 1178;
¢) Patmarnidzari rdgini, Vm 1189; d, h) Vasanta rdgini, Vm 1199; a odévech: e) Panchama Raga, Vm 1173; f) Bardri (Mdlava) rdgini,
Vm 1169; g) Mdrva (Gunkali) rdgini, Vm 1185; zvétseni 50x. Fotografie © Ndrodni galerie v Praze, 2025 / Details of the pink painting with
red lakes on architecture, terrain: a) Bhairava (Deshvarati) Ragini, Vm 1167; b) Todi Ragini, Vm 1178; ¢) Patmanjari Ragini, Vm 1189;
d, h) Vasanta Ragini, Vm 1199; and on the dressses: e) Panchama Raga, Vm 1173; f) Barari (Malava) Ragini, Vm 1169; g) Marva (Gun-
kali) Ragini, Vm 1185; magnification 50x. Photo © National Gallery Prague, 2025
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Zlut ma zlutou az Zlutohnédou (hoi¢i¢nou) barvu. mésic. Nékteré vyjevy zndzorfuji i proménlivost pocasi jako na malbé Pariéama
Jde o hote¢natou nebo vapenatou stl kyseliny raga (Vm 1173), kde jsou ztvarnény bilé oblacky s cervanky na modré obloze. Na
euxanthové (C,;H, O, Mg - 5 H,0), popfipadé je- Bhairava (Désvarati) rdgini (Vm 1167) jsou jiz dramatické oblaka a na vyjevu Sikh ma-
jich smési s kyselinou euxanthovou (C,;H, O, ), Idra (Mégha) rdga (Vm 1193, obr. 1h) jsou znazornény spirdlovité Utvary vztahujici
pfitomny muze byt i euxanthon (C H,0,), jeho se k obdobi destl. Na tmavé Sedé obloze na malbé Kaunda maldra (Gudzri) ragini
sulfoderivaty a kyselina hippurova (C,;H,NO,) (Vm 1195) jsou dokonce dramatické blesky provedené malbou praskovym zlatem.
[Baer a kol., 1986; Martin de Fonjaudran a kol., Blesky a dramati¢nost boufek jsou vystupfiovany i ve scéné Madhumddhavi rdgini
2017; Ploeger a kol., 2019]. Zlut pochazi zfej- (Vm 1188, obr. 1f). Na jediném listu Bangdli ragini (Vm 1176) je namalovano slunce
mé z Persie, odkud byla importovana do Indie v levém hornim rohu.

jako barvivo poeri, pouzivané v malbé miniatur Na zékladé vysledkd rentgenové fluorescencni analyzy byly zmapovany svétle zelené
od 15. stoleti. V Indii byla vyroba spjata vylu¢né plochy, kde je pouzit zeleny pigment na bazi médi, popt. média chloru. Mlze jit o ma-
s Mungerem v oblasti Biharu [Watt, 1892]. lachit (CuCO, - Cu(OH),) nebo atakamit (CuZOH)3CI). Malachit i atakamit jsou pfirodni
Barvivo se ziskdvalo z mo¢i krav krmenych vy- doprovodné minerdly, jejich nalezisté se hojné vyskytuji v oblastech Asie. Velice svét-
hradné listy mangovniku indického (Mangifera le zelené plochy pozadi vedle zeleného médnatého pigmentu obsahuji i olovnatou
indica), obsahujicich urushiol a vodu. To mélo za bélobu. Kromé vegetace byla mineralni svétle zelena barva uzita jednou na aureole
dlsledek zvyseni mnozstvi zlucového pigmen- na vyobrazeni Kdnhra rdgini (Vm 1180).

tu. Mo¢ se sbirala do hlinénych nadob, vafrila XRF analyzou byly analyzovany dekory s pokovenim, nadoby, drobné zdobné detai-
a po odpareni vody se vznikla sedlina odfiltro- ly na odévech, turbany ci celé ¢asti odéva (obr. 9). Dominantné bylo

vala pfes platno. Vysrazena Zlut se nasledné sta- potvrzeno uziti

Zela do kuli¢ek a sugila na ohni z dievéného uhli praskového zlata. Celoplosné je zlato uzito na nddobach, pokryvkach hlav, turbanech
a slunci. Kulicky mély uvniti jemné Zlutou barvu ¢i ¢astech odév, kde je zlaty povrch dotvoren dekorem imitujicim kordly ¢i drahé ka-
a na povrchu byly hnédé az nazelenalé. Kravy kr- meny v barvé bilé, provedené olovnatou bélobou, cervené a zelené, kde je uZito Cerve-
mené jenom mangovymi listy se kvili nedosta- né barvivo, respektive indigo s indickou Zluti. Zlato bylo potvrzeno v detailech bohaté
te¢né vyzivé dozivaly pouze dvou az ¢tyf let. To dekorovanych textilii, na lemech transparentnich zavoji pokryvajicich vlasy, lemech

byl dGivod, pro¢ na pocatku 20. stoleti byla vyro-
ba pigmentu ukoncena.

Barvivo bylo bézné uzivano v mughalskych i ra-
dzputskych malbach od 16. do 19. stoleti [Kuhl-
mann-Hodick, 2017; Knipe a kol., 2018; Klimtova
a kol., 2020, Mufoz, 2023]. V malbé bylo proka-
zano nejcastéji ve smési s olovnatou bélobou,
popt. rumélkou, ale i miniem a ¢ervenym barvi-
vem. Vtmavé zelené malbé strom0 a travnatych
plochach je ve smésis indigem (C,H, N,O,). Do-
tvafi tak strukturu vétvi, listk( nebo rostlé travy.
Indicka zlut je jako hlavni Zluté barvivo témér
vyhradné uzivana iv tmavé zelené malbé. Pouze
na malbé Bhairava (Désvarati) rdgini (Vm 1167)
je nahrazena auripigmentem (As_S,). Nazev au-
ripigment ma pdvod v perstiné. Pigment byl
uzivan od starovéku. Zminén je jiz v arabskych
a perskych receptafich z 1. stoleti, ve 4. stoleti ho
popisuji indické rukopisy. BéZné je potvrzen pra-
vé v indické miniaturni malbé a iluminovanych
rukopisech z 16. az 19. stoleti [Lee a kol., 1997;
Klimtova a kol., 20201].

Indigo je jedinym pouzitym modrym pigmen-
tem. Uplatnuje se kromé zelenych tond ve
smési se Zluti také v modré malbé, predevsim
obloh. V téchto partiich byla namérena jedno-
znacné potvrzujici bohatd Ramanova spektra
s hlavnim pasem ~1 575 cm™ a s dal$imi méné
vyraznymi pdasy na pozicich ~255, 547, 761,
1234,1312,1352 a 1462 cm™ (obr. 8). Indigo
je ptirodni barvivo pdvodem pravé z Indie, vy-
rabéné z rostliny indiga (Indigofera tinctoria). To-
nalita modré oblohy se v jednotlivych scénach
pohybuje od svétlych odstinli po temné mod-
rou. Regulovana je pfidavkem olovnaté béloby -
u svétlejsich odstind, temnéjsi tény jsou docilo- Obr.7 Detaily Zluté malby architektury, inkarndtu, dekoru a zelené malby architek-

vany pfidavkem cerné. Ojedinéle byla XRF ana- tury, zelené a kvétinového dekoru ve VIS a UV svétle s typickou fluorescen-
lyzou potvrzenai méd, Ize vsak predpokladat, ze ci indické Zluté: a, b) Ramkali ragini, Vm 1171; ¢) Mdlkésa rdga, Vm 1179;
by mohlo jit o pfimés zeleného médnatého pig- d) Bhairavi ragini,Vm 1168; e) Shrirdga, Vm 1190; f) Bhdpdli ragini, Vm 1200;
mentu. Na ¢asti listd je malba oblohy v ténech zveétseni 50x. Fotografie © Ndrodni galerie v Praze, 2025 / Details of yellow
Sedych a prechazi az do ¢erna napfiklad na Sidh painting of architecture, flesh tones, decor, and green painting of architectu-
Maldra rdgini (Vm 1196). Na vyobrazeni Kédd- re, greenery, and floral motif in VIS and UV light with the typical fluorescen-
ra rdgini (Vm 1198) a Kakubha rdgini (Vm 1187) ce of Indian yellow: a, b) Ramkali Ragini, Vm 1171; ¢) Malkosha Raga, Vm
jsou na sedé no¢ni obloze ztvarnény olovnatou 1179; d) Bhairavi Ragini, Vm 1168; e) Shri Raga, Vm 1190; f) Bhopali Ragini,

bélobou hvézdy v podobé bilych tecek a bily Vm 1200; magnification 50x. Photo © National Gallery Prague, 2025
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odévll ¢ na ndusnicich, prstenech a dalsich Spercich. Rytmicky
rozprostiené drobné zlacené detaily pfevazné s floralnimi motivy
zdobi barevné - Zluté, oranzové, rlizové, zelené nebo fialové zabar-
vené ¢asti odévu - Saty, sukné a zavoje. U vyznamnéjsich osob jsou
propracované detaily vyvedeny kombinaci zlata, popiipadé stiibra
s barevnymi linkami dotvafejicimi kvétinovy vzor. Zlato je pouzito
i v malbé architektury, oblohy (blesky) nebo na drobnych detai-
lech, jako jsou $alky i dal3i drobné nadoby. Stfibro je uzito méné,
bylo potvrzeno na sukni Zenské figury na Mdlkdra (Mdlava) rdgini

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

(Vm 184), kde béznéjsi dekor na Satech, stfidajici oranzovo-zelené
pruhy, je zde nahrazen honosné;jsimi, propracovanéjsimi saty. Na
nich se rytmicky stfidaji pruhy stfibro-zelené (obr. 9), dotvorené
nanesenim cervené lazury s drobnym zlatym puncem na povrchu
ve tvaru kvétinovych listkd. Na vyobrazeni Mdlsari rdgini (Vm 1186)
je stfibro celoplo3né naneseno na suknici hlavni postavy. Sukné je
dotvorena vzorem ve formé cervenych makovych kvéta se zeleny-
mi stonky. Déle bylo uzito na pokryvce hlavy vélecnika na koni a na
mecich v kombinaci se zlatem na malbé Nata rdgini (Vm 1197).
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loze je indigo, v zelené malbé jsou zelené médnaté pigmenty; zvétseni 200x. Fotografie © Ndrodni galerie v Praze, 2025 / Detail of the
sky painting and Raman spectrum, and details of the green painting of the tree, terrain, and XRF spectra from Todi Ragini, Vm 1178.
The blue sky containsindigo, and the green painting contains green copper pigments; magnification 200x. Photo © National Gallery
Prague, 2025

Obr.9 Detaily dekortia pokoveni:a) Lalita rdgini, Vm 1174, b) Mdlkdra (Mdlava) rdgini, Vm 1184; zvétseni 50x. Fotografie © Ndrodni galerie

v Praze, 2025/ Details of the decores and gilding: a) Lalita Ragini, Vm 1174; b) Malkora (Malava) Ragini, Vm 1184; magnification 50x.

Photo © National Gallery Prague, 2025



FKR 2025 28 DOI 10.61574/FKR.2025.1.021

Infracervenou spektroskopii bylo mozno na nékterych plochach
potvrdit pfitomnost olovnaté béloby a indiga. Cervena barviva
bohuzel nebylo mozné identifikovat. Na nékterych plochéach byly
potvrzeny proteiny, které vsak mohou byt i soucasti papirové pod-
lozky. V technice indické miniaturni malby byla obvykla pojiva na
bazi polysacharidl, napf. arabskd guma. Vzhledem k tomu, Ze je
malba na papirové podlozce, viak neni mozné rozlisit pasy sachari-
da z pojiva od celuldzy v podlozce.

ZAVER

Vsechny identifikované materiadly byly soucasti bézné vytvarné
praxe, kterd byla téméf neménna od 16. azdo 19. stoleti. UZita ba-
revna paleta tak odrdzi tuto ustalenou praxi. XRF analyzou a analy-
zou metodami molekulové spektroskopie bylo mozné definitivné
potvrdit olovnatou bélobu, auripigment, minium, rumélku, okry
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