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RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

RIZIKA KONTAMINACE SBIRKOVYCH PREDMETU
OPTICKY ZJASNUJICiMI PROSTREDKY Z TEXTILNICH OBALU

Sabina Némcova - Jan Krejéi - Markéta Skrdlantova

Vysoka 3kola chemicko-technologicka v Praze, Ustav chemické
technologie restaurovani pamatek

Bc. Sabina Némcova absolvovala bakalafské studium na Usta-
vu chemické technologie restaurovani pamatek VSCHT Praha.
Tato studie vychazi z jeji bakalafské prace, kterou obhdjila pod
vedenim Ing. Jan Krejéiho, Ph.D., a Ing. Markéty Skrdlantové,
Ph.D., ktefi na zminéném ustavu pracuji jako odborni asistenti
a dlouhodobé se zabyvaji problematikou technologie konzer-
vovani-restaurovani historickych textilii. (jan.krejci@vscht.cz)

Studie se zabyva problematikou textilnich oball pro textilni
sbirkové predméty, které jsou pouzivény pro jejich ochranu ze-
jména pred plisobenim svétla a prachovych necistot. Nebarve-
né bavinéné platno, jako bézné pouzivany material pro vyrobu
takovych obald, obsahuje ¢asto z vyroby opticky zjasnujici pro-
stfedky. Jejich cilem je zvysit bélost materidlu anavodit opticky
dojem vétsi Cistoty. Existuji obavy, zda nem{ize za urcitych pod-
minek dochdazet ke kontaminaci sbirkového predmétu témito
latkami. Textilni obaly je nutné navic periodicky ¢istit, obvykle
vypranim v pracce. B&zZné pouzivané praci prostifedky obsahuji
urcity podil opticky zjasnujicich prostiedkl, mohlo by se tedy
posléze jednat o dalsi cestu k pfipadnému prenosu na sbirkovy
predmét.

Autofi studie se vénovali moznostem prenosu opticky zjas-
nujicich prostfedkd z obalové na historickou textilii pfi rdznych
podminkéch uloZeni, a to v zavislosti na zpUsobu osetreni
(vyprani) obalové textilie. Dale bylo zkoumano, zda pfi béznych
podminkdch mdze mit dlouhodoby kontakt ptirodnich vldken
s textilii obsahujici opticky zjasiujici prostfedky negativni vliv na
jejich dlouhodobou stabilitu.

Z vysledkd studie plyne, Ze pouzivani textilnich oballi obsahuji-
cich opticky zjasnujici prostfedky je za béznych podminek ulo-
zeni bezpecné. Zasadni viak je obalovou textilii pfed prvnim
pouzitim vyprat, poté nehrozi riziko prenosu na sbirkovy pred-
mét ani v pfipadé zateceni vody do depozitaie. Negativni vliv na
pfirodni vldkna v pfipadé dlouhodobého ulozeni historickych
textilii v textilnich obalech, které obsahuji opticky zjasfujici pro-
stfedky, nebyl prokazan.

Klicova slova: historické textilie, obalové materidly, textilni oba-
ly, opticky zjasnujici prostredky, optické zjasrovace, degradace,
pfirodni vlakna, celuléza, protein, prani

RISKS OF CONTAMINATION OF COLLECTION OBJECTS WITH
OPTICAL BRIGHTENERS FROM TEXTILE COVERS

The study deals with the issue of textile covers for textile col-
lection objects, which are used to protect them mainly from
the effects of light and dust impurities. Undyed cotton canvas,
as a material commonly used to make such packaging, often
contains optical brighteners from the manufacturing process.
Their aim is to increase the whiteness of the material and to
give the optical impression of greater cleanness. However,
there are concerns as to whether, under certain conditions, the
collection objects may be contaminated by these substances.
In addition, textile covers need to be cleaned periodically, usu-
ally by washing in a washing machine. Commonly used deter-
gents contain a certain proportion of optical brighteners, so

this could be another route for their possible transfer to the
collection object.

The authors of the study investigated the possibilities of trans-
ferring optical brighteners from the textile covers onto historic
textiles under different storage conditions, depending on the
treatment (washing) of the cover. Furthermore, it was also stud-
ied whether long-term contact of natural fibres with textiles con-
taining optical brighteners can have a negative effect on their
long-term stability.

The results of the study indicate that the use of textile covers
containing optical brighteners is safe under common storage
conditions. However, it is essential to wash the packaging tex-
tiles before first use, after which there is no risk of transfer to the
collection object even in case of water leakage into the deposi-
tory. The negative effect on natural fibres in case of a long-term
storage of historical textiles in textile covers containing optical
brightening agents has not been proven.

Keywords: historical textiles, cover materials, textile covers, opti-
cal brightening agents, optical brighteners, degradation, natural
fibres, cellulose, protein, washing

Dlouhodobé ulozeni textilnich sbirkovych predmétl obvykle vy-
zaduje pouziti vhodného obalu, ktery byva velmi ¢asto téz textil-
ni povahy. Kvili vlastnostem, dostupnosti acené byva pro vyrobu
takovych obalt voleno nejcastéji bavinéné platno. Drtiva vétsina
soucasnych textilnich materiald viak byva jiz v prabéhu vyroby
opatfena tzv. opticky zjasiujicimi prostiedky (OZP). | presto, ze
instituce uprednostniuji pro vyrobu ochrannych oball materialy,
které OZP neobsahuji, takové textilie nemusi byt vzdy dostupné.
Textilni obaly navic vyzaduji pravidelné cisténi, pfitom i do béz
nych pracich prostfedkt jsou OZP pfidavany [Novéak, 2008; Bajpai
—Tyagi, 2007]. Ztéchto dlvodU vyvstavaji obavy, zda pfi kontaktu
sbirkového predmétu s obalovym materidlem sobsahem OZP (at
uz z vyroby, nebo disledkem prani v bézném pracim prostied-
ku) nem0ze dojit k jejich pfenosu na historicky predmét [Kuzelo-
va, 2006; Marks, 2015] a dale zda dlouhodoby kontakt s takovym
obalem nemuze iniciovat dalsi degradaci historické textilie.
Cilem této studie proto bylo zhodnotit rizika prenosu OZP z oba-
lové na historickou textilii a nasledné ovéfit, zda nemuize byt
v ddsledku pouziti obalovych materidld, které je obsahuji, snize-
na dlouhodobd stabilita ptirodnich textilnich vldken.
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TEORIE

Obalové materialy pro textilni sbirkové predméty

Jednim z opatieni preventivni konzervace historickych textilii je
volba vhodného obalového materidlu tak, aby byl predmét do-
statecné chranén predevsim proti pfistupu svétla a prachu. Ma-
terial obalu by vlastnim plsobenim nemél pfispivat k rychlejsi
degradaci sbirkového pfedmétu [Baldzsy - Eastop, 1999].
Obecné se za materidly vhodné pro tento Ucel povazuji napf. is-
td a nebélend bavinéna nebo Inéna textilie a nekysely papir. Je
obzvlast nutné pamatovat na pravidelné cisténi, resp. vyménu,
protoze tyto materidly snadno sorbuji polutanty a prach. Z hle-
diska dlouhodobého kontaktu nejsou skodlivé ani korozivzdorna
ocel, keramika ¢i sklo. Déle je mozné vyuzit také syntetické po-
lymery jako polypropylen, polyethylen, polyester, polykarbona-
ty a akrylaty bez obsahu zmék¢ovadel [Baldzsy — Eastop 1999;
Skrdlantova a kol. 2022].

Nebezpeti nejen pro citlivé textilni sbirkové predméty pak
predstavuji materidly uvoliujici do okoli nizkomolekuldrni
kyseliny (nékteré druhy dreva, textilie z acetdtovych vlaken,
polyvinylacetdt) nebo formaldehyd (lepenka, preklizka, dre-
votfiska, sololit, textilie s nemackavou Upravou, nékteré druhy
dfeva). Nelze zapomenout ani na syntetické polymery obsa-
hujici zmékc¢ovadla (zejména v polyvinylacetdtu) a materidly
uvolniujici latky s obsahem siry (napf. pryze). Nevhodna je dale
napf. i polyurethanova péna, kterd pfi rozkladu uvolfiuje vysoce
reaktivni diisokyanaty [Baldzsy — Eastop 1999].

Opticky zjasnujici prostiedky

Opticky zjasnujici prostfedky (OZP) jsou latky schopné absorpce
UV zéfeni (cca 300-430 nm) a nasledné emise viditelného mod-
rého svétla s vinovou délkou ptiblizné mezi 400 a 500 nm [Smul-
ders a kol., 2011]. Na dennim svétle tak dokdZzou kompenzovat
nazloutly odstin textilie, jenz mlze pretrvavat i po chemickém
béleni. Proto se substrat obsahujici OZP jevi jako jasné bily [Sie-
grist, 2003; Smulders a Sung, 2011; Hladik, 1982; Kolektiv autor,
1976]. Za ucelem odstranéni zazloutnuti bylo v minulosti vyu
zivdno i tzv. modreni, tedy aplikace modrého pigmentu nebo
barviva, jako naptiklad ultramarinu ¢i indiga [Siegrist, 2003].
Vysledna bild je vsak méné zafiva, nebot samotné barvivo pohl-
cuje ¢ast viditelného zafeni.

Fyzikdlni princip funkce OZP

Absorpci zafeni v UV oblasti se v zavislosti na jeho konkrétni vl-
nové délce molekula OZP dostava do jedné z vibrac¢nich hladin
excitovaného singletniho stavu S1 nebo S2. Molekulou pfijata
energie je rychle pfedéna okoli nezafivym pfechodem, kdy do-
jde k sestupu z daného vyssiho excitovaného stavu na zaklad-
ni vibra¢ni hladinu stavu S1. Nasledné m(ize béhem deexcitace
z posledni zminéné hladiny na zdkladni energeticky stav SO do-
jit k zarivému prechodu doprovazenému emisi fotonu, neboli
k fluorescenci, pro niz je charakteristicka kratka doba dosvitu
pohybuijici se fadové mezi 107 az 10° sekundy. Ve vétsiné pfi-
padill pfitom plati, ze zafeni emitované pfi fluorescenci ma nizsi
energii, tudiz i vétsi vinovou délku nez zéfeni molekulou absor-
bované [Siegrist, 2003; Zahradnik, 1979; Féahnrich a Kolesniko-
va, 2024].

Chemicka struktura OZP

Schopnost absorbovat UV zafeni umoznuje molekuldm OZP

pfitomnost struktur schopnych n-m* elektronového prechodu.

Jsou tvoreny kombinaci jednotlivych funkénich skupin s rdznym

poctem m-elektront, coz vede ke vzniku systému konjugovanych

dvojnych vazeb, ktery je klicovy pro to, aby chromofor absorboval

zafeni dostatecné dlouhych vinovych délek. V zavislosti na poctu

n-elektront kazda skupina pfispiva kabsorpci riznym zplsobem.

Ve struktufe molekul OZP se muize vyskytovat rada elektrondo-

nornich (napf. alkoxy skupina, alkyl) i elektronakceptornich
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substituentd (napf. esterova, nitrilova skupina) zesilujici fluo-
rescenci s ohledem na to, jakou vzajemnou polohu na chromo-
foru obsazuji [Siegrist, 2003].

Vétsina viech vyrobenych OZP jsou ladtky odvozené od stilbenu.
Jedna se o rozsahlou skupinu sloucenin, vybér konkrétniho deri
vatu zavisi na druhu substratu a zplGsobu aplikace. Mezi vyznamné
zastupce uzivané pfi zpracovani bavinénych textilii (a jako pfisady
do univerzalnich pracich prostredku) patfi napfiklad derivaty bis(-
triazynyl)aminostilbenu [Siegrist, 2003; Zahradnik, 1979]. Dale se
muzeme setkat také OZP odvozenymi od kumarinu, pyrazolinu ¢i
nékterych karboxylovych kyselin [Zahradnik, 1979].

EXPERIMENT

Cilem studie bylo zhodnoceni rizik pouzivani textilnich oball
s obsahem OZP pro textilni sbirkové predméty a déle zohlednit
volbu praciho prostiedku pro jejich tdrzbu. Koncepce experi-
mentu ma proto 2 dil¢i ¢asti. V prvni bylo zkoumano, zda a pfi
jakych redlnych podminkdch muze dojit k pfenosu OZP z textiF
niho obalu na historickou textilii. Ve druhé &asti byl pak zkouman
pfipad, kdy bude historicka textilie vdlouhodobém pfimém kon-
taktu s textilnim obalem obsahujicim OZP.

Pouzité materialy

Jako materidl, ktery po predupravé a predstarnuti simuloval
historickou textilii, bylo pouzito 100% pfirodni hedvabi Habu-
tai (43 gm, dodavatel: Zdenék Volf) a platno ze 100% baviny
bez OZP (134 g-m?, dodavatel: Radek Rozenkranz). Pro obalové
materidly bylo zvoleno bézné bavinéné platno obsahujici OZP
(145 g'm?, dodavatel: Latky Mraz, s.r. 0.).

Materidly zastupujici v experimentu historické textilie byly pre-
dupraveny vypranim, dale podrobeny piedstarnuti pfi 80 °C
a 65% relativni vlhkosti po dobu 3 tydnd.

Obalova textilie s obsahem OZP byla osetfena 4 rGznymi zpusoby:
a) nevyprané, ponechano bez Uprav; b) vyprané v pracce ve vodé
bez pouziti praciho prostiedku (practka Bosch, program 90 °C);
c) vyprané v pracce s béznym pracim gelem obsahujicim OZP
(praci gel Persil universal, pracka Bosch, program 90 °C); d) vypra-
né v pracce s pracim gelem bez OZP (praci gel Sonett Sensitive,
pracka Bosch, program 90 °C).

Priprava vzorki a osetieni

Modelové vzorky historické textilie byly vyzehleny naparovaci
Zehlickou, poté byly navrstveny do sendvic(l. Prostiedni dil ka-
zdého sendvice tvofil modelovy vzorek historické textilie z da-
ného materidlu (bavina, hedvébi), ten byl z obou stran obalen
prouzky bavinéného platna obsahujictho OZP, upraveného vzdy
jednim ze ¢tyr zpUsobl popsanych vyse. Takto pfipraveny send-
vi¢ byl po okrajich sesity dvéma stehy (bilou Inénou niti), aby jed-
notlivé vrstvy zlstaly v kontaktu béhem starnuti.

Sendvi¢e s modelovymi vzorky historické textilie z daného ma
teridlu (hedvabi ¢i bavina) byly podrobeny dvéma typtdm umélé-
ho starnuti, a to suchym teplem (105 °C) a vlhkym teplem (85 °C,
65% RV) po dobu 3 tydnl. Do kazdého typu starnuti byl umis-
tén i referen¢ni vzorek daného materiélu, ktery nebyl v kontaktu
s obalovym platnem s OZP.

Po dokonceni starnuti byly sendvice rozebrény a prostfedni dily
(historicka textilie) byly podrobeny dalsimu zkoumani.

Déle byla pfipravena sada sendvi¢li s modelovymi vzorky his
torické textilie, které simulovaly zateceni vody do depozitére,
tj. pfipadny pfenos OZP pusobenim vody. Na kazdy sendvi¢ bylo
kapatkem naneseno nékolik kapek destilované vody, nasledné
byly sendvice vloZzeny do boxu se 100% relativni vlhkosti. Takto
byly ponechdny po dobu 14 dnd. Nasledné byly i tyto sendvice
rozebrany a prostfedni dily opét podrobeny dalSimu zkoumani.
Hodnocen byl i obsah OZP v obalovych materidlech a jeho pf#
padné zmény v dlsledku druhu osetfeni (vyprani).
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Metody pro sledovani pienosu OZP

UV fotografie

Modelové vzorky ze sendvicd (uméle starnutych v kontaktu
s obalovou textilii i téch simulujicich zate¢eni) byly pozorovany
z obou stran pod UV lampou, aby bylo zjisténo, zda doslo k pre-
nosu OZP z obalového materidlu. Vinové délka svétla emitova-
ného UV lampou byla nastavena na 254 nm. Pozorovani bylo
zdokumentovéno fotoapardtem Canon EOS 600D s nésledujicim
nastavenim: ISO 100, WB denni svétlo, clona f/2.8, expozice 0,4 s.

Meéreni barevnosti s presahem do UV oblasti

Pomoci prenosného spektrofotometru Konica Minolta CM-26dG,
ktery pracuje v $irsim spektrdlnim rozsahu (360-740 nm), byly
ziskany spektralni kiivky vybranych modelovych vzorkl a rdzné
osetfenych obalovych textilii s cilem zhodnotit rizika pfenosu
OZP. Pristroj ma méfici krok 10 nm, vyuziva pouziti tzv. difuzni
geometrie, apertury o priméru 8 mm a méficiho médu SCI (Spe-
cular Component Included). Na kazdém vzorku bylo provedeno
5 ndhodnych méfeni na bilé svétlostalé podlozce. Z naméfenych
dat bylo v tabulkovém procesoru MS Excel sestaveno pro kazdy
méreny vzorek reflektan¢ni spektrum.

Metody pro hodnoceni stability textilnich vlaken pfidlouho-
dobém kontaktu s obalovou textilii s OZP

Méreni barevnosti ve viditelné oblasti

Pro hodnoceni barevnych zmén vzniklych v duasledku kontaktu
modelovych vzorkd historickych textilii s obalovymi materidly bé-
hem starnuti bylo provedeno méfeni spektrofotometrem Konica
Minolta CM-700d. Pfistroj téz vyuziva difuznigeometrii, aviak ope-
ruje se spektralnim rozsahem 400-700 nm. Méfeni bylo provede-
no s aperturou o priméru 8 mm v mddu SCI. Na bilé svétlostéalé
podlozZce bylo zméfeno na kazdém vzorku celkem 10 ndhodnych
bodU. Z jejich priméru pak byla v barvovém prostoru CIELAB vy
poctena celkové barevna diference AE" vztazena k pfislusnému
nulovému modelovému vzorku podle nésledujici rovnice:

AEq, = V(L + Ly)? + (a] + ag)? + (b; + bg)?

L, je mérna svétlost (soufadnice na ose ¢erna-bila), a’, popisuje
soufadnici na ose zelena-Cervena a b, soufadnici na ose Zluta-
modr3; veli¢iny s indexem 0 odpovidaji nulovému modelovému
vzorku, veli¢iny s indexem 1 zase vzorku ze sendvice s obalovou
textilii s OZP

Pevnost v tahu

Pevnost niti v tahu byla méfena u vsech modelovych vzorka his-
torickych textilii ze starnutych sendvicd. Z kazdého modelového
vzorku bylo odebrano 10 utkovych niti. Pfed samotnym mérenim
byly nité 48 h kondicionovany (50-55 % RV, 20 °C) a byla stano-
vena jejich jemnost. Na univerzalnim zkusebnim stroji LabTest
5.030-2 byla zméfena sila potifebnd k pretrzeni nité. Rychlost po-
sunu Celisti byla 50 mm-min-'a upinaci délka nité 100 mm. Z prQ-
méru deseti namérenych hodnot trzné sily jednotlivych niti byla
vypoctena pevnost v tahu ¢__ [N-tex'] podle vztahu:

F-l

m

om ax

~| ™

m je hmotnost 10 niti v [g], | je délka nité udévana v [km], F je
priimérna sila potfebnad k pretrzeni nité [N] a J oznacuje jemnost
v [tex]

Chyby v méfeni byly vyjadieny jako smérodatné odchylky.

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

Stanoveni délky makromolekuly

Viskozimetrické stanoveni limitniho viskozitniho isla fibrinu v hed-

vabi [n], resp. primérného polymerac¢niho stupné celulézy vbaviné

(PPS) bylo provedeno pomociUbbelohdeho kapilarniho viskozime-

tru pro vsechny modelové vzorky ze starnutych sendvic. Zminéné

veli¢iny slouzi k posouzeni miry degradace makromolekul textilni-

ho vldkna. Pro kazdy vzorek byla provedena 2 stanoveni.

Stanoveni PPS celulézy v modelovych vzorcich z baviny bylo
provedeno podle normy CSN 800811. Nejprve byl pfipraven

roztok EWN (sodno-zelezity komplex kyseliny vinné, téz jako

FeTNa). Byly pripraveny roztoky vzorkd o koncentraci pfiblizné
0,01 g cm3. Méfeni probihalo pfi 20 °C. Pouzity typ viskozimetru

byl Ull s kapilarou o priiméru 1,13 mm.

Z priamérného pratokového casu samotného rozpoustédla
a pramérného pratokového casu roztoku z jednoho stanoveni
byl nejprve vypocten inkrement relativniviskozity n.. Z jeho hod-

not spole¢né s presnou koncentraci méreného roztoku (zohled-

Aujici susinu v navazce) bylo vypocitano limitni viskozitni ¢islo

dle vztahu:

ni

1] = — 21—
14031

Nasledné byl vypocitan PPS celul6zy podle rovnice:

PPS =152 1]

Stanoveni limitniho viskozitniho cisla hedvébi bylo provedeno
podle normy SNV 195 595. Byly pfipraveny roztoky hedvabi o pfi-
blizné koncentraci 0,01 g/cm® v rozpoustédle (vodny roztok
LiBr,  glycerin). Pro méfeni byl pouzit mikroviskozimetr
s pramérem kapilary 0,7 mm. Méreni a vypocet probihaly obdob-
né jako v pfipadé baviny, avsak stim rozdilem, ze bylo vypocitano
pouze limitni viskozitni ¢islo dle rovnice:

=

— c
[n] 110570,

o
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VYSLEDKY A DISKUZE 130
120

Vliv oSetieni obalovych materialii na 110

obsah OZP 100

Bylo hodnoceno, zda je né&jak ovlivnén 90 —

vysledny obsah OZP v obalové texti 80

lii s ohledem na zplsob jejiho osetfen < 70

(tj. vyprani, viz podnadpis Pouzité mate- = 60

rialy). UV fotografie se v tomto piipadé 50

neukazala jako dostate¢né citlivda meto- 40

da, proto bylo vyuzito méfeni barevnosti 30

s presahem do UV oblasti. Metoda na 20

rozdil od klasické UV/Vis spektroskopie 10

umoziuje zarover ozafovat i snimat vzo- 0
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délek. Proto je pro stanoveniobsahu OZP

metodou mimofadné vhodnou, jak je A[nm]

ziejmé z obr. 1, na kterém je graf reflek bez osetfeni (nevyprany) vyprany ve vodé (90 °C)
e Vyprany v béiném pracim gelu s OZP s Vyprany v pracim gelu bez OZP

tancnich spekter pro jednotlivé zptsoby
odetieni.
obr. 1

Reflektancni spektra vzorkd obalovych pldten osetienych rdznymi zptsoby

/ Reflectance spectra of packaging canvas samples treated in various ways

Vzhledem k tomu, Ze pouzité obalové platno je bilé barvy, je po-
hledem na graf ziejmé, ze pouzity typ OZP v obalové textilii ma
fluorescencni maximum v oblasti kolem 440 nm. Nevyprané oba-
lové platno (zelend kiivka) mélo v maximu vibec nejvyssi hod-
notu reflektance. Ostatni vzorky obalovych platen, které byly
predem urcitym zplsobem upraveny (vyprany), nabyvaly hodnot
reflektance vmaximu kfivky znatelné nizsich. Zaroven se ukazalo,
Ze volba praciho prostiedku ma na vysledny obsah OZP jen mar-
ginélni vliv, zéroven k poklesu hodnot maxima doslo i u platna
vypraného pouze ve vodé.

Rizika pfenosu OZP

Vlivem dlouhodobého kontaktu s obalovou textilii s obsahem
OZP za podminek zvysené teploty, resp. zvysené teploty a re-
lativni vlhkosti vzduchu (tj. umélé starnuti) nebyl zaznamenan
prenos OZP. Z vysledk( experimentu jasné vyplyva, Ze pro pre-
nos OZP je nezbytnym faktorem pfitomnost vody, a to v ka
palném skupenstvi (tedy nikoliv napf. ve formé vodni pary).

Kontaminaci OZP bylo mozné zpozorovat z celé skaly testova-
nych variant pouze u téch vzorkd, které byly vystaveny simulaci
zateceni a zaroven opatieny obalovou textilii, kterd nebyla pre-
dem vyprana. Nachazime zde tedy jistou analogii OZP s bézny-
mi textilnimi barvivy. Popsany jev nastal jak u vzorku z baviny
(obr. 2), tak i hedvabi (obr. 3). U obou variant je v pravé dolni
casti UV fotografie zfetelnd skvrna, které vznikla v misté aplika-
ce vody na sendvic.

Dlouhodoba stabilita pfirodnich vlaken v kontaktu

s obalovou textilii s OZP

V ramci experimentu bylo prokdzano, ze kontakt pfirodnich
textilii s textilnimi obaly obsahujicimi OZP nevede ani v dlou
hodobém horizontu ke vzniku barevnych zmén, poklesu me
chanickych vlastnosti nebo poskozeni makromolekul celulézy
(respektive fibroinu) ptirodnich vlaken. Lze konstatovat, ze pou-
zivani takovych oball nesnizuje dlouhodobou stabilitu ani neu-
rychluje degradaci historickych textilii.

Obr. 2,3 UV fotogrdfie vzorkd vnitini vrstvy baviny (vlevo) a hedvabi (vpravo) po aplikaci vodnich kapek na sendvic s nevypranym obalovym
pldtnem / UV photographs of samples of the inner layer of cotton (left) and silk (right) after the application of water drops on the
sandwich sample made with unwashed wrapping canvas
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Nasledujici grafy ukazuji hodnoty barevnosti (obr. 4 a 5), me-
chanickych vlastnosti (obr. 6 a 7) i hodnoty priimérného poly
meracniho stupné celulézy (obr. 8), resp. limitniho viskozitniho
¢isla hedvabi (obr. 9). Sledované vlastnosti textilii, které byly
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gel bez 0ZP bez odetreni gel s OzP voda

0 starnuti suchym teplem W starnuti vinkym teplem

Obr. 4 Barevné zmény baviny v dusledku kontaktu s obalovym
materidlem béhem umélého stdrnuti (vztazeno vuci
standardu) / Colour changes in cotton due to contact
with packaging material during artificial ageing (rela-

tive to standard)

0,030

0,025
7 0,020
8 s - 4
3 0,015

5

& 0,010

0,005

0,000

standard gel bez OZP bez odetieni gels OzP voda

™ starnuti suchym teplem W starnuti vihkym teplem

Obr. 6 Pevnost v tahu, bavina / Tensile strength, cotton
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Obr. 8 Primérny polymeracnistuperi celulézy, bavina/ Average
degree of polymerization of cellulose, cotton

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

béhem umélého starnuti v kontaktu sobalovym materidlem
s OZP, jsou zcela srovnatelné s referen¢nimi vzorky, které s tim-
to materidlem v kontaktu nebyly (v grafech oznaceno jako
LStandard”).
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obr.5 Barevné zmény hedvdbi v dusledku kontaktu s obalo
vym materidlem béhem umélého stdrnuti (vztazeno vuci
standardu) / Colour changes in silk due to contact with
packaging material during artificial ageing (relative to

standard)
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Obr.7 Pevnost v tahu, hedvdbi / Tensile strength, silk
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Obr. 9 Limitni viskozitni ¢islo fibroinu, hedvdbi / Limiting visco-
sity number of fibroin, silk
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ZAVER

Vysledky experimentu prokazaly, Ze prosty kontakt s obalem
z textilie obsahujici OZP nijak negativné neovliviiuje dlouhodo-
bou stabilitu pfirodnich vldken. K pfenosu OZP na historickou
textilii mGze dojit v podstaté pouze pfi zateceni, a to vylucné
v pfipadé, kdy je pro vyrobu obalu nevhodné pouzita predem
nevyprana textilie.
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