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RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

APLIKACE HYDROGELU PRI RESTAUROVANI
ARCHITEKTONICKYCH MODELU ZE 40.-70. LET 20. STOLETI
V RAMCI MEZIINSTITUCIONALNI SPOLUPRACE

Maria Borysenko'2- Jan lvanega®

1 Muzeum vychodnich Cech v Hradci Kralové,
restaurdtorka-konzervatorka

2 Ustav chemické technologie restaurovani pamatek, VSCHT
Praha, Ph.D., studentka

3 Vychodoceské muzeum v Pardubicich, vedouci oddéleni
spravce uméleckoprimyslovych sbirek

Mgr. Maria Borysenko, restauratorka-konzervatorka papiru

a kovu, kunsthistori¢ka. Doktorandka Ustavu chemické techno-

logie restaurovani pamatek, VSCHT Praha. Pfedsedkyné sekce

restaurovani ICOM Ukrajina. Absolvovala fadu mezinarodnich

stazi a kurza ve Velké Britanii, Japonsku, Francii, Némecku, Por-

tugalsku, Litvé, Ciné a dal3ich zemich. Zaméfuje se nasleduji

cimi sméry: konzervovani-restaurovani sbirkovych predméta
z papiru a kovQ, preventivni konzervace, integrovana ochrana
proti Skiidctm (IPM). (m.borysenko@muzeumhk.cz)

Konzervace a restaurovani architektonickych modell je specific-
ky naro¢nym ukolem. Tyto objekty zpravidla vznikaly pro ucely
kratkodobé prezentace, jsou casto vytvoreny z nekvalitnich ma-
teridld a rovnéz jejich vyrobni postupy a techniky nejsou nijak
sofistikované. U zhotovenych modelll je naopak patrnd nemala
mira improvizace, jak po strance vyrobnich postupd, tak v rizno-
rodosti ¢i atypicnosti pouzitych material(.

Pred zafazenim do muzejnich sbirek nebyla témto predmétim
obvykle pfisuzovana zadna zvlastni historicka ani kulturni hod-
nota. Z toho didvodu v minulosti ¢asto dochazelo k jejich vyraz
nému poskozeni v disledku nevhodného zachazeni a ulozeni.
Restaurovani objektd této povahy ¢asto vyzaduje aplikovat procesy
in situ v Sirokém materidlnim spektru. Modely mohou byt vyrobené
zrozmanitych druh materiald. Celkova rozmanitost, jejich Uprava
a poutziti, ale predevsim mira degradace pak vyzaduji vhodné zvo-
lenou metodu o3etieni a ¢isténi, kterd bude dostate¢né Gcinng, ale
zaroven $etrnd k originalu. Jednou z metod s kontrolovanym pUiso-
benim vihkosti, kterd se v rdmci metodické spoluprace mezi Muze-
em vychodnich Cech v Hradci Kralové a Vychodo¢eskym muzeem
v Pardubicich osvédcila, je pouziti hydrogelovych cisticich systémd.
Klicova slova: konzervovani, restaurovani, architektonické mo-
dely, hydrogely, ¢isténi, meziinstituciondlni spoluprace

APPLICATION OF HYDROGELSIN THE RESTORATION OF AR-
CHITECTURAL MODELS FROM THE 1940' S-1970' S WITHIN
THE FRAMEWORK OF INTERINSTITUTIONAL COOPERATION
Conservation and restoration of architectural models is a chal
lenging task. The main factor is that these objects were usual-
ly created for the purpose of temporary presentation and were
therefore not created for long-term storage. At the same time,
they are often made of materials that are not of very high quali-
ty and lasting, and, likewise, the production processes and tech-
niques used are not very highly developed from a technological
point of view. On the otherhand, aconsiderable degree of impro-
visation is evident both in terms of production techniques and in
the variety or atypicality of the materials used.

Before these objects were integrated into museum collections,
the historical or cultural value of these objects was not partic-
ularly well understood. For this reason, in the past, they often
suffered damage, losing their mechanical properties and being
contaminated in many ways because of negligent and careless
handling and storage.

Restoration of such objects often means in situ processes applied
to a wide range of materials including, for example, paper and its

products, wood and wood-based products, plastics, metals, plant
elements, textiles, etc. The overall variety of materials, their treat-
ment and use, but above all the degree of degradation, require
properly selected cleaning methods that are sufficiently effective
but, at the same time, harmless to the original. One such method
is the use of hydrogel cleaning systems, which provide controlled
moisture exposure and have shown promising results within the
framework of methodological assistance in the interinstitution-
al cooperation between the Museum of East Bohemia in Hradec
Kralové and the East Bohemian Museum in Pardubice.
Keywords: conservation, restoration, architectural models, hy-
drogels, cleaning, interinstitutional cooperation

Architektonické modely jsou prostorové objekty vzniklé v rdm-
ci projektovani ¢i rekonstrukce a predstavuji vysledky tvirciho
procesu architektd, historikéi a dalsich odbornikd. V prdbéhu
déjin se modely lisily jak po strance provedeni, tak z hlediska
své funkce. Pfesto jim zlstava spole¢ny zakladni rys — nazorné
trojrozmérné ztvarnéni architektonického zaméru [Schindlauer,
2000; Elser, 2012; Schilling, 2018]. Architektonické modely
mohou nést historickou, kulturni, mistopisnou i uméleckohis-
torickou hodnotu. Pravé proto je otazka jejich ochrany arestau-
rovani ve sbirkdch pamétovych instituci mimoradné dilezita
a aktudlni. Vzhledem k fadé faktord m0ze restaurovani take
vych pfedmétd pfedstavovat pro konzervatory znacnou vyzvu.
Absence standardizovanych vyrobnich postupl i rozmanitost
pouzitych materiadlt kladou vysoké naroky na individuaini pii-
stup pti planovani a realizaci konzervacnich a restauratorskych
zdsah. Zkusenosti s restaurovanim architektonickych modeltd
jsou v odborné literatute zatim zastoupeny spise okrajové [De-
lidow, 2013; Bamforth, 2004; Marques, 2004; Nash, 2018]. Vy-
zkumy a publikace na toto téma maji praktickou i teoretickou
hodnotu pro rozvoj oboru.

ARCHITEKTONICKE MODELY V PROJEKCNI PRAXI
POVALECNYCH PARDUBIC

Pfedmétem naseho pfispévku jsou modely ze sbirky Vychodo-
Ceského muzea v Pardubicich. Motivem k jejich blizsSimu prizku-
mu i restaurovani je pfiprava vystavy Zivot na sidlisti: Pardubice
1945-2000 (Vychodoceské muzeum v Pardubicich, 2025-2026).



FKR 2025 86 DOI 10.61574/FKR.2025.2.085

Na uvod shrneme okolnosti jejich vzniku, zptsoby, jakymi s nimi
pavodci pracovali, a zamyslime se nad jejich typologii. JAdrem
pfispévku je podrobny popis restaurovani vybraného vzorku
predméta.

Z cetnych modell architektury ve sbirce Vychodoceského mu-
zea v Pardubicich se prozatim pozornosti dockaly jen ty nej
starsi. Vznikly na sklonku 19. stoleti pro potfebu Narodopisné
vystavy v Praze [Horkd, 1992; Tempir, Bure$ a Prochdzka, 1996,
s.16]. Muzejni spolek ziskdval modely i pozdéji (na vystavé pred -
stavime model pardubické obytné ¢tvrti od Frantiska Kalivody,
vznikly za Protektordtu).! Dalsi soubor 27 architektonickych
modell prevedenych do muzejni sbirky na podzim roku 1975
z majetku Méstského narodniho vyboru v Pardubicich prozatim
pozornosti vesmeés unikal.? Nasly své misto na plidé pardubic-
kého zamku, kde muzeum sidli. Utrpély poskozeni prudkymi
vykyvy teplot a vlhkosti i zatékanim destové vody.

Nejvétsi ¢ast z muzejni kolekce architektonickych modeld
vznikla v socialistickych projek¢nich organizacich. Model expe-
rimentalni skoly Studanka vzesel z¢innosti Vyzkumného dstavu
Skolskych staveb a zafizeni v Praze (v prosinci 1959 byl vystaven
na mezinarodnim sympoziu o $kolské architekture)? Nékolik
dalSich modeld vyrobili Gcastnici architektonickych soutézi
(zejména pfi konkurzu na pardubickou operni scénu v roce
1961) a ostatni vznikly dilndch pardubického Stavoprojektu.*
Nejstarsim modelem ze Stavoprojektu v muzejni sbirce je
zhmotnéni predstavy Jana Krasného o sidlisti Polabiny od Huga
Studnicky.> Obsahuje dil¢i odlisnosti proti Uvodnimu projektu,
vznikl tak nejspis jesté pred jeho vypracovanim.

Ze stejné ruky vzeSel i model zachycujici zamyslené sidlisté
Prednadrazi. Studnicka jej vyrobil pro pottebu poradniho sbo-
ru pro architekturu, jehoz ¢lenové konzultovali jednotlivé sta-
vebni zdméry v socialistickych Pardubicich. Pro potieby sboru
vzniklo v roce 1955 pfinejmensim 6 modeld celku i ¢asti? Na
sklonku padesatych let pripravil Hugo Studnicka i model zim-
niho stadionu.?

Po castéjsi pfipravé modell, kterd méla podle néj zkvalitnit
architektonické navrhy, volal v lednu 1965 architekt Lube
mir Driml.? V dalsich letech skute¢né pocet modelll pfiprave-
nych Stavoprojektem vyrazné stoupnul. Jeho kolega Frantisek
Priborsky (do pardubického Stavoprojektu nastoupil v roce
1965) na tehdejsi praxi vzpomina nasledovné:

,Modely se délaly vurovni Uzemnich pland. Dneska se daji délat
ve 3D, UplIné jinak. Tenkrat jsme lepili vrstevnici jednu na dru-
hou, vyfezavali jsme, aby se dosahlo néjakého vyskového uspo-
radani. [...]Ty modely byly docela pracné udélané, jak fikdm, na
téch drevénych podkladech s vyfezavanymi vrstevnicemi z le-
penek azbalzy vyfezavanymi patry objektd. Cili ta prace, pokud
se to délalo, tak byla docela ndro¢na."*°

Urbanistické i architektonické modely Stavoprojekt ¢asto vysta-
voval. Urbanisté jejich prostfednictvim vysvétlovali urbanistic-
ké zaméry verejnosti, ale i predstavitelim mistni spravy.”
Princip vyuzivani modell pro provérovani urbanistickych sou-
vislosti zamyslenych objektd i pro zkoumani moznosti utvare-
ni konkrétnich staveb ve Stavoprojektu béhem Sedesétych let
pevné zakofenil. Typickou ukazkou je pfipad modeld vyskového
domu v centru sidlisté Polabiny lIl. Pfiprava ,jednoduchého
pracovniho modelu” v zadaném méfitku 1: 500 byla pevnou
soucasti podnikové soutéze vypsané v prosinci 1968. Na jare
pfistiho roku jiz model mohli obdivovat ¢tenafi pardubickych
novin Zdr."?

V pribéhu sedmdesatych let architekti Stavoprojektu prostied-
nictvim modeld opakované provéfovali moznosti feSeni do-
stavby nameésti Budovateld. Dochovany model ma raz rychlé
skicy, ¢emuz odpovidaji i fotografie nezachovanych variant'
Naopak do podrobnosti vypracovany byl model sidlisté Karlova
ulice, ktery v prostoru ilustroval pldny Lubomira Drimla (1974).™

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

O pét let pozdéji predstavil Sobéslav Macas poradnimu sboru

pro architekturu v modelu névrh sidlisté Fablovka, nakonec
neuskutecnéného.” K tématu sidlisté v sousedstvi Cihelny se
o dekadu pozdéji vrétil jeho bratr Josef Macas. Sobéslav Macas

tehdy pfipravoval dostavbu sidlisté Polabiny, na rozdil od Jose-

fova névrhu uskute¢nénou.'®

V 80. letech dosahlo vrcholu vystavovani model(. Pokrac¢ovala

diivéjsi praxe prezentace ve vykladech obchodu. Takto byl vy-

staven tfeba model zavodisté na tridé Miru (1985)."” Navstévnici

jej mohli vidét i o rok pozdéji s dalsi pétici modell ve vystavni
sini Parku kultury a oddechu. Na témze misté v roce 1987 vysta-

vovalo Méstské urbanistické stredisko ve spoluprécis Vychodo-

¢eskym muzeem dalsi modely, mj. ze soutéze na integrovany

dlm na ndmésti Budovatel(.'

Nepochybné nejvyznamnéjsi vystavu spojenou s prezentaci
modell pfipravilo v roce 1985 Vychodoceské muzeum. Jme

novala se 40 let budovdni Pardubic. Modely, véetné téch, které

v soucasnosti prochdzeji restaurovdnim, na ni slouzily k propa-

gandisticky zabarvené oslavé bytové a ob¢anskeé vystavby soci-

alistické éry.”

Po stru¢ném prehledu vyuzivani architektonickych modeld

v projeké¢ni praxi povalecnych Pardubic je na misté shromaz

déné pfiklady sumarizovat. Modely v pardubickych architekto-

nickych ateliérech vznikaly zcela bézné po celou socialistickou

éru, zpravidla z levnych a dostupnych materiald. Jejich au
tofi nejcastéji vyuzivali sddru, sololit, papir, dievo, ale i plast,

smirkovy papir ¢i nové kofeni a molitan jako stromy. Nevzni

kaly s ohledem na velkou trvanlivost, coz je vedle nékdejsi

ho nevhodného ulozeni divod nevyhovujiciho stavu modelt

v muzejni sbirce. Pfevazuji mezi nimi modely velkych méfitek

(1:2000-5ks,1T:1000-5ks, 1:500-9ks,1:200 -1 ks,

1:100 -1 ks, 1:50 -1 ks, zbytek neurc¢eno). Typologicky tak

vétsina modelll z muzejni sbirky patfi mezi modely urbanis

tické, nékolik malo kusd pak mezi modely solitérnich budov.

Primérné slouzily projektantdm pro ujasnéni urbanistickych

koncepci i architektonickych detaild. Pomahaly také vysvétlo-

vat zaméry investordm a verejnosti.

MEZIINSTITUCIONALNi SPOLUPRACE A ZKOUMANI
ZPUSOBU A METOD RESTAUROVANIi MODELU

Kombinace rlznych materidlt a potieba restaurovat architek
tonické modely in situ v ramci pFipravy vystavy Zivot na sidlisti:
Pardubice 1945-2000 vedla k Zadosti o metodickou pomoc Mu-
zea vychodnich Cech v Hradci Kralové. Nékteré z architektonic-
kych modell vybranych pro vystavu nesly stopy intenzivniho
znecisténi, zateklin a také mechanického poskozeni. Pfed svym
zafazenim do sbirek muzea byly dlouhodobé ulozeny vnevyho-
vujicich podminkéch, které zpUsobily jejich rozsahla poskozeni.
Pfed samotnym restauratorskym zdsahem byla provedena z3-
kladni dokumentace zahrnujici fotografie pred restaurovanim,
popis stavu, prazkum i suché cisténi povrchovych nedistot.
Restauratorsky zamér se soustiedil zejména na odstranéni vy-
raznych skvrn a zateklin, které narusovaly vizualni celistvost
model(, viz obr. 1 a obr. 2.

Po zvdzeni rlznych metod cisténi navrhla Maria Borysenko,
odborna pracovnice Muzea vychodnich Cech v Hradci Krélo-
vé, vyuziti hydrogelovych systém0. Ve spolupraci s Ondiejem
Ziklem, restauratorem Vychodoceského muzea v Pardubicich,
byly provedeny zkusebni testy cisténi. Na zékladé pozitivnich
vysledkl byla tato metoda zvolena jako vhodné feseni pro na-
sledné ¢isténi.
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Obr. 1 Detail Modelu MO4 / Detail of the Model MO4

HYDROGELY

Metoda cisténi povrchu hydrogely si ziskala v restaurovani pevné
misto diky své efektivité a moznosti pouziti pro Sirokou skélu rdiz-
nych materidl(, jako jsou napfiklad papir, textil, malba, nasténné
malby nebo kovy. Hydrogely umoziuji kontrolované, netoxické,
lokdlni asetrné cisténiitam, kde nelze pouzit vodu nebo organic-
kd rozpoustédla. Jsou idedlni volbou pro restaurovani predmé-
th pfimo na misté [Baglioni et al. 2012; Moller, 2014; Borysenko,
2021].

Hydrogely jsou zaloZzeny na polymerni bazi, pficemz jejich klico-
vou vyhodou je moznost pfizpUsobit vlastnosti vysledného gelu
konkrétnim potfebdm. B&€hem pfipravy Ize upravovat jejich hyd-
rofilitu, mechanickou pevnost ¢i elasticitu, coz umoznuje jejich
vyuziti i u materidll citlivych na vihkost.

Pfi restaurovani papirovych dél poskozenych degradacije mozné
pridavat do geld rozpoustédla, ¢imz se omezi pronikani vlhkosti
do dila a zamezi bobtnani podkladu. Do gelll Ize ptidavat dale
magnetické nanocastice, mikroemulze, enzymy i chelaty. Anor-
ganicka nanocasticova plniva se mohou do gelt pridat v malych
mnozstvich za Ucelem zlep3eni jejich mechanickych, vodivych,
optickych, transportnich a chemickych vlastnosti nebo tepelné
stability. Hydrogely s magnetickymi nanocdsticemi se nazyvaji
ferogely a pohyb takovych gell Ize kontrolovat pomoci vnéjsiho
magnetického pole. Vyzkumna skupina Baglioni navrhla pouzi-
ti magnetickych geld s nanocasticemi CoFe,O, pfi restaurovani
fresek a dalsich citlivych maleb. Tyto gely Ize po ukonceni Cisti-
ciho procesu odstranit pomoci magnetu, aniz by doslo k pfimé-
mu kontaktu s ¢isténym materidlem, ¢imz se minimalizuje riziko
dalsiho poskozeni ¢isténého povrchu [Baglioni, Giorgi a Chelazzi,
2012]. Jedine¢nou vlastnosti magnetickych nanokrystall je také
jejich schopnost generovat teplo pii vystaveni vysokofrekvenc-
nimu stfidavému magnetickému poli. Tato vlastnost je v sow
Casnosti Siroce vyuzivana v medicing, ale nabizi také potencidlni
uplatnéni pfi praci s pamatkovymi objekty — napfiklad pro aktiva-
ci enzym béhem ¢isténi povrchl [Domingues et al.,, 2013; Furlan
- Lattuada, 2014, s. 71-107]. Hydrogely umoznuji pfesné vyme-
zeni hranic ¢isténé oblasti a snadné odstranéni z povrchu bez
nutnosti nasledného vymyvani [Moller, 2014; Borysenko, 2021;
Carretti et al., 2010; Casoli et al., 2013].

Podle typu pficnych vazeb rozliSujeme tii zakladni typy
hydrogel(:

« chemické hydrogely,

- fyzikaIni hydrogely,

+ hybridni hydrogely (kombinace obou pfedchozich typut).
Kazdy z vyse uvedenych typl ma specifické vlastnosti, které
Ize cilené vyuzit pfi restaurovani riznych objektd [Méller, 2014;
Carretti et al.,, 2010; Casoli et al., 2013].

Obr. 2 Detail Modelu MO5 / Detail of the Model MO5

Na zékladé prizkumu a charakteru poskozeni architektonickych
modeld MO4 a MO5 byly pro jejich cisténi zvoleny dva typy gelG:
Agar a Gellan. Jednd se o polysacharidy, které nachazeji uplatnéni
v rGznych prdmyslovych i vyzkumnych oblastech, véetné restau
rovani. Agar je linedrni strukturdini polysacharid tvofeny smési
agardzy aagaropektinu, ziskavany z Cervenofialovych fas (tzv.aga-
rofyt(l) [Armisén — Galatas, 2009]. Agar se pouziva mimo jiné v po-
travinarstvi, mikrobiologii, mediciné ¢i v restaurovéni. Vyznamnou
vlastnosti agarovych a agarézovych gelt je jejich termoreverzibili-
ta — schopnost opakovaného gelovani a taveni pfi nizké koncent-
raci ve vodé, doprovazena vyraznou hysterezi [Lahaye, 1991].
Gellan gel je aniontovy polysacharid rozpustny ve vodé, ktery je
produkovéan bakteriemirodu Sphingomonas. Gelace nastavajiz pfi
velmi nizkych koncentracich, bézné od 0,1 %. Gellan gel existuje
ve dvou zakladnich formach: s nizkym obsahem acylovych skupin
(vytvafi pevné a kiehké gely) a s vysokym obsahem acyld (umoz
fuje tvorbu mékeich a pruznéjsich geld). Diky své schopnosti vy-
tvaret stabilni gely pfi velmi nizkych koncentracich a schopnosti
zajistovat stabilizaci, strukturovani ¢i texturovani se gelanovy gel
postupné uplatnil v rdznych oborech, zejména v potravinaistvi,
kosmetickém priimyslu a mediciné [Abdl Aali - Al-Sahlany, 2024].
Tyto hydrogely vykazuji vyssi ucinnost pfi ¢isténi celul6zovych
vlaken papiru ve srovnani s gely stfedni viskozity, jako je napfi
klad Klucel G [Casoli et al., 2013].

Podle studie autord Mazzuca, C., Micheli, L., Carbone, M., Basoli,
F., Cervelli, E. ad. je Gellan gel ucinnéjsi pfi odstrariovani necistot
a degradacnich produktd, a to bez naruseni plvodni struktury
papiru nez bézné vodné cisténi (obr. 3) [Mazzuca et al.,, 2014].
Agar a Gellan jsou gely, které se osvédcily jako ucinné prostred-
ky pfi odstranovani hydrofilnich necistot. Neposkozuji papirovy
podklad a nezplsobuji jeho dlouhodobou degradaci [Michel
et al,, 2014]. U¢innost hydrogelG spo¢iva v jejich schopnosti sorbo-
vat necistoty z ¢isténého povrchu. Agarovy gel se vyznacuje pev-
né&;jsi strukturou, Zlutavym zabarvenim a snadnou manipulaci, coz
usnadnuje jeho sejmuti z plochych nebo mirné tvarovanych povr-
cht bez rizika mechanického poskozeni. Gellan gel naproti tomu
nabizi vyssi flexibilitu, transparentnost a lepsi pfizpGsobeni ¢leni-
tym a citlivym podkladim, kde je zapotrebi tésnéjsi kontakt s po-
vrchem. Oba typy gelli umoznuiji fizené davkovani vihkosti, Setrné
zachdzeni s podkladem a kontrolovany prlibéh cisténi [Micheli et
al, 2014; Mazzuca et al., 2014; Carretti et al.,, 2010; Méller, 2014].
Hydrogely Ize na povrch ¢isténého objektu aplikovat nékolika
zpUsoby v zavislosti na charakteru materidlu a mife jeho posko-
zeni. Nej¢astéjsi metodou je pfima aplikace ve formé predem pfi-
pravenych gelovych list0, které se pokladaji na rovné nebo lehce
¢lenité povrchy. Z odlitého listu je mozné vyfiznout pfesné tvary
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Obr. 3 SEM snimek: (A) Ccisty papir,
(B) papir cdstecné pokryty skro-
bovou pastou (kterd je zdkladem
lepidla), (C) papir pokryty Skrobo-
vou pastou po cisténi Gelan ge-
lem, (D) papir pokryty skrobovou
pastou po ocisténi Gelan gelem
s hydrolytickymi enzymy [Mazzu-
caetal, 2014] / SEM image of (A)
clean paper, (B) paper patrtially
covered with starch paste (which
is the base of the adhesive), (C)
paper covered with starch paste
after cleaning with Gelan gel, (D)
paper covered with starch paste
after cleaning with Gelan gel with
hydrolytic enzymes [Mazzuca et
al.,, 2014]

skvrn azateklin ¢isténych partii. Tento zplisob nabizi dobrou kon-
trolu provadéného cisténi a gel je mozné po ukonceni cisténi
snadno sejmout [Carretti et al., 2010; Casoli et al., 2013].
Alternativné Ize gel aplikovat v tekuté formé pfimo na povrch
a nechat jej ztuhnout, ¢imz se dosahne lepsi pfilnavosti k reliéfni-
mu nebo ¢lenitému povrchu - tato metoda je obzvlast vyhodna
pii pouziti Gellan gelu diky jeho flexibilni konzistenci a transpa-
rentnosti [Mazzuca et al., 2014; Borysenko, 2021].

Pfi praci s velmi citlivymi nebo degradovanymi materidly Ize vy-
uzit aplikaci pres separacni vrstvu, jako je napt. japonsky papir
nebo netkand textilie. Tato bariéra minimalizuje pfimy kontakt
gelu s podkladem [Baglioni et al., 2012], je také vhodnéjsi pro ce-
loplosné ¢isténi papirovych objektd.

V pfipadé lokdlniho ¢isténi se mohou gely aplikovat i bodové po-
moci pipet, stiikacek nebo tampdn(, coz umoznuje precizni zasah
v malych nebo silné znecisténych oblastech [Isca et al., 2015]. Za-
jimavou moznosti je také aplikace gelu ve formé strouhaného ob-
kladu nebo ¢istici tycinky pfipravené odlitim do injekeni stiikacky
[Cremonesi, 2016].
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Obr.4 Pohledovd strana Modelu MO5 pred restaurovdnim. Roz-
meéry: 705 x 703 x 46 mm / View side of the Model MO5
before restoration. Dimensions: 705 X 703 X 46 mm

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

POPIS MODELU

Restaurované modely byly zhotoveny z rliznorodych materiald
a k jejich tvorbé byly pouzity rozmanité techniky - tisk, inkoust,
olejové a akvarelové barvy ¢iaplikace kombinovanych materialQ.

Modely vznikaly v rdznych ¢asovych obdobich a mnohé z nich
nesly stopy predchozich zasah(, provedenych v prabéhu jejich
existence. Na jejich povrchu byly nalezeny zbytky lepicich pasek

a lepidel, skvrny pravdépodobné od polyvinylacetatovych dis

perzi, stopy po otirani vihkym hadrem a dal3i typy neodbornych

¢isténi a oprav.

Vzhledem k vysokému poc¢tu modell se autofi tohoto ¢lanku
rozhodli podrobné popsat restaurdtorsky zdsah u dvou plné
pohledovych urbanistickych modelt sidlistni vystavby Dubina

v Pardubicich, oznacenych jako MO4 a MO5, zhotovenych v mé-

fitku 1:2 000 podle ndvrhu architekta Jana Trestika. Tyto modely

predstavuji zajimavy pfipad z hlediska vyuZiti gelovych ¢isticich

systémQ, protoze vykazovaly vyrazné znecisténi a soucasné
i zna¢nou miru materialové degradace.

obr. 5 Pohledovd strana Modelu MO4 pred restaurovdnim.
Rozmeéry: 701 x 700 x 46 mm / View of the MO4 Model
before restoration. Dimensions: 701 X 700 X 46 mm
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Modely byly v minulosti uloZzeny v nevhodnych klimatickych
podminkdch a manipulace s nimi byla nesetrna, coz vedlo k me-
chanickému poskozeni, znecisténi povrchd avzniku zateklin. Tyto
vyrazné ohranicené zatekliny, které se soustiedily podél pravé
hrany modelu MO4 adolni hrany modelu MO5, pisobily vizualné
velmi rusivé, ale predstavovaly i riziko pro dalsi degradaci papiru.
Papir strojni vyroby vykazoval zna¢ny podil kratkych vldken a na-
sledkem dlouhodobé degradace a pravdépodobné i biologické-
ho napadeni (napf. rybenkami nebo pisivkami) doslo k ¢etnym
poskozenim a ztrdtdm povrchové vrstvy véetné tisku.
Nejzavaznéjsim mechanickym poskozenim bylo odtrzeni a ztra-
ta nékterych drevénych segmentd, které pfi separaci poskodily
nebo zcela odstranily ¢ast podkladového papiru. Na nékolika
mistech rovnéz chybéla semena pimentovniku napodobuijici ve-
getaci, jind vykazovala mechanicka nebo biologicka poskozeni.
Povrchové znecisténi se nachézelo na viech ¢astech modelu, za-
timco skvrny byly lokalizovany zejména na papirovych plochach.
Lepici pasky, jejichz adhezivni slozka postupem ¢asu degradova-
la, zanechaly na povrchu lokélni zmény barevnosti.

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

RESTAUROVANI, POSTUP A PROCES APLIKACE GELU

V piipadé modeld MO4 a MO5 bylo nutné provést ¢isténi me-

todou in situ (obr. 6, 7), pficemz ¢iSténd papirova vrstva byla

vyznamné degradovand, hygroskopickd a pevné fixovana
na podklad z drevovldknité desky (sololitu). Tyto skute¢nos

ti vyrazné omezily moznosti pouziti tradi¢nich metod. Proces

¢isténi proto vyzadoval pfesnou regulaci mnozstvi vlhkosti

a maximalni kontrolu interakce mezi gelem a povrchem, aby
se zamezilo priniku komponentt a degradacnich produktl ze

sololitového podkladu. Aplikace gelu byla ¢asové limitovana

intervaly mezi 2 az 4 minutami, pficemz kazdé pUsobeni bylo
prabézné vizudlné kontrolovano. Cely proces byl opakovan ve

vice cyklech, ato azdo dosazenipozadovaného (isticiho efektu

(obr.8,9,10,11).

Z davodu prevence zatékani v dlsledku cisténi bylo pred na

nesenim gelll pouzito vzdalené jemné zvlhceni papirové

podlozky. Tento krok napomohl rovnomérné distribuci vlh-
kosti a predesel jejimu nekontrolovanému sifeni v materialové

Obr. 6 Detail Modelu MO4 v priabéhu restaurovdni: proces lo-
kdlIni aplikace hydrogelu v misté zateklin / Detail of the
MO4 Model during restoration: the process of local appli-
cation of hydrogel on moisture ingress stains

Obr. 8 Detail Modelu MO5 v pribéhu restaurovadni: proces lo-
kdini aplikace hydrogelu v misté zateklin / Detail of the
MOS5 Model during restoration: the process of local appli-
cation of hydrogel on moisture ingress stains

Obr.7 Hydrogel po cisténi — je pozorovatelnd zména barvy
v dusledku vsdknuti necistot a degradacnich produkti
z hmoty papiru do struktury gelu/ Hydrogel after clea-
ning — there is an observable change in color due to the
absorption of impurities and degradation products from
the paper pulp into the gel structure

B e -

Obr. 9 Hydrogel po (Cisténi — je pozorovatelnd zména barvy
v dusledku vsdknuti necistot a degradacnich produktt
z hmoty papiru do struktury gelu/ Hydrogel after clea-
ning — there is an observable change in color due to the
absorption of impurities and degradation products from
the paper pulp into the gel structure
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Obr. 10 Detail modelu MO5: stav pred a cisténim hydrogelem /
Detail of the MO5 Model: condition before and after clea-

ning with hydrogel

strukture. V jednotlivych pfipadech, kdy bylo potieba zajistit lep-
i kontakt gelu s povrchem, bylo pouzito drobné zavazi. Schéma
aplikace gell je uvedeno na obr. 12.

Vedle samotného cisténi byla v rdmci restaurdtorského zdsahu
provedena fada dalsich ukond, které Ize shrnout nasledovné:

. fotodokumentace dél a restauratorsky priizkum,

+ suché mechanické ocisténi povrchu za pouziti polyureta-
novych houbicek, kauc¢ukové pryze Clenmaster a Stétcl
s jemnym chlupem,

« méfeni hodnot pH v oblasti zateklin na pohledové strané
modelu,

+ sejmuti starych transparentnich lepicich pasek z povrchu pla-
nu po zahfati temperovanym proudem teplého vzduchu,

« odstranéni zbytk( adhezivnich vrstev po lepicich paskach,

+ Tizené cisténi zateklin gelovymi cisticimi systémy,

+ konsolidace narusenych vrstev papirové podlozky planu za
pouziti smési pSeni¢ného skrobu a 4% vodného roztoku Ty
lose MH 6000,

+ pfilepeni uvolnénych ¢asti papirové podlozky zpét k podkla-
du za pouziti adhezivni smési skrobu a Tylose MH 6000,

+ doplnéni ztrat papirové podlozky v misté odtrzenych modell
budov tmelem z mikrocelulézy,

+ doklizeni povrchové narusenych lokalit papirové podlozky
pred aplikovanim retusi,

« aplikovani lokalni napodobivé retuse akvarelovymi barvami
v misté ztrat originalni papirové podlozky a jejich doplnkd,

+ zpétné dolepeni oddélenych dievénych komponentl zpét do
plvodnich pozic na originélu,

- vyhotoveni dievénych komplementi chybéjicich modell bu-
dov z pfislusnych dfevin analogicky odvozenych od originalu
a situovanych podle dispozic planu a projektu,

« vyhotoveni ochranného obalu a ukladaciho systému pro
vhodné trvalé deponovani zrestaurovaného objektu,

+ zavérecna fotodokumentace stavu po restaurovani a vyhoto-
veni zpravy o restauratorském zasahu.

Restaurovaniarchitektonickych modeltd pozvedlo estetickou hod-
notu azajistilo distojnou prezentaci odkazu vizuélni tvorby archi-
tekt?. Uprava podminek dlouhodobého ulozeni navic napoméha
kjejichtrvalé ochranéabezpeci.Soucastirestauratorského zasahu
je izavére¢na dokumentace a doporuceni tykajici se manipulace,
vystavovani a trvalého ulozeni celého souboru architektonickych
modell. Doporuc¢ujeme udrzovat stabilni teplotu na 18 °C
(+ 2 °Q), relativni vlhkost vzduchu v rozmezi 45-50 % (+ 5 %),
zdroj svételného zafeni ve vystavnich prostorech i depozitafich
nesmi produkovat svétlo v ultrafialové oblasti, intenzita osvétleni
by neméla prekrocit 100 Ix a doba osvitu 50 000 Ix-h.

Obr. 11 Detail modelu MO5: v priibéhu cisténi gelovymi systémy
Jje viditelny pozitivni vysledek / Detail of the MO5 Model:
during cleaning with gel systems, a positive result is visible

a 5
3
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Obr. 12 Postup pouZiti gelu po zvlhceni okoli mista cisténé skvr-

ny: 1. Plexisklo/podlozka 2. Objekt 3. Gel (Gellan/Agar)
4. Melinex 5. ZdvaZi (v pfipadé potreby) / Procedure for
using the gel after wetting the area around the stain
to be cleaned: 1. Plexiglas/pad 2. Object 3. Gel (Gellan/
Agar) 4. Melinex 5. Weight (if necessary)

Obr. 13 Detail modelu MO4: stav pred cisténim gelovymi systé-
my / Detail of the MO4 model: condition before cleaning
with gel systems

|
|
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Obr. 14 Detail modelu MO4: v pribéhu cisténi gelovymi systémy

je viditelny pozitivni vysledek / Detail of the MO4 mo-
del: during cleaning with gel systems, a positive result is
visible
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Obr. 15  Pohledovd strana Modelu MO5 pred restaurovdnim /
View of the MO5 model before restoration
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Obr. 17 Pohledovd strana Modelu MO4 pred cisténim gelovymi
systémy / View of the MO4 model before cleaning with
gel systems

ZAVER

Jednim z témat, kterému se tento pfispévek vénuje, je vyznam
zachovaéni architektonickych modell a jejich uméleckd, kultur
ni i historickd hodnota. Mnohé z téchto modell byly vytvoreny
s mimoradnou kreativitou, kterd ale pfedstavuje dalsi vyzvu pfi
jejich konzervovani a restaurovani.

Obnova architektonickych modeld je komplikovana zejménatim,
Ze neexistovala jednotna technologie jejich vyroby. Kazdy model
tak vyzaduje individuaIni pfistup zalozeny na pfedchozim vyzku-
mu. Pouzité materidly se u modeld vyrazné lisi kvalitou, protoze
jejich trvanlivost zpravidla nebyla zdmérem. Rozmanitost pou-
Zitych materidlG vyzaduje zapojeni restaurator( rliznych obor(,
aby bylomozné zvolitadekvatni metody zdsahu. Ktomu se pfida-
va i skute¢nost, Ze modely byvaji zna¢né poskozené a znecisténé.

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY
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Obr.16  Pohledovd strana Modelu MO5. Po ¢isténi gelovymi systé-
my je viditelny pozitivni vysledek / View of the MO5 model.
After cleaning with gel systems, a positive result is visible
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Obr. 18  Pohledovd strana Modelu MOA4. Po cisténi gelovymi systé-
my je viditelny pozitivni vysledek / View of the MO4 model.
After cleaning with gel systems, a positive result is visible

Casto totiz byly vnimany pouze jako technické pomacky, nikoli
jako predméty s kulturnim ¢i uméleckym vyznamem.

Pouziti hydrogell se v praxi osvédcilo jako efektivni metoda pfi
odstraniovani hydrofilnich necistot z architektonickych modeld.
Jednou z prednosti hydrogelll je moznost jejich variabilni pit
pravy, diky cemuz se daji prizpusobit specifickym pozadavkim
irznym povrchlim.Umoznuji pfesné davkovani vlihkosti, a proto
jsou vhodné i pro citlivé artefakty, které nesnaseji pfimy kontakt
s vodou.

Dlouhodobé zkusenosti i védecké vyzkumy potvrzuji, ze hydro-
gely predstavuji Uc¢inny ndstroj kontrolovaného ¢isténi a patfi
mezi spolehlivé metody vyuZitelné pii restaurovani predmétd
kulturniho dédictvi.
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koslovenska Pardubice, inv. ¢. 733, kart. ukl. ¢. 441.
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=)

@

1

=

Sbirka Vychodoceského muzea v Pardubicich, inv. ¢. MO65.
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