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Postup vyhodnocovani historického klimatu

na pfikladu statniho zamku Hluboka nad Vitavou

Alena SELUCKA

Anoace: Neddvno vydand evropskd norma CSN EN 15757 zavidi novou metodiku vyhodnocovdnt, kterd je zaloZena na

konceptu tzv. historického klimatu. Metodika stanovent historického klimatu byla aplikovina ve vybranych prostordch stdtniho

zdmhku Hlubokd nad Vitavou s cilem posoudit diléi mikroklimatické podminky zdmecké instalace. Studie zpristupriuje postup

a zdvéry vyhodnocovdni sezénnich cyklii prijatelnych a rizikovych krdtkodobych vykyvii relativni vibkosti a teploty.

Uvod

Historické objekty, jako jsou hrady a zamky,
uchovavaji velké mnoZstvi uméleckych dél,
sbirkovych pfedmét a dalSich mobiliarnich
fondd, které jsou soucasti instalaci nebo jsou
uloZeny v depozitarich. V kazdé historické bu-
dové se postupné vytvari vlastni vnitfni mikro-
klimatické prostredi, které je ovliviovano ex-
ternim klimatem, pusobenim proménného
pocasi, stavebni konstrukci, zptisobem vyuzi-
vani objektu a dalSimi faktory. Organické ma-
terialy jako dfevo, textil, papir, usen, slonovi-
na apod. velmi citlivé reaguji na okolni klima.
Relativni vinkost (RV), teplota (T), svétlo a at-
mosférické znecisténi se spolecné podileji na
pfirozeném procesu jejich poSkozovani. Cha-
rakteristickou vlastnosti téchto organickych
hygroskopickych materialli je schopnost priji-
mat vodu z okoli, nebo ji naopak do né&j ode-
vzdavat. K této vyméné dochazi tak dlouho,
dokud se neustavi difuzni rovnovaha mezi pri-
rozenym obsahem vody v materialu a okolnim
prostifedim (rovnovazny obsah vlhkosti). Je-li
vlhkost prostredi stala a neménna, organicky
material dosahne urcitého stupné rovnovahy
a je relativné staly. Pokud je ale vihkost pro-
stredi prilis vysoka €i nizka nebo dochazi k je-
jimu kolisani, organicky material mdZe reago-
vat zménou fyzikalnich parametri aZz do
stadia poSkozeni (deformace, praskani, zviné-
ni, zména mechanickych vliastnosti apod.).:L
Kinetika téchto reakci je rovnéz ovliviovana
povahou jednotlivych materiall, technologii je-
jich zhotoveni, povrchovou Upravou, zplso-
bem predchoziho ¢i aktualniho uzivani apod.
Predméty zhotovené kombinaci materiald, ja-
ko jsou malby na platné nebo polychromované
drevéné skulptury, jsou nejvice citlivé vGci
fluktuacim RV a T, jelikoZ jednotlivé materialy
reaguji na okoli individualné, a proto mohou
uvnitf hmoty vznikat rdzna pnuti zpusobujici
dalSi poruseni, jako je odlupovani malby nebo
vznik krakel. Z téchto divodu vétSina muzei
a galerii stanovuje velmi pfisné podminky pro

jejich ukladani nebo vystavovani, které vétsi-
nou odpovidaji hodnoté RV 50 % s minimalni
denni fluktuaci + 5% a T 18 °C, = 2-3 °C.
UdrZovani stabilniho pasma velice Uzce nasta-
venych hodnot RV a T je ale vétSinou spojeno
s velkou energetickou spotfebou. V pfipadé
Gcelové postavenych muzejnich ¢i galerijnich
budov je mozZné vhodnym architektonicko-sta-
vebnim feSenim docilit efektivnich opatfeni pro
zajisténi stabilniho mikroklimatu i pfijatelnych
energetickych nakladu. Historické budovy v§ak
maji odliSnou konstrukci obalky budovy, ktera
neodpovida pozadovanym narokim na tepelné
izolaéni vlastnosti, a dodrZzet u nich pfisna
mikroklimaticka kritéria je v zasadé nemozné.
Studium vlivu fyzikalné-chemickych parametrd
vihkosti a teploty na organické materialy je
pfedmétem fady vyzkumnych stati.2 V této
souvislosti je stale feSena otazka prijatelnych
fluktuaci hodnot RV a T, téZ v navaznosti na
obavy spojené s dusledky globalnich zmén kli-
matu.® Vysledkem téchto diskusi je pfehodno-
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Obr. 1. Hlubokd nad Vitavou (okres Ceské Budjovice),
pohled na priicels statniho zdmku Hlubokd nad Vitavou.
(Foto: z archivu Technického muzea v Brné, 2014)

M Poznamky

1 CERNY, Miroslav; NEMECEK, Miloslav. Mikroklima v his-
torickych interiérech. Praha : Narodni pamatkovy Ustav,
2011. ISBN 978-80-87104-82-8. S. 15-25.

2 BRATASZ, Lukasz. Allowable microclimatic variation in
museums and historic buildings: reviewing the guidelines.
In Climate for Collections: Standards and Uncertainties —
Postprints of the Munich Climate Conference 7 to 9 No-
vember 2012. Munich : Archetype Publications Ltd / Doer-
ner Institut, 2013, s. 11-19. ISBN 978-1-909492-00-4;
BYLUND MELIN, Charlotta. Studying Organic Hygroscopic
Art Objects Housed in Historic Buildings. In Postprints
from the Conference Energy Efficiency in Historic Buil-
dings, Visby, February 9-11. Visby : Gotland University
Press, 2011, s. 59-69. ISBN 978-91-86343-11-8;
ERHARDT, David; TUMOSA, Charles S.; MECKLENBURG,
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covani standard(l a norem pro dlouhodobé
ukladani pfedmétd kulturniho dédictvi v muze-
ich, galeriich a dalSich sbirkotvornych institu-
cich. | kdyZ neexistuje jednoznacna odpovéd
na otazku optimalnich mikroklimatickych para-
metrl, posledni doporuceni vychazeji ze za-
kladniho principu respektovani historického

prostredi, na které jsou pfedméty dlouhodobé
adaptovany. Jinak feceno, zadny predmét ne-
mzZe byt posuzovan bez analyzy své ,pamé-
ti“, ve které jsou obtisknuty minulé i souc¢asné
mikroklimatické podminky pro néj charakteris-
tické.
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Obr. 2. Mésicni klouzavé priiméry hodnot RV (RH)
a T (plnd fialovd a zelend kiivka) a tolerované krdtkodobé
vikyvy 7. a 93. percentilii hodnot RV (zelené prerusované
&dry), stanovené v Lovecké jidelné, 2012-2013. (Graf:
Petr Jakubec, 2015)

Obr. 3. Histogram Cetnosti vyjskytu hodnot RV [%] v Lo-
vecké jidelné. (Graf: Petr Jakubec, 2015)

Obr. 4. Histogram Cetnosti vyskytu hodnot T [°C] v Lovec-
ké jidelné. (Graf: Petr Jakubec, 2015)

Historické budovy a historické klima

Uvedeny princip je uplatiovan v ramci nové
evropské normy CSN EN 15757 pfijaté u nas
v roce 2011.% Tato norma zavadr novy pohled
na feSeni regulace prostredi, které je zaloZe-
no pravé na konceptu historického klimatu. To
je definovano jako , klimatické podminky pro-
stredi, ve kterém byly objekty kulturniho dédic-
tvi vZdy drZeny, nebo v ném byly ponechany
delsi dobu (miniméiné po dobu jednoho roku)
a jsou v ném aklimatizovany“. Pokud bylo pro-
kézano, Ze historické mikroklima neni pro da-
né materialy Skodlivé, pak tato norma doporu-
Cuje ponechavat predméty v prostredi, na
které byly po dlouhou dobu aklimatizovany.
Koncept historického klimatu vychazi z predpo-
kladu, Ze riziko fyzického posSkozeni vlivem
fluktuaci, které nepfesahuji jiZ historicky ové-
feny rozsah (na ktery jsou pfedméty adaptova-
ny), je velmi nizké. DuleZitou soucasti doporu-
¢eni je stanoveni pridmérné hodnoty RV,
sezénniho cyklu a prijatelnych kratkodobych vy-
kyva relativni vihkosti a teploty. Sezoénni cyklus
je stanoven na zakladé stfedniho mésicniho
klouzavého priméru (MA), ktery je aritmetic-
kym priimérem vSech hodnot RV méfenych ve
tficeti po sobé jdoucich dnech. To znamena,
Ze pro vyhodnoceni mikroklimatu podle vySe
uvedené normy musi méreni a zaznam dat

B Poznamky

Marion F. Applying Science to the Question of Museum Cli-
mate. In Museum Microclimates. Contributions to
the Conference in Copenhagen, 19-23 November, 2007.
Copenhagen : The National Museum of Denmark, 2007,
s. 11-18. ISBN 978-87-7602-080-4.

3 Climate change and museum collections. Roundtable
discussions on the conservation of cultural heritage in
a changing world. International Institute for Historic and
Artistic Works, September 17, 2008. Dostupné online
z WWW: http://www.iiconservation.org./dialogues/IIC—-
climate-change-transcript.pdf [cit. 29. ¢ervna 2015].

4 CSN EN 15757: Ochrana kulturniho dédictvi — PoZadav-
ky na teplotu a relativni vihkost prostfedi s cilem zamezit
mechanickému poskozovani organickych hygroskopickych
materiall, k némuz dochazi v disledku klimatu. Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,
2011.
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Obr. 5. Mésicni klouzavé priiméry hodnot RV (RH)
a T (plnd fialovd a zelend kivka) a tolerované kritkodobé
vikyvy 7. a 93. percentilii hodnot RV (zelené prerusované
&dry), stanovené v Salonu Hildy, 2012-2013. (Graf: Petr
Jakubec, 2015)

Obr. 6. Mésicni klouzavé priméry hodnot RV (RH)
a T (plnd fialovd a zelend kiivka) a tolerované kritkodobé
vjkyvy 7. a 93. percentilii hodnot RV (zelené preruiované
Cdry), stanovené v Rannim salonu, 2012-2013. (Graf:
Petr Jakubec, 2015)

probihat po dobu minimainé 13 mésicl, pro-
toZze pro vypocCet MA jsou potfeba data i 15
dnl pfed zacatkem a 15 dnl po konci sledo-
vaného roc¢niho intervalu. Kratkodobé vykyvy
jsou pak odecitany jako rozdil mezi aktualné
namérenou hodnotou RV a pfislusnou vypo-
¢tenou hodnotou MA. Doporuceni této normy
muUZeme strucné shrnout nasledovné:
— Pokud jsou hodnoty RV stabilni nebo se fluk-
tuace pohybuiji v rozmezi 10 %, Ize tento stav
povaZovat za vyhovujici.
— Jestlize je pribéh hodnot RV nestabilni, hor-
ni a spodni limit pfijatelného rozmezi fluktuaci
odpovida 7. a 93. percentilu vykyva RV zazna-
menanych ve sledovaném obdobi (timto zpd-
sobem se vylouci nejvy$si a nejrizikovéjsi vyky-
vy). Pripadné, pokud fluktuace odpovidaji
Gaussovu rozloZeni, se horni a spodni limit vy-
pocita jako +1,5 a -1,5 standardni odchylky.

Zavislost hodnot stfedniho mésicniho klou-
zavého primeéru v Case zvyraziuje dlouhodobé
trendy prostredi a odliSuje kratkodobé vykyvy.
Tento zpUsob vyhodnocovani RV a T umoziuje
|épe pochopit napfiklad stfidani zimnich a let-
nich cykld, identifikaci jednotlivych zon mikro-
klimatu uvnitf budov ¢i vymezeni nahlych sko-
kovych zmén.®

Obecné sice miZeme konstatovat, Ze mno-
ho predmétu kulturni povahy uloZenych desit-
ky let v historickych budovach se nachazi rela-
tivné v dobrém stavu, nicméné na tento
,dobry stav“ je zaroven nutné pohliZet jako na
nestabilni rovnovahu, (zce souvisejici s da-
nym historickym klimatem a variabilitou jeho
RV.® Pokud organické hygroskopické materialy
umistujeme v prostfedi mimo provéfeny roz-
sah mikroklimatickych parametr(, vstupujeme
do neznamé oblasti a predméty vystavujeme
velkému riziku poskozeni.

Pripadova studie vyhodnoceni historického kli-
matu ve vybranych prostorach statniho zamku
Hlubokéa nad Vitavou

V ramci vyzkumného projektu Metodika
uchovavani predmétl kulturni povahy — opti-
malizace podminek s cilem dosazeni dlouho-
dobé udrZitelnosti, feSeného z programu NAKI
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MK CR, byly zpracovany diléi pfipadové studie
vybranych historickych objekt(l. Na statnim
zamku Hluboka nad Vitavou byly hodnoceny
prostory letni a zimni prohlidkové trasy s ci-
lem posoudit vnitini mikroklimatické paramet-
ry z hlediska historického klimatu, vlivu na-
vétévnosti a reZimovych opatreni.

Novogoticky zamek patfi mezi objekty Narod-
niho pamatkového Ustavu s nejvySSi navstév-
nosti. Stavba, inspirovana anglickou architek-
turou ve stylu zamku Windsor, ma c¢lenity
obdélny pldorys se tfemi nadvofimi (obr. 1).
Zamek je charakteristicky svym plvodnim re-
prezentaénim schwarzenberskym mobiliafem
vyjimeéné historické i umélecké hodnoty. Pro
projekt byly vybrany prostory v pfizemi zamku —
Lovecka jidelna a prilehlé mistnosti, které jsou
soucasti zimni prohlidkové trasy.7 Tyto prosto-
ry jsou orientovany na jihozapadni stranu a se-
z6nné vytapény pomoci akumulaénich kamen.
Soucasti vybaveni jsou i zvihcovaci pristroje,
které dotuji prostor vodni parou v navaznosti
na vytapéni béhem zimni trasy. Hodnocen byl
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také Salon Hildy, ktery se nachazi o patro vy-
Se, ve stejném kiidle zamku; dale pak Ranni
salon v 1. patfe, orientovany na jihovychodni
stranu, patfici do velkého navstévnického
okruhu.

M Poznamky

5 SELUCKA, Alena; JAKUBEC, Petr. Soucasné standardy
mikroklimatu v muzejni praxi. In Forum pro konzervatory-
-restauratory. Brno : Technické muzeum v Brné, 2014,
s. 71-76. ISBN 978-80-87896-08-2.

6 CAMUFFO, Dario; BERTOLIN, Chiara. From Historical Cli-
mate to Comfortable Climate in Historic Buildings. In
Postprints from the Conference Energy Efficiency in Histo-
ric Buildings, Visby, February 9-11. Visby : Gotland Uni-
versity Press, 2011, s. 9-19. ISBN 978-91-86343-11-8,
ISSN 1653-7424.

7 V ramci projektu bylo hodnoceno také zazemi Velké ku-
chyné, kde jsou vykazovany problémy souvisejici s vyso-
kou RV. Analyza téchto podminek je pfedmétem samo-
statné studie vlivu stavebné-fyzikalnich parametrd na

vnitfni mikroklima.
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Metodika vyzkumu

Vzhledem k tomu, Ze v objektu je instalovan
systém radiovych Cidel Hanwell pro kontinuaini
monitoring RV a T8 bylo mozné pro statistické
zhodnoceni pouzit soubor starSich dat z let
2012 a 2013. Hodnoty RV a T byly zpracovany
dle CSN EN 15757 zpUsobem mésicnich klou-
zavych pramér(. Zaznamy RV byly doplnény
limity pro kratkodobé vykyvy, stanovenymi vy-
poctem 7. a 93. percentill z naméfenych hod-
not. Sledovan byl celkovy trend sezénnich mik-
roklimatickych podminek a nahlé skokové
zmény RV a T. Historické klima bylo jesté po-
suzovano z hlediska distribuce dat pomoci his-
togramd.

Vysledky méreni

Na zakladé zaznam( méfeni RV a T (zafi
2012 - zafi 2013) v Lovecké jidelné lze vy-
hodnotit primérnou roéni RV 57 % a teplotu
14,6 °C (obr. 2). BEhem zimniho cyklu (listo-

448

pad-duben) se teplota pohybuje v rozmezi
12-16 °C a béhem letniho cyklu v rozmezi
12-23 °C.° Relativni vihkost vyhodnocena dle
mésicnino klouzavého priméru dosahuje
v zimnich mésicich hodnot cca 62-45 %, v let-
nich mésicich cca 45-72 %. Prechod na letni
cyklus odpovida vykyvu az +20 % béhem mé-
sice dubna, s naslednym pozvolnym poklesem
RV. Vzhledem k vyuZivani pamatky i béhem
zimniho obdobi a jejimu naslednému vytapéni
jsou v tomto prostoru kritickym obdobim také
mésice prosinec—brezen, kdy je teplota uvnitf
interiéru vyssi, okolo 12-16 °C, a dochazi ke
dlouhodobému poklesu RV na 45 % (misty po-
kles az na 35 % RV). Graf ¢etnosti vyskytu na-
mérenych hodnot RV ukazuje, Ze 75 % hodnot
odpovida intervalu 45-60 % RV (obr. 3). V pri-
padé teploty se 82 % hodnot pohybuje v roz-
mezi 10-18 °C (obr. 4).

Zpravy pamatkové péce / rocnik 75 / 2015 / ¢islo 5 /
MATERIALIE, STUDIE | Alena SELUCKA / Postup vyhodnocovani historického klimatu

na pfikladu statniho zamku Hluboka nad Vitavou

—o—

Obr. 7. Detail zdznamu RV a T v Rannim salonu véetné
externich hodnot RV a T, 25. 2. 2012 8. 1. 2013. (Graf:
Petr Jakubec, 2015)

Obr. 8. Detail zdznamu RV a T v Rannim salonu véetné
externich hodnot RV a T, s vyznalenym poitem ndvstévni-
ki, 16. — 24. 8. 2013. (Graf: Petr Jakubec, 2015)

Pro porovnani mikroklimatu vytapéného pro-
storu Lovecké jidelny v pfizemi zamku je uve-
den zaznam RV/T ze Salonu Hildy, ktery se
nachazi ve stejném kiidle zamku o jedno patro
vySe (nevytapény prostor). Ve sledovaném kri-
tickém zimnim obdobi (prosinec—bfezen) jsou
zde hodnoty RV v rozmezi 62-70 %, tedy aZ
0 17 % vySSi nez v Lovecké jidelné (obr. 5).
Celkové charakteristické klima tohoto prosto-
ru je odlisné a odpovida 55-75 % RV (75 %
namérenych hodnot). Zhruba 50 % ziskanych
hodnot teploty lezi v rozsahu 5-18 °C, pfi-
cemz témér 35 % hodnot spada pod 5 °C.

Klima Ranniho salonu je z hlediska vihkosti
celkoveé stabilnéjsi nez u predchozich mistnos-
ti. Prostor je vice prohfivany — teplota v letnich
meésicich vSak presahuje horni prijatelnou mez
28 °C (strop mistnosti neni chranén hornim
patrem). Na kfivce RV se tolik neprojevuje str-
my nastup zvySené vihkosti béhem pocatku ja-
ra (bfezen—duben). Relativni vihkost vyhodno-
cena pomoci mésicnich klouzavych priamérd
dosahuje v zimnich mésicich hodnot cca
70-62 %, v letnich mésicich cca 62-50 %.
Prechod na letni cyklus odpovida prijatelnému
vykyvu + 8 % béhem mésice dubna, s nasled-
nym pozvolnym poklesem RV (obr. 6). BEhem
zimniho cyklu se teplota pohybuje v rozmezi
0-10 °C a béhem letniho cyklu pak mezi
12-30 °C. Na zakladé Cetnosti vyskytu jednot-
livych naméfenych hodnot mizeme celkové
mikroklima charakterizovat intervaly 50-70 %
RV (75 % naméfenych hodnot), 5-18 °C (50 %
naméfenych hodnot), pficemz okolo 33 % hod-
not prekracuje 18 °C.

V ramci uvedené analyzy historického klima-
tu dle normy CSN EN 15757 byla déle vénova-
na pozornost kratkodobym vykyvim RV. Jako

B Poznamky

8 Technicka specifikace ¢idel Hanwell: Relativni vihkost —
rozsah méreni 0 az 100 %, pfesnost =2 %; teplota — roz-
sah méfeni —10 aZz +50 °C, presnost +0,2 °C; archivace
dat ze snimacl: perioda 30 minut; pracovni kmitocet/do-
sah: 434.075 MHz /aZ 2 km; napéjeni: interni baterie, 18
mésicd.

9 V ramci rocniho zaznamu se zjednodusené uvazuje zim-

ni cyklus (listopad—duben) a letni cyklus (kvéten-fijen).



priklad je uveden rozbor situace z Ranniho
salonu. Na obrazku ¢. 6 je koncem ledna za-
znamenan kratkodoby vykyv mimo tolerovany
rozsah (vymezeny zelenymi prerusovanymi ¢a-
rami), kdy doslo k dramatickému nardstu RV aZ
k 100 %. Tento stav je blize dokladovan detail-
nim zaznamem z daného ¢asového Useku
(25. 1. - 8. 2. 2013), obr. 7. V uvedeném ob-
dobi doslo k vyraznému venkovnimu otepleni
(nardst o cca 20 °C za 5 dni), pficemz vnitini
teplota prostoru zlistavala pomérné stabilni,
do 5 °C. Patrné vlivem vétrani doslo k promi-
chani a ochlazeni teplého venkovniho vzduchu
uvnitf interiéru a k dosaZeni aZz stavu nasyceni
vodnich par.

Zkouman byl téz vliv navstévnického provo-
ZU na vnitfni prostfedi. Na objektu je zaveden
v ramci 7- az 30minutového intervalu prohli-
dek omezeny pocet 55 osob ve skupiné. Vyti-
povana byla obdobi s primérnou, nejvyssi
kych okruzich, pficemz v navaznosti na uvede-
na data byl sledovan celkovy trend hodnot RV.
Detail zaznamu s nejvyS$Si navstévnosti v ob-
dobi 17. - 24. 8. 2013 je na obr. 8. Z grafu je
patrné, ze fluktuace RV jsou ovliviiovany ze-
jména externimi klimatickymi podminkami.
Opakované piky RV souviseji s rezimem vétra-
ni v rannich hodinach, kdy se vnitfni prostor
ochladi a dojde k navySeni RV. V ramci konti-
nualni prohlidky, kdy navstévnici nepobyvaji
v jednotlivych mistnostech déle nez 30 minut,
nemaji rozdily v poctech osob zasadni vliv na
miru vykyv( RV. Nutno vSak podotknout, Ze
pro podrobnéjsi zhodnoceni vlivu navstévnosti
by bylo zapotiebi doplnit méreni s kratsi perio-
dou ukladani zaznamd do paméti cidel
RV/T (méné nez 30 minut), popfipadé porov-
nat mnozZstvi koncentrace CO2 a rychlosti vy-
mény vzduchu.

Diskuse

Statistické zpracovani dat RV/T poskytuje
lepsi predstavu o charakteristickém klimatu
uvnitf interiéru. Z vysledku je patrné, ze v ob-
jektu existuje nékolik mikroklimatickych zon.
Obecny trend RV odpovida vy$Sim hodnotéam
v pribéhu zimnich mésicu, kdy je teplota
v mistnostech nizka. Béhem letnich dnl jsou
prostory rizné prohfivany podle své orientace
v0Ci svétovym stranam i umisténi v rdmci stav-
by. V tomto sméru je z hodnocenych mistnosti
nejvice prohfivan Ranni salon, kde RV dosahu-
je nizsich hodnot béhem léta. Na druhou stra-
nu je vice exponovany svétlu a jeho negativnim
GCinkam, které museji byt eliminovany dalSimi
opatfenimi formou G¢inného odstinéni. Z grafu
je rovnéz mozné sledovat dalSi zavislosti exter-
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ni teploty a RV v(¢i vnitinimu klimatu. Pokud je
venkovni teplota vySSi neZ uvnitf interiéru, do-
chazi k znacnému narlstu vykyvl vnitini RV vli-
vem otevieni oken. MnoZstvi navstévnikd
v ramci dané frekvence prohlidek vyraznym
zpUsobem neovlivnilo fluktuace vnitfni RV. Roz-
ptyl hodnot souvisi zejména s intenzitou vymeé-
ny vzduchu béhem vétrani a otevirani dvefi
spojujicich jednotlivé prostory.

Samostatnou ¢asti posuzovani mikroklima-
tu je otazka vytapéni zimni trasy. | kdyz jsou ty-
to prostory vybaveny nékolika akumulaénimi
kamny jiz od 70. let 20. stoleti, pravidelné se-
zonni vytapéni bylo prakticky zavedeno az od
roku 2008. Pokud srovname zaznamy RV
a T v hodnocenych prostorach, je ziejmé, Ze
mikroklimatické podminky ve vytapénych mist-
nostech jsou mimo hodnoty historického kli-
matu, tj. v zimé daleko sussi nezZ v ostatnich
prostorach. Muzeme sice predpokladat, Zze se
topilo i v ramci pavodniho vyuzivani objektu,
vétSinou se ale vytapély pouze nékteré mist-
nosti, a to lokalné. Nebezpeci jsou vystaveny
zejména organické hygroskopické materialy,
jako jsou malby na platné, tapiserie nebo dre-
véné predméty, které velmi Gzce reaguji na
zmény teploty okolniho vzduchu a disledkem
celkového vytapéni mlize byt jejich vysuSovani
a dehydratace. Opatieni pro kompenzaci po-
klesu RV dodate¢nym zvlhEovanim vnitfniho
vzduchu interiéru mohou pfinaset dalsi rizika.
Teplota povrchu anorganickych materiald, jako
jsou kamenné vyzdobné prvky nebo stény, mu-
Ze setrvavat pod teplotou rosného bodu a na-
sledné vytvaret podminky pro kondenzaci vod-
ni pary.

Obecné je sice vytapéni jednou z moznosti
regulace vysokych hodnot RV, ale uplatiiovano
by mélo byt pouze v modu omezeného a fize-
ného spinani/vypinani topeni (napf. oviadanim
pomoci humidistatu). Zpfistupriovani objektl
v zimnim obdobi patfi k celkovému spolecen-
skému trendu rozSifovani prezentace téchto
pamatek verejnosti, avSak vzdy by méla byt
v prvé fadé dana prednost ochrané exponatl
pred komfortem navstévniku. Tato problemati-
ka je predmétem evropského vyzkumného pro-
jektu The European Friendly-Heating Plroject,:Lo
ktery se zabyva studiem rliznych systému vyta-
péni a jejich vlivem na stav a poskozovani
umeéleckych dél. Snahou je nalézt celkovou
strategii temperovani, popf. vytapéni v soula-
du s naroky preventivni konzervace i pfijatel-
ného teplotnino pohodli navstévnikl a perso-
nalu. Nejlepsich vysledku bylo dosaZeno
s infracervenym zarenim emitovanym z nizko-
tepelnych zdrojd (napf. uhlikové topné félie,
ohfivaci koberce). Tyto zdroje umoZziuji lokalni

vytapéni s cilem regulovat Sifeni tepla pouze
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v omezeném prostoru. VétSinou se teplota
ohfevu pro snizeni diskomfortu pohybuje
v rozmezi 8-10 °C. Uvedeny pfistup je prijatel-
ny jak z konzervatorského hlediska, tak vzhle-
dem k energetickym narokim a muZe byt al-
ternativné vyzkousen v daném objektu.

Zaver

Kazda historicka budova je nejen svym ar-
chitektonickym feSenim a charakterem vyba-
veni, ale i vlastnim historickym klimatem jedi-
necéna. Analyza téchto mikroklimatickych
podminek je dulezitou soucasti opatieni pro
dlouhodobé uchovavani pfedmétd kulturni po-
vahy. Statistické zpracovavani velkého soubo-
ru dat, ktera jsou ziskavana z elektronickych
zaznamovych Cidel RV a T, umoziuje Iépe vy-
hodnotit jednotlivé trendy i nahlé fluktuace pa-
rametrt mikroklimatu. Jakékoliv zasahy do bu-
dovy i zplUsob vyuzivani pfedmétd (napf.
formou zapljcek na kratkodobé vystavy) by
mély respektovat historické klima, na které
jsou organické hygroskopické materialy dlou-
hodobé adaptovany.

Dékuji spravé statniho zamku Hluboka nad
Vitavou za laskavé poskytnuti zaznamd hod-
not relativni vihkosti a teploty z mériciho
systému Hanwell a Bc. Ivané Troupové za spo-
lupraci a zpracovani prehledu navstévnosti.
Dékuji také Ing. Petru Jakubcovi za statistické
zpracovani grafickych zaznamu RV a T, konzul-
tace a celkovou odbornou pomoc pri analyze
zplsobu méreni a hodnoceni mikroklimatic-
kych parametra.

Clanek vznikl v ramci vyzkumného projektu
Metodika uchovavani predmétd kulturni pova-
hy — optimalizace podminek s cilem dosazeni
dlouhodobé udrzZitelnosti (kéd projektu
DF13P010VWV016), financovaného z Programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kul-
turni identity (NAKI).

M Poznamky

10 CAMMUFO, Dario. Church Heating: A Balance between
Conservation and Thermal Comfort. Contribution to the
Experts’ Roundtable on Sustainable Climate Manage-
ment Strategies, held in April 2007 in Tenerife, Spain. Do-
stupné on-line z WWW: http://www.getty.edu/conservati-
on/our_projects/science/climate/paper_camuffo.pdf
[cit. 29. ¢ervna 2015].
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