
Úvod

Historické objekty, jako jsou hrady a zámky,

uchovávají velké mnoÏství umûleck˘ch dûl,

sbírkov˘ch pfiedmûtÛ a dal‰ích mobiliárních

fondÛ, které jsou souãástí instalací nebo jsou

uloÏeny v depozitáfiích. V kaÏdé historické bu-

dovû se postupnû vytváfií vlastní vnitfiní mikro-

klimatické prostfiedí, které je ovlivÀováno ex-

terním klimatem, pÛsobením promûnného

poãasí, stavební konstrukcí, zpÛsobem vyuÏí-

vání objektu a dal‰ími faktory. Organické ma-

teriály jako dfievo, textil, papír, useÀ, slonovi-

na apod. velmi citlivû reagují na okolní klima.

Relativní vlhkost (RV), teplota (T), svûtlo a at-

mosférické zneãi‰tûní se spoleãnû podílejí na

pfiirozeném procesu jejich po‰kozování. Cha-

rakteristickou vlastností tûchto organick˘ch

hygroskopick˘ch materiálÛ je schopnost pfiijí-

mat vodu z okolí, nebo ji naopak do nûj ode-

vzdávat. K této v˘mûnû dochází tak dlouho,

dokud se neustaví difuzní rovnováha mezi pfii-

rozen˘m obsahem vody v materiálu a okolním

prostfiedím (rovnováÏn˘ obsah vlhkosti). Je-li

vlhkost prostfiedí stálá a nemûnná, organick˘

materiál dosáhne urãitého stupnû rovnováhy

a je relativnû stál˘. Pokud je ale vlhkost pro-

stfiedí pfiíli‰ vysoká ãi nízká nebo dochází k je-

jímu kolísání, organick˘ materiál mÛÏe reago-

vat zmûnou fyzikálních parametrÛ aÏ do

stadia po‰kození (deformace, praskání, zvlnû-

ní, zmûna mechanick˘ch vlastností apod.).1

Kinetika tûchto reakcí je rovnûÏ ovlivÀována

povahou jednotliv˘ch materiálÛ, technologií je-

jich zhotovení, povrchovou úpravou, zpÛso-

bem pfiedchozího ãi aktuálního uÏívání apod.

Pfiedmûty zhotovené kombinací materiálÛ, ja-

ko jsou malby na plátnû nebo polychromované

dfievûné skulptury, jsou nejvíce citlivé vÛãi

fluktuacím RV a T, jelikoÏ jednotlivé materiály

reagují na okolí individuálnû, a proto mohou

uvnitfi hmoty vznikat rÛzná pnutí zpÛsobující

dal‰í poru‰ení, jako je odlupování malby nebo

vznik krakel. Z tûchto dÛvodÛ vût‰ina muzeí

a galerií stanovuje velmi pfiísné podmínky pro

jejich ukládání nebo vystavování, které vût‰i-

nou odpovídají hodnotû RV 50 % s minimální

denní fluktuací ± 5 % a T 18 °C, ± 2–3 °C.

UdrÏování stabilního pásma velice úzce nasta-

ven˘ch hodnot RV a T je ale vût‰inou spojeno

s velkou energetickou spotfiebou. V pfiípadû

úãelovû postaven˘ch muzejních ãi galerijních

budov je moÏné vhodn˘m architektonicko-sta-

vebním fie‰ením docílit efektivních opatfiení pro

zaji‰tûní stabilního mikroklimatu i pfiijateln˘ch

energetick˘ch nákladÛ. Historické budovy v‰ak

mají odli‰nou konstrukci obálky budovy, která

neodpovídá poÏadovan˘m nárokÛm na tepelnû

izolaãní vlastnosti, a dodrÏet u nich pfiísná

mikroklimatická kritéria je v zásadû nemoÏné.

Studium vlivu fyzikálnû-chemick˘ch parametrÛ

vlhkosti a teploty na organické materiály je

pfiedmûtem fiady v˘zkumn˘ch statí.2 V této

souvislosti je stále fie‰ena otázka pfiijateln˘ch

fluktuací hodnot RV a T, téÏ v návaznosti na

obavy spojené s dÛsledky globálních zmûn kli-

matu.3 V˘sledkem tûchto diskusí je pfiehodno-
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AN O TA C E :Nedávno vydaná evropská norma âSN EN 15757 zavádí novou metodiku vyhodnocování, která je zaloÏena na 
konceptu tzv. historického klimatu. Metodika stanovení historického klimatu byla aplikována ve vybran˘ch prostorách státního
zámku Hluboká nad Vltavou s cílem posoudit dílãí mikroklimatické podmínky zámecké instalace. Studie zpfiístupÀuje postup
a závûry vyhodnocování sezónních cyklÛ pfiijateln˘ch a rizikov˘ch krátkodob˘ch v˘kyvÛ relativní vlhkosti a teploty. 

Obr. 1. Hluboká nad Vltavou (okres âeské Budûjovice),

pohled na prÛãelí státního zámku Hluboká nad Vltavou.

(Foto: z archivu Technického muzea v Brnû, 2014)
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cování standardÛ a norem pro dlouhodobé

ukládání pfiedmûtÛ kulturního dûdictví v muze-

ích, galeriích a dal‰ích sbírkotvorn˘ch institu-

cích. I kdyÏ neexistuje jednoznaãná odpovûì

na otázku optimálních mikroklimatick˘ch para-

metrÛ, poslední doporuãení vycházejí ze zá-

kladního principu respektování historického

prostfiedí, na které jsou pfiedmûty dlouhodobû

adaptovány. Jinak fieãeno, Ïádn˘ pfiedmût ne-

mÛÏe b˘t posuzován bez anal˘zy své „pamû-

ti“, ve které jsou obtisknuty minulé i souãasné

mikroklimatické podmínky pro nûj charakteris-

tické. 

Historické budovy a historické klima 

Uveden˘ princip je uplatÀován v rámci nové

evropské normy âSN EN 15757 pfiijaté u nás

v roce 2011.4 Tato norma zavádí nov˘ pohled

na fie‰ení regulace prostfiedí, které je zaloÏe-

no právû na konceptu historického klimatu. To

je definováno jako „klimatické podmínky pro-

stfiedí, ve kterém byly objekty kulturního dûdic-

tví vÏdy drÏeny, nebo v nûm byly ponechány

del‰í dobu (minimálnû po dobu jednoho roku)

a jsou v nûm aklimatizovány“. Pokud bylo pro-

kázáno, Ïe historické mikroklima není pro da-

né materiály ‰kodlivé, pak tato norma doporu-

ãuje ponechávat pfiedmûty v prostfiedí, na

které byly po dlouhou dobu aklimatizovány.

Koncept historického klimatu vychází z pfiedpo-

kladu, Ïe riziko fyzického po‰kození vlivem

fluktuací, které nepfiesahují jiÏ historicky ovû-

fien˘ rozsah (na kter˘ jsou pfiedmûty adaptová-

ny), je velmi nízké. DÛleÏitou souãástí doporu-

ãení je stanovení prÛmûrné hodnoty RV,

sezónního cyklu a pfiijateln˘ch krátkodob˘ch v˘-

kyvÛ relativní vlhkosti a teploty. Sezónní cyklus

je stanoven na základû stfiedního mûsíãního

klouzavého prÛmûru (MA), kter˘ je aritmetic-

k˘m prÛmûrem v‰ech hodnot RV mûfien˘ch ve

tfiiceti po sobû jdoucích dnech. To znamená,

Ïe pro vyhodnocení mikroklimatu podle v˘‰e

uvedené normy musí mûfiení a záznam dat
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Obr. 2. Mûsíãní klouzavé prÛmûry hodnot RV (RH)

a T (plná fialová a zelená kfiivka) a tolerované krátkodobé

v˘kyvy 7. a 93. percentilÛ hodnot RV (zelené pfieru‰ované

ãáry), stanovené v Lovecké jídelnû, 2012–2013. (Graf:

Petr Jakubec, 2015)

Obr. 3. Histogram ãetnosti v˘skytu hodnot RV [%] v Lo-

vecké jídelnû. (Graf: Petr Jakubec, 2015)

Obr. 4. Histogram ãetnosti v˘skytu hodnot T [°C] v Lovec-

ké jídelnû. (Graf: Petr Jakubec, 2015)
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probíhat po dobu minimálnû 13 mûsícÛ, pro-

toÏe pro v˘poãet MA jsou potfieba data i 15

dnÛ pfied zaãátkem a 15 dnÛ po konci sledo-

vaného roãního intervalu. Krátkodobé v˘kyvy

jsou pak odeãítány jako rozdíl mezi aktuálnû

namûfienou hodnotou RV a pfiíslu‰nou vypo-

ãtenou hodnotou MA. Doporuãení této normy

mÛÏeme struãnû shrnout následovnû:

– Pokud jsou hodnoty RV stabilní nebo se fluk-

tuace pohybují v rozmezí 10 %, lze tento stav

povaÏovat za vyhovující.

– JestliÏe je prÛbûh hodnot RV nestabilní, hor-

ní a spodní limit pfiijatelného rozmezí fluktuací

odpovídá 7. a 93. percentilu v˘kyvÛ RV zazna-

menan˘ch ve sledovaném období (tímto zpÛ-

sobem se vylouãí nejvy‰‰í a nejrizikovûj‰í v˘ky-

vy). Pfiípadnû, pokud fluktuace odpovídají

Gaussovu rozloÏení, se horní a spodní limit vy-

poãítá jako +1,5 a –1,5 standardní odchylky.

Závislost hodnot stfiedního mûsíãního klou-

zavého prÛmûru v ãase zv˘razÀuje dlouhodobé

trendy prostfiedí a odli‰uje krátkodobé v˘kyvy.

Tento zpÛsob vyhodnocování RV a T umoÏÀuje

lépe pochopit napfiíklad stfiídání zimních a let-

ních cyklÛ, identifikaci jednotliv˘ch zón mikro-

klimatu uvnitfi budov ãi vymezení náhl˘ch sko-

kov˘ch zmûn.5

Obecnû sice mÛÏeme konstatovat, Ïe mno-

ho pfiedmûtÛ kulturní povahy uloÏen˘ch desít-

ky let v historick˘ch budovách se nachází rela-

tivnû v dobrém stavu, nicménû na tento

„dobr˘ stav“ je zároveÀ nutné pohlíÏet jako na

nestabilní rovnováhu, úzce související s da-

n˘m historick˘m klimatem a variabilitou jeho

RV.6 Pokud organické hygroskopické materiály

umísÈujeme v prostfiedí mimo provûfien˘ roz-

sah mikroklimatick˘ch parametrÛ, vstupujeme

do neznámé oblasti a pfiedmûty vystavujeme

velkému riziku po‰kození. 

Pfiípadová studie vyhodnocení historického kli-

matu ve vybran˘ch prostorách státního zámku

Hluboká nad Vltavou 

V rámci v˘zkumného projektu Metodika

uchovávání pfiedmûtÛ kulturní povahy – opti-

malizace podmínek s cílem dosaÏení dlouho-

dobé udrÏitelnosti, fie‰eného z programu NAKI

MK âR, byly zpracovány dílãí pfiípadové studie

vybran˘ch historick˘ch objektÛ. Na státním

zámku Hluboká nad Vltavou byly hodnoceny

prostory letní a zimní prohlídkové trasy s cí-

lem posoudit vnitfiní mikroklimatické paramet-

r y z hlediska historického klimatu, vlivu ná-

v‰tûvnosti a reÏimov˘ch opatfiení. 

Novogotick˘ zámek patfií mezi objekty Národ-

ního památkového ústavu s nejvy‰‰í náv‰tûv-

ností. Stavba, inspirovaná anglickou architek-

turou ve stylu zámku Windsor, má ãlenit˘

obdéln˘ pÛdorys se tfiemi nádvofiími (obr. 1).

Zámek je charakteristick˘ sv˘m pÛvodním re-

prezentaãním schwarzenbersk˘m mobiliáfiem

v˘jimeãné historické i umûlecké hodnoty. Pro

projekt byly vybrány prostory v pfiízemí zámku –

Lovecká jídelna a pfiilehlé místnosti, které jsou

souãástí zimní prohlídkové trasy.7 Tyto prosto-

ry jsou orientovány na jihozápadní stranu a se-

zónnû vytápûny pomocí akumulaãních kamen.

Souãástí vybavení jsou i zvlhãovací pfiístroje,

které dotují prostor vodní párou v návaznosti

na vytápûní bûhem zimní trasy. Hodnocen byl

také Salon Hildy, kter˘ se nachází o patro v˘-

‰e, ve stejném kfiídle zámku; dále pak Ranní

salon v 1. patfie, orientovan˘ na jihov˘chodní

stranu, patfiící do velkého náv‰tûvnického

okruhu. 
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Obr. 5. Mûsíãní klouzavé prÛmûry hodnot RV (RH)

a T (plná fialová a zelená kfiivka) a tolerované krátkodobé

v˘kyvy 7. a 93. percentilÛ hodnot RV (zelené pfieru‰ované

ãáry), stanovené v Salonu Hildy, 2012–2013. (Graf: Petr

Jakubec, 2015)

Obr. 6. Mûsíãní klouzavé prÛmûry hodnot RV (RH)

a T (plná fialová a zelená kfiivka) a tolerované krátkodobé

v˘kyvy 7. a 93. percentilÛ hodnot RV (zelené pfieru‰ované

ãáry), stanovené v Ranním salonu, 2012–2013. (Graf:

Petr Jakubec, 2015)
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Metodika v˘zkumu

Vzhledem k tomu, Ïe v objektu je instalován

systém rádiov˘ch ãidel Hanwell pro kontinuální

monitoring RV a T,8 bylo moÏné pro statistické

zhodnocení pouÏít soubor star‰ích dat z let

2012 a 2013. Hodnoty RV a T byly zpracovány

dle âSN EN 15757 zpÛsobem mûsíãních klou-

zav˘ch prÛmûrÛ. Záznamy RV byly doplnûny 

limity pro krátkodobé v˘kyvy, stanoven˘mi v˘-

poãtem 7. a 93. percentilÛ z namûfien˘ch hod-

not. Sledován byl celkov˘ trend sezónních mik-

roklimatick˘ch podmínek a náhlé skokové

zmûny RV a T. Historické klima bylo je‰tû po-

suzováno z hlediska distribuce dat pomocí his-

togramÛ. 

V˘sledky mûfiení

Na základû záznamÛ mûfiení RV a T (záfií

2012 – záfií 2013) v Lovecké jídelnû lze vy-

hodnotit prÛmûrnou roãní RV 57 % a teplotu

14,6 °C (obr. 2). Bûhem zimního cyklu (listo-

pad–duben) se teplota pohybuje v rozmezí

12–16 °C a bûhem letního cyklu v rozmezí

12–23 °C.9 Relativní vlhkost vyhodnocená dle

mûsíãního klouzavého prÛmûru dosahuje

v zimních mûsících hodnot cca 62–45 %, v let-

ních mûsících cca 45–72 %. Pfiechod na letní

cyklus odpovídá v˘kyvu aÏ +20 % bûhem mû-

síce dubna, s následn˘m pozvoln˘m poklesem

RV. Vzhledem k vyuÏívání památky i bûhem

zimního období a jejímu následnému vytápûní

jsou v tomto prostoru kritick˘m obdobím také

mûsíce prosinec–bfiezen, kdy je teplota uvnitfi

interiéru vy‰‰í, okolo 12–16 °C, a dochází ke

dlouhodobému poklesu RV na 45 % (místy po-

kles aÏ na 35 % RV). Graf ãetnosti v˘skytu na-

mûfien˘ch hodnot RV ukazuje, Ïe 75 % hodnot

odpovídá intervalu 45–60 % RV (obr. 3). V pfií-

padû teploty se 82 % hodnot pohybuje v roz-

mezí 10–18 °C (obr. 4). 

Pro porovnání mikroklimatu vytápûného pro-

storu Lovecké jídelny v pfiízemí zámku je uve-

den záznam RV/T ze Salonu Hildy, kter˘ se

nachází ve stejném kfiídle zámku o jedno patro

v˘‰e (nevytápûn˘ prostor). Ve sledovaném kri-

tickém zimním období (prosinec–bfiezen) jsou

zde hodnoty RV v rozmezí 62–70 %, tedy aÏ

o 17 % vy‰‰í neÏ v Lovecké jídelnû (obr. 5).

Celkové charakteristické klima tohoto prosto-

ru je odli‰né a odpovídá 55–75 % RV (75 %

namûfien˘ch hodnot). Zhruba 50 % získan˘ch

hodnot teploty leÏí v rozsahu 5–18 °C, pfii-

ãemÏ témûfi 35 % hodnot spadá pod 5 °C. 

Klima Ranního salonu je z hlediska vlhkosti

celkovû stabilnûj‰í neÏ u pfiedchozích místnos-

tí. Prostor je více prohfiívan˘ – teplota v letních

mûsících v‰ak pfiesahuje horní pfiijatelnou mez

28 °C (strop místnosti není chránûn horním

patrem). Na kfiivce RV se tolik neprojevuje str-

m˘ nástup zv˘‰ené vlhkosti bûhem poãátku ja-

ra (bfiezen–duben). Relativní vlhkost vyhodno-

cená pomocí mûsíãních klouzav˘ch prÛmûrÛ

dosahuje v zimních mûsících hodnot cca

70–62 %, v letních mûsících cca 62–50 %.

Pfiechod na letní cyklus odpovídá pfiijatelnému

v˘kyvu + 8 % bûhem mûsíce dubna, s násled-

n˘m pozvoln˘m poklesem RV (obr. 6). Bûhem

zimního cyklu se teplota pohybuje v rozmezí

0–10 °C a bûhem letního cyklu pak mezi

12–30 °C. Na základû ãetnosti v˘skytu jednot-

liv˘ch namûfien˘ch hodnot mÛÏeme celkové

mikroklima charakterizovat intervaly 50–70 %

RV (75 % namûfien˘ch hodnot), 5–18 °C (50 %

namûfien˘ch hodnot), pfiiãemÏ okolo 33 % hod-

not pfiekraãuje 18 °C. 

V rámci uvedené anal˘zy historického klima-

tu dle normy âSN EN 15757 byla dále vûnová-

na pozornost krátkodob˘m v˘kyvÛm RV. Jako
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Obr. 7. Detail záznamu RV a T v Ranním salonu vãetnû

externích hodnot RV a T, 25. 2. 2012 – 8. 1. 2013. (Graf:

Petr Jakubec, 2015)

Obr. 8. Detail záznamu RV a T v Ranním salonu vãetnû

externích hodnot RV a T, s vyznaãen˘m poãtem náv‰tûvní-

kÛ, 16. – 24. 8. 2013. (Graf: Petr Jakubec, 2015)

■ Poznámky

8 Technická specifikace ãidel Hanwell: Relativní vlhkost –

rozsah mûfiení 0 aÏ 100 %, pfiesnost ±2 %; teplota – roz-

sah mûfiení –10 aÏ +50 °C, pfiesnost ±0,2 °C; archivace

dat ze snímaãÛ: perioda 30 minut; pracovní kmitoãet/do-

sah: 434.075 MHz /aÏ 2 km; napájení: interní baterie, 18

mûsícÛ.

9 V rámci roãního záznamu se zjednodu‰enû uvaÏuje zim-

ní cyklus (listopad–duben) a letní cyklus (kvûten–fiíjen).

7

8

  mastr_05_2015_2korek.qxd  18.12.2015  12:54  Stránka 448 hora pink3-zpp:Desktop Folder:zpp_05_2015:05_2015_pro:



pfiíklad je uveden rozbor situace z Ranního 

salonu. Na obrázku ã. 6 je koncem ledna za-

znamenán krátkodob˘ v˘kyv mimo tolerovan˘

rozsah (vymezen˘ zelen˘mi pfieru‰ovan˘mi ãa-

rami), kdy do‰lo k dramatickému nárÛstu RV aÏ

k 100 %. Tento stav je blíÏe dokladován detail-

ním záznamem z daného ãasového úseku 

(25. 1. – 8. 2. 2013), obr. 7. V uvedeném ob-

dobí do‰lo k v˘raznému venkovnímu oteplení

(nárÛst o cca 20 °C za 5 dní), pfiiãemÏ vnitfiní

teplota prostoru zÛstávala pomûrnû stabilní,

do 5 °C. Patrnû vlivem vûtrání do‰lo k promí-

chání a ochlazení teplého venkovního vzduchu

uvnitfi interiéru a k dosaÏení aÏ stavu nasycení

vodních par. 

Zkoumán byl téÏ vliv náv‰tûvnického provo-

zu na vnitfiní prostfiedí. Na objektu je zaveden

v rámci 7- aÏ 30minutového intervalu prohlí-

dek omezen˘ poãet 55 osob ve skupinû. Vyti-

pována byla období s prÛmûrnou, nejvy‰‰í

a nejniÏ‰í náv‰tûvností v jednotliv˘ch zámec-

k˘ch okruzích, pfiiãemÏ v návaznosti na uvede-

ná data byl sledován celkov˘ trend hodnot RV.

Detail záznamu s nejvy‰‰í náv‰tûvností v ob-

dobí 17. – 24. 8. 2013 je na obr. 8. Z grafu je

patrné, Ïe fluktuace RV jsou ovlivÀovány ze-

jména externími klimatick˘mi podmínkami.

Opakované píky RV souvisejí s reÏimem vûtrá-

ní v ranních hodinách, kdy se vnitfiní prostor

ochladí a dojde k nav˘‰ení RV. V rámci konti-

nuální prohlídky, kdy náv‰tûvníci nepob˘vají

v jednotliv˘ch místnostech déle neÏ 30 minut,

nemají rozdíly v poãtech osob zásadní vliv na

míru v˘kyvÛ RV. Nutno v‰ak podotknout, Ïe

pro podrobnûj‰í zhodnocení vlivu náv‰tûvnosti

by bylo zapotfiebí doplnit mûfiení s krat‰í perio-

dou ukládání záznamÛ do pamûti ãidel

RV/T (ménû neÏ 30 minut), popfiípadû porov-

nat mnoÏství koncentrace CO2 a rychlosti v˘-

mûny vzduchu. 

Diskuse

Statistické zpracování dat RV/T poskytuje

lep‰í pfiedstavu o charakteristickém klimatu

uvnitfi interiéru. Z v˘sledkÛ je patrné, Ïe v ob-

jektu existuje nûkolik mikroklimatick˘ch zón.

Obecn˘ trend RV odpovídá vy‰‰ím hodnotám

v prÛbûhu zimních mûsícÛ, kdy je teplota

v místnostech nízká. Bûhem letních dnÛ jsou

prostory rÛznû prohfiívány podle své orientace

vÛãi svûtov˘m stranám i umístûní v rámci stav-

by. V tomto smûru je z hodnocen˘ch místností

nejvíce prohfiíván Ranní salon, kde RV dosahu-

je niÏ‰ích hodnot bûhem léta. Na druhou stra-

nu je více exponovan˘ svûtlu a jeho negativním

úãinkÛm, které musejí b˘t eliminovány dal‰ími

opatfieními formou úãinného odstínûní. Z grafÛ

je rovnûÏ moÏné sledovat dal‰í závislosti exter-

ní teploty a RV vÛãi vnitfinímu klimatu. Pokud je

venkovní teplota vy‰‰í neÏ uvnitfi interiéru, do-

chází k znaãnému nárÛstu v˘kyvÛ vnitfiní RV vli-

vem otevfiení oken. MnoÏství náv‰tûvníkÛ

v rámci dané frekvence prohlídek v˘razn˘m

zpÛsobem neovlivnilo fluktuace vnitfiní RV. Roz-

ptyl hodnot souvisí zejména s intenzitou v˘mû-

ny vzduchu bûhem vûtrání a otevírání dvefií

spojujících jednotlivé prostory. 

Samostatnou ãástí posuzování mikroklima-

tu je otázka vytápûní zimní trasy. I kdyÏ jsou ty-

to prostory vybaveny nûkolika akumulaãními

kamny jiÏ od 70. let 20. století, pravidelné se-

zónní vytápûní bylo prakticky zavedeno aÏ od

roku 2008. Pokud srovnáme záznamy RV

a T v hodnocen˘ch prostorách, je zfiejmé, Ïe

mikroklimatické podmínky ve vytápûn˘ch míst-

nostech jsou mimo hodnoty historického kli-

matu, tj. v zimû daleko su‰‰í neÏ v ostatních

prostorách. MÛÏeme sice pfiedpokládat, Ïe se

topilo i v rámci pÛvodního vyuÏívání objektu,

vût‰inou se ale vytápûly pouze nûkteré míst-

nosti, a to lokálnû. Nebezpeãí jsou vystaveny

zejména organické hygroskopické materiály,

jako jsou malby na plátnû, tapiserie nebo dfie-

vûné pfiedmûty, které velmi úzce reagují na

zmûny teploty okolního vzduchu a dÛsledkem

celkového vytápûní mÛÏe b˘t jejich vysu‰ování

a dehydratace. Opatfiení pro kompenzaci po-

klesu RV dodateãn˘m zvlhãováním vnitfiního

vzduchu interiéru mohou pfiiná‰et dal‰í rizika.

Teplota povrchu anorganick˘ch materiálÛ, jako

jsou kamenné v˘zdobné prvky nebo stûny, mÛ-

Ïe setrvávat pod teplotou rosného bodu a ná-

slednû vytváfiet podmínky pro kondenzaci vod-

ní páry. 

Obecnû je sice vytápûní jednou z moÏností

regulace vysok˘ch hodnot RV, ale uplatÀováno

by mûlo b˘t pouze v modu omezeného a fiíze-

ného spínání/vypínání topení (napfi. ovládáním

pomocí humidistatÛ). ZpfiístupÀování objektÛ

v zimním období patfií k celkovému spoleãen-

skému trendu roz‰ifiování prezentace tûchto

památek vefiejnosti, av‰ak vÏdy by mûla b˘t

v prvé fiadû dána pfiednost ochranû exponátÛ

pfied komfortem náv‰tûvníkÛ. Tato problemati-

ka je pfiedmûtem evropského v˘zkumného pro-

jektu The European Friendly-Heating Project,10

kter˘ se zab˘vá studiem rÛzn˘ch systémÛ vytá-

pûní a jejich vlivem na stav a po‰kozování

umûleck˘ch dûl. Snahou je nalézt celkovou

strategii temperování, popfi. vytápûní v soula-

du s nároky preventivní konzervace i pfiijatel-

ného teplotního pohodlí náv‰tûvníkÛ a perso-

nálu. Nejlep‰ích v˘sledkÛ bylo dosaÏeno

s infraãerven˘m záfiením emitovan˘m z nízko-

tepeln˘ch zdrojÛ (napfi. uhlíkové topné fólie,

ohfiívací koberce). Tyto zdroje umoÏÀují lokální

vytápûní s cílem regulovat ‰ífiení tepla pouze

v omezeném prostoru. Vût‰inou se teplota

ohfievu pro sníÏení diskomfor tu pohybuje

v rozmezí 8–10 °C. Uveden˘ pfiístup je pfiijatel-

n˘ jak z konzervátorského hlediska, tak vzhle-

dem k energetick˘m nárokÛm a mÛÏe b˘t al-

ternativnû vyzkou‰en v daném objektu. 

Závûr

KaÏdá historická budova je nejen sv˘m ar-

chitektonick˘m fie‰ením a charakterem vyba-

vení, ale i vlastním historick˘m klimatem jedi-

neãná. Anal˘za tûchto mikroklimatick˘ch

podmínek je dÛleÏitou souãástí opatfiení pro

dlouhodobé uchovávání pfiedmûtÛ kulturní po-

vahy. Statistické zpracovávání velkého soubo-

ru dat, která jsou získávána z elektronick˘ch

záznamov˘ch ãidel RV a T, umoÏÀuje lépe vy-

hodnotit jednotlivé trendy i náhlé fluktuace pa-

rametrÛ mikroklimatu. Jakékoliv zásahy do bu-

dovy i zpÛsob vyuÏívání pfiedmûtÛ (napfi.

formou zápÛjãek na krátkodobé v˘stavy) by

mûly respektovat historické klima, na které

jsou organické hygroskopické materiály dlou-

hodobû adaptovány. 

Dûkuji správû státního zámku Hluboká nad

Vltavou za laskavé poskytnutí záznamÛ hod-

not relativní vlhkosti a teploty z mûfiicího

systému Hanwell a Bc. Ivanû Troupové za spo-

lupráci a zpracování pfiehledu náv‰tûvnosti.

Dûkuji také Ing. Petru Jakubcovi za statistické

zpracování grafick˘ch záznamÛ RV a T, konzul-

tace a celkovou odbornou pomoc pfii anal˘ze

zpÛsobu mûfiení a hodnocení mikroklimatic-

k˘ch parametrÛ.

âlánek vznikl v rámci v˘zkumného projektu

Metodika uchovávání pfiedmûtÛ kulturní pova-

hy – optimalizace podmínek s cílem dosaÏení

dlouhodobé udrÏitelnosti (kód projektu

DF13P01OVV016), financovaného z Programu

aplikovaného v˘zkumu a v˘voje národní a kul-

turní identity (NAKI).
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■ Poznámky

10 CAMMUFO, Dario. Church Heating: A Balance between

Conservation and Thermal Comfort. Contribution to the

Exper ts’ Roundtable on Sustainable Climate Manage-

ment Strategies, held in April 2007 in Tenerife, Spain. Do-

stupné on-line z WWW: http://www.getty.edu/conservati-

on/our_projects/science/climate/paper_camuffo.pdf

[cit. 29. ãervna 2015].
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