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Nové trendy v budovani bezpeénostnich systému

v pamatkovych objektech, muzeich a galeriich

Pavel [IRASEK; Martin MRAZEK

Anotace: Jako souldst vizkumného projektu ,Metodika uchovdvini predmétii kulturnt povahy — optimalizace podminek s ci-

lem dosazeni dlouhodobé udrZitelnosti® jsou zkoumdny i soucasné vyvojové trendy zabezpecovact techniky a integrace bezpec-

nostnich systémii a posuzovdny moznosti jejich vyuziti na pamdtkovych objektech. Pitom se zvysuje spolehlivost a snizuje ce-

na technickych prokii i integracnich systémil, a proto se stavaji dostupnymi i pro kulturni instituce, a to jak pro ochranu
kulturniho dédictvi pred krddezemi, tak i pro ochranu poZdrni.

Vedle praktickych feseni zabezpeceni muzei,
galerii, hrad( a zamku a ostatnich pamétovych
instituci, kde je jednim z nejvyznamnéjsich
zdroju program Integrovany systém ochrany
movitého kulturniho dédictvi, probihaji v sou-
Casné dobé i vyzkumné a vyvojové aktivity, kte-
ré se snazi prispét k vytvareni novych postupl
v této oblasti. Takovym komplexné pojatym
projektem je ,Metodika uchovavani predmétd
kulturni povahy — optimalizace podminek s ci-
lem dosazeni dlouhodobé udrZitelnosti“, jehoz
nositelem je Technické muzeum v Brné ve
spolupraci s Narodnim pamatkovym Gstavem
a Moravskou galerii v Brné. Projekt podporeny
v ramci NAKI (€. DF13P010VV016) se zabyva
dlouhodobym uchovanim kulturniho dédictvi,
a to prostrednictvim vyzkumu a jeho interpre-
taci na nékolika objektech muzejniho a za-
meckého typu. Cilem projektu je vytvoreni me-
todiky pro optimalni dlouhodobé uchovavani
movitych pfedmétl kulturniho dédictvi. Hlavni
pozornost pfi tvorbé metodiky je vénovana no-

vym technologiim méfeni a regulace vnitfniho
prostfedi budov véetné jejich zabezpeceni se
specialnim zfetelem na energetickou (ekono-
mickou) udrZitelnost souvisejici se snizovanim
provoznich nakladu. Soucasti projektu je i ana-
lyza soucasné bezpecnostni situace vybranych
objektl, stav a provoz zabezpecovaci techniky
vcetné organizacnich opatfeni a spoluprace se
zasahovymi jednotkami. Projekt se zabyva vse-
mi aspekty dlouhodobého uchovani kulturniho
dédictvi prostrednictvim bezpecnostniho systé-
mu kulturni instituce. Jednim z jeho vystupd je
i hodnoceni bezpecnosti objektu, a tim i pred-
métl v ném uloZenych proti rGznym druhtim
ohroZeni, zejména proti kradezi a pozaru.
Predmétem analyzy zabezpeceni proti kra-
deZim jsou vnéjsi a vnitini perimetr budovy,
vnitfni prostorova ochrana, pfedmétova ochra-
na v expozicich, organizacni opatfeni prijata for-
mou vnitfnich norem instituce a jejich praktické
pInéni a spoluprace s intervencnimi jednotkami
(zejména s Policii CR).! Kvalita, a tim i G&innost
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Obr. 1. Krdsnd Horka (Slovensko), pozdr hradu Krdsna
Harka v roce 2012. (Prevzato z: http:/fimg.ihned.czlatta-
chment. php/450/37451450/iostu58BEHIKNOjklGhe-
defpqrxySTRV/krasna_horka_ohen_v.jpg [cit. 10. listopa-
du 2015])

v§ech téchto ¢asti bezpecnostniho sytému in-
stituce je vyznamné ovlivnéna vhodné zvolenou
a G¢innou zabezpecovaci signalizaci.

P¥i jeji aplikaci je nezbytné sledovat soucas-
né vyvojové trendy této monitorovaci techniky
a jeji uplatnéni v oblasti dlouhodobého uchova-
vani kulturniho dédictvi. Vyznamny pokles ceny

B Poznamky
1 Hodnotici kritéria byla definovana s vyuZitim casti
LISTON, David (ed.).
ICOM and the International Committee on Museum Secu-
rity. London / New York : Routlege / ICOM, 1993. ISBN 0-
-415-05457-5.
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Tab. 1. Zakladni prvky PZTS

Prvek PZTS Charakteristika prvku

Cidlo PZTS

zarizeni reagujici na jevy souvisejici s narusenim stfezeného objektu

nebo prostoru nebo s nezadouci manipulaci se stfezenym predmétem
vytvorenim pfedem uréeného vystupniho signalu

Tisfovy hlasié¢
PZTS

zafizeni uréené k manualnimu vyhlaseni poplachu osobami, které jsou
obeznameny s jeho pouzitim

Ustiedna PZTS

zarizeni urené k prijmu a vyhodnoceni vystupnich elektrickych signall

Cidel nebo tisfovych hlasicl a k vytvofeni signalu o naruseni

Signalizacni
zafizeni PZTS

zafizeni, které opticky a akusticky nebo jen opticky, popf. jen akusticky
signalizuje vystupni informace Ustfedny

Tablo obsluhy
PZTS

zarfizeni, které poskytuje informaci o misté poplachu, pfipadné dalsi
informace navazujici na provoz zafizeni EZS

Pult centralizované zafizeni, které umozniuje pfenos i vyhodnoceni signalizace naruseni

ochrany (PCO)

ze zabezpecenych objektl do mista centralniho vyhodnoceni

Monitorovaci
centrum

Clovékem na dalku obsluhované centrum, kterym je monitorovan
jeden nebo vice poplachovych pfenosovych systému

Poplachovy
prenosovy systém

zafizeni a sit pouzivané pro pfenos informaci, tykajici se stavli
jednoho nebo vice PZTS do jednoho nebo vice PCO

komponentu zabezpecovacich systému a zvy-
Seni jejich funkénosti a spolehlivosti se projevi-
ly v jejich rozsifeni do vSech oblasti Zivota, tedy
i do muzei, hradd, zamk{ a ostatnich paméto-
vych instituci. Jejich funkce neni pfitom omeze-
na na restrikci a sledovani pfipadnych neza-
konnych aktivit, ale presahuje i do béiné
provozni ¢innosti instituci a zajisténi jejich za-
Kkladnich funkci (véetné komfortu jejich navstév-
nika).

Bezpec€nostni systém jakékoliv instituce je
vzdy tvoren kombinaci tii zakladnich opatfeni
— konstrukénich, organizacnich a technickych
—, jak je uvedeno na obr. 1.

Koncept zabezpeceni — bezpecnostni systém

Opatreni konstrukcni — stavebni material
budovy a interiér(, krytiny stfech, oplocent,
mriZe, Zaluzie, bezpecnostni a pozaru odolné
dvefe, okna a ostatni ochrana vnitfniho a vnéj-
Siho perimetru.

Opatreni technick& — poplachovy tisfovy
a zabezpecovaci systém, uzavieny televizni
okruh, elektronicka kontrola vstupu, informac-
ni a komunikacni systém.

Opatreni organizacni — organizace strazni
a dozor¢i sluzby, havarijni plan, depozitarni
fad, navstévni rad expozic a vystav, smérnice
k povolovani vstupl do objektl organizace
kromé expozicnich prostor v oteviraci dobg),
pravidla provozu bezpecnostnich signalizaci,
evakuacni plan, operativni karty objekt.

Zkusme se nyni soustiedit zejména na opat-
feni technicka, jejichz Groven je ovlivnéna
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prudkym rozvojem elektroniky, zejména v ob-
lasti informacnich technologii v poslednich
dvaceti letech.

Zabezpecovaci systémy v pamétovych institu-
cich

Vedle obsahu bezpe¢nostniho systému jako
souboru konstrukénich, organizacnich a tech-
nickych opatfeni je tfeba chapat jeho Groven
jako proménnou v ¢ase — tedy uchopit bezpeé-
nostni systém jako neustaly proces, kde se
meéni jeho zakladni proménna — bezpecnost in-
stituce — v zavislosti na ¢ase.? V tomto dyna-
mickém pojeti bezpecnosti (viz schéma na
obr. 2) vzdy postupujeme od identifikace hro-
zeb a analyzy rizik k navrhim na jejich elimina-
ci a k nasledné implementaci téchto opatreni.
A znovu a neustale. Jina bude bezpecnost sbi-
rek v dobach miru, jinad v dobach valky. Jina
v dobach ekonomické stability, jind v dobé eko-
nomické krize a socialniho pnuti.3 Nemusime
vSak zabihat do extrémnich poloh, jina bez-
pecnostni situace je pfi bézném provozu mu-
zea a jina pfi muzejni noci (jako pfiklad Ize
uvést kradeZ pfedmétu z expozice Narodni ga-
lerie v Praze pfi lofiském roéniku Festivalu mu-
zejnich noc).

Pochopeni bezpeénostniho systému jako
neustale se vyvijejiciho procesu je nutnou
podminkou pro jeho spravnou funkci.

Technickym rozvojem je nejvice ovlivnéna
technicka ¢ast bezpecnostniho systému insti-
tuce. Jedna se zejména o monitorovaci a re-
gulacni systémy prostfedi uloZeni predmétu,
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Obr. 2. Bezpecnostni systém organizace (Zdroj: Hekman
Willem a kolektiv autori: Handbook on Emergency Proce-
dures, [CMS ICOM, Henan Museum China 2012, ISBN
978-7-5347-6376-2)

Obr. 3. Dynamické pojett bezpecnasti (Zdroj: Jirdsch,
P, Némcovd, M., Jelinkovd, D., Matéjka J. : Modernizace
bezpecnostnich systémit v prostiedi muzealgalerie, Ndrodni
galerie v Praze, 2011, ISBN 978-80-7035-471-1, publi-
kace vyddna s podporou Norského financniho mechanis-

mu)

dale o zabezpeceni pfedmétl proti vioupani
a prostym kradezim (z expozic), systémy sle-
dovani pohybu a chovani navstévnikl a za-
méstnancl (kamerové systémy), systémy kon-
troly vstupu, elektrickou poZarni signalizaci
a stabilni hasici zafizeni.

Vyvoj poplachovych zabezpecovacich a tis-
novych systémul — PZTS (dfive elektricka za-
bezpecovaci signalizace) — v poslednich deseti
letech sméfoval zejména k integraci funkci, ke
spojeni rliznych druht detekce, miniaturizaci
jejich jednotlivych prvk( a zaroven ke zvySova-
ni spolehlivosti jejiho provozu. Poplachovy za-

M Poznamky

2 BOYLAN, Patric J. (ed.). Running a Musuem: a practical
handbook. Paris : ICOM, 2004. ISBN 92-9012-157-2.
Str. 177-196.

3 DORGE, Valerie; JONES, Sharon (edd). Building an
Emergency Plan: A Guide for Museums and Other Cultural
Institutions. Los Angeles : Getty Conservation Institute,
1999. ISBN 0-89236-529-3.



bezpec€ovaci a tisnovy systém (dfive nazyvany
elektricka zabezpecovaci signalizace — EZS) je
uréen predevsSim ke véasné detekci pritom-
nosti nebo pokusu o neopravnéné vniknuti na-
rusitele do stfeZzeného prostoru, k ochrané
predmétl a privolani pomoci v piipadé tisné.
Je zaroven uréen k signalizaci poplachovych
stavil do mista s trvalou ostrahou. Zakladni
prvky PZTS jsou uvedeny v tab. 1.

Detektory a tisriové hlasice PZTS

Detektory (Cidla) elektrické zabezpecovaci
signalizace stfeZi prostor i plast budovy. Jed-
na se zejména o ¢idla uréena pro vnitfni pou-
Ziti, ale existuji i varianty stfeZici plast budovy
zvenci. Zvlastni kapitoly pfi ochrané muzei tvo-
fi Cidla pro pfedmétovou ochranu v expozicich.
Podle typu detekce mizeme tato Cidla rozdélit
na infraCervena, mikrovinna, ultrazvukova,
magneticka, tlakova, pfipadné kombinovana.

Casté vyuziti nachazeji zejména v expozi-
cich muzejniho typu nastropni detektory, které
svymi vlastnostmi zabezpecuji detekci pohybu
vétsich prostor.

V soucasné dobé je trh nasycen Cidly rlizné
kvality od rGznych vyrobcu. V kulturnich insti-
tucich je nutné pouzivat veskeré prvky zaraze-
né nejméné do stupné zabezpeceni 3 pro ob-
jekty se stfedni az vysokou mirou rizika. Stale
vice se uplatiuji inteligentni ¢idla s pomérné
rozsahlymi korektivnimi moznostmi vzhledem
k prostiedi a Gcelu jejich pouZiti. Vyrazné se
zde uplatiuje trend miniaturizace, roste spo-
lehlivost téchto cidel a sniZuje se narocnost
jejich adrzby. Velky pokrok zaznamenaly i bez-
dratové varianty téchto prvku, které nachazeji
uplatnéni zejména v pfedmétové ochrané v ex-
pozicich. Stale $irsi spektrum jejich pouziti je
umoznéno vyvojem napajecich akumulatord
(baterii). Dnes uZ Ize nalézt baterie, jejichz Zi-
votnost je shodna s moralni Zivotnosti vlastni-
ho ¢idla pfi zachovani bezpe¢ného kontrolniho
rezimu (interval komunikace ¢idla s Ustred-
nou). U novych bezdratovych Cidel Ize navic
vhodné kombinovat funkci ochrannou a evi-

dencni. Vedle detekéni ¢asti obsahuji i kod,
pod kterym je zajistén piistup k informacim
o pfedmétu uvedeném v registru evidovaného
souboru, napf. databaze sbirkové evidence
muzea (obr. 3).

Predmétova ochrana, ostatné jako vSechny
druhy elektronické ochrany, musi byt svazana
s mechanickou ochranou, rezimovymi opatie-
nimi a pfipadné i se systémem CCTV. Casto
se tak ale déje na Ukor estetického vyrazu ex-
pozice (obr. 4).

Vyznamnou roli pfi stfeZeni plasté budov
hraji venkovni perimetrické systémy. Jejich in-
stalace je mozna ve venkovnich prostran-
stvich s omezenou nebo Fizenou kontrolou
vstupu. Casto byvaji doplnény kamerami
systému CCTV pro venkovni pouZziti. Vedle de-
tekce zménou kapacity tlakovych kabelt nebo
naruseni uméle vytvoreného tlakového pole je
v poslednich dvou letech rozsifil i systém vyu-
Zivajici propojeni vyhodnocovacich jednotek
optickymi viakny, instalovanymi pod zemi. Ten-
to systém umoznuje kontrolu dlouhych Gseku
(az stovky km) za poutziti stavajicich nebo in-
stalovanych optickych viaken (obr. 5).

Ustredny, monitorovaci centra a nadstavbové
grafické systémy

Informace, ktera vznikne na vystupu detekto-
ru, je privedena na vstup Ustfedny zabezpeco-
vaciho systému, ktera zajisti zpracovani infor-
maci a naslednou aktivaci vystupnich obvodd.
Na tyto obvody mohou byt zapojena signalizac-
ni zafizeni, pfipadny poplachovy signal je pak
pfenesen na dalsi periferni zafizeni. Komunika-
ci obsluhy s Gstfednou zprostfedkovava ovla-
daci klavesnice, pfipadné karta nebo jiny zaz-
namovy prvek. Po zadani vstupniho kodu je
aktivovan zabezpecovaci systém nebo jeho
Casti. Systém PZTS muze byt instalovan jako
samostatna aplikace nebo jako soucast dal-
Sich systémU v ramci integrace — napf. systé-
mu elektronické kontroly vstupu ¢i kamerové-
ho systému. Objekt vybaveny PZTS mlizZe byt
zapojen do sité pultu centralizované ochrany,
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Obr. 4. Ochranné proky spojené s elektronickou predméto-
vou ochranou v Galerii Ulffizi — Florencie (foto Pavel Jird-

sek)
Obr. 5. Detektor Michel. v bezd) P o
k individudinimu stiezent volné énjch uméleckych

predmétii v expozicich (zdroj: Zabezpeceni uméleckych
predmétii [Cit. 14.3.2015], dostupné na hip:/fwww.
Bssedlak.com/michelangelo/)

kdy je objekt stfezen z mista s trvalou obslu-
hou. Jako koncova zafizeni v muzeich a galeri-
ich se pouZivaji zejména komunikacni systémy
propojené s pultem centralizované ochrany
Policie CR.

Vyvoj Ustreden jde ruku v ruce s vyvojem vy-
pocetni techniky (Ustfedna je vlastné napro-
gramovany pocitac). ZvySuje se jejich rychlost,
spolehlivost, kapacita a moznosti spoluprace
s ostatnimi systémy. Stejné to plati pro moni-
torovaci centra (v pfipadé Policie CR pulty cent-
ralizované ochrany). Opét to jsou pocitace se
specialnimi programovymi aplikacemi, do kte-
rych jsou ze sledovanych objektl pfenaseny in-
formace (datovou komunikaci, napf. protoko-
lem TCPIP), a to nejen informace o detekci
pohybu, ale dnes je bez problémU po datovych
linkach pfenasen i obraz z kamer systému
CCTV.

Nadstavbové grafické systémy jsou mista tr-
valé obsluhy pfimo v institucich, které integru-
ji jednotlivé bezpecnostni technologie, sjedno-
cuji jejich monitorovani a ovladani do jednoho
uzivatelsky privétivého grafického prostredi,
vytvareji automatické vazby mezi technologie-
mi, zijednodusuji a zefektiviuji praci obsluhy
s celym bezpecnostnim systémem.

Prostfednictvim rtznych komunikaénich ka-
nall umoZnuji pfipojeni mnoha technologii a in-
tegruji tyto autonomni systémy do jednoho cel-
ku. Dnes tyto systémy zajistuji optimalni
spolupraci monitorovacich a fidicich systému
na Urovni instituce. ZajiStuji napf. potrebné vaz-
by mezi systémy PZTS, elektrické pozarni sig-
nalizace (EPS), elektronické kontroly vstupu
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(EKV), systémy méreni a regulace (MaR — venti-
lace a klimatizace, vytahy atd.), kamerovymi
systémy (CCTV) apod. Pomoci vhodné integra-
ce na Urovni grafickych nadstaveb pak vytvareji
optimalni prostredi jak z hlediska bezpecnosti
a ochrany kulturniho dédictvi, tak i navstévnikd
a pracovnik(i kulturnich instituci. Dobfe navr-
Zeny bezpecnostni systém tak Zivot nekompli-
kuje, ale naopak ulehCuje.

Jako pfiklad téchto nadstavbovych systému
Ize uvést monitorovaci systém Latis SQL, kte-
ry integruje a monitoruje bezpe¢nostni tech-
nologie pouZivané pfi ochrané budov, techno-
logickych areall i vSech ostatnich objektd,
které je potfeba chranit. Je to rozsahly modu-
larni systém, ktery je mozné skladat podle po-
tfeb uZivatele. Prostfednictvim rliznych komu-
nikacnich kanall (Morse radio, telefon, SMS,
GPRS, LAN, R$232, RS485) umozfiuje pfipo-
jeni mnoha technologii a integruje tyto auto-
nomni systémy do jednoho celku.

Hlavnim Gkolem systému LATIS SQL je zajis-
tit integraci a monitoring vSech technologii,
které se v souc¢asné dobé pouzivaji k provozu
v modernich budovach a technologickych area-
lech. Témito technologiemi jsou napfiklad elek-
tronické zabezpecovaci systémy PZTS, EPS,
EKV, MaR, CCTV a dalsi. LATIS SQL disponuje
obousmeérnou komunikaci mezi dalkovym do-
hledem a zabezpecenymi objekty, ktera umoz-
Auje okamZitou reakci na prichozi udalost. Di-
ky této vlastnosti je mozné dalkové spravovat
takrka jakykoliv stav, ktery je v objektu fizen
jednotkou bezpecénostniho systému. Vypnuti
poplachové sirény, odvolani poplachu, otevieni
dvefi nebo nastaveni opakujicich se udalosti
(napf. ,zastfezeni — odstreZeni“ objektu v poza-
dovany Cas) je mozné provadét na dalku. Vybra-
na zafizeni zapojena v monitorovaném objektu
(napf. objektové zafizeni PZL-10) je moZné na
dalku aktualizovat, napf. zaslanim nového firm-
waru.*

Vyuziti tohoto systému v Narodni galerii
v Praze je typické pro rozsahlé muzejni institu-
ce s vice objekty v riiznych lokacich (obr. 6).

CCTV — kamerové systémy

Uzavieny televizni okruh CCTV je systém,
ktery umoziuje sledovani déni v zajmovych z6-
nach stfezeného prostoru z dohlizeciho centra,
ukladani zaznam a jejich dalsi prehravani. Z&
kladnim stavebnim prvkem, ktery vyrazné ovliv-
ni kvalitu celého systému, je kamera. Soucasti
kamery je vhodny objektiv, kterym Ize nastavit
pozadovanou Sitku zabéru a tim i velikost scé-
ny, tedy zda nas zajima prehled situace, nebo
detail. Mimo sledovani zabérl v realném case
je nezbytnou soucasti CCTV zaznamové zarize-
ni pro archivaci a nasledné pfehravani zazna-
menanych udalosti. Systémy Ize vyuZit nejen ja-

578

Ext Command System
- -

ko soucast bezpecnostnich aplikaci, ale také
pfi sledovani chovani navstévnikl nebo situace
kolem muzea. Stejné jako u senzortl véech dru-
hi se u kamer projevil pokrok v informacnich
technologiich poslednich let jejich miniaturiza-
ci, vy§§imi rozliSovacimi schopnostmi, mnoho-
nasobnym zvySenim kapacity ukladanych za-
znamU{ na médiich s inteligenci v pfizplisobeni
se prostfedi, rozliSovacimi schopnostmi de-
tekce pohybu nebo poZaru a v neposledni fa-
dé i spolehlivosti a trvanlivosti akumulator(
v piipadech bezdratového provedeni. Analogo-
vé kamery jsou postupné nahrazovany kame-
rami digitalnimi, kontinualné se snizujici cena
pak umozniuje jejich daleko vy$Si nasazeni jak
uvnitf, tak i vné budov. Néktera venkovni pro-
stfedi pamatkovych objektl omezuji pouZiti
umélého osvétleni, at jiz z divodU estetickych,
nebo napf. kvili svételnému efektu na souse-
dici obytné domy. V takovych piipadech jsou
na objektech instalovany kamery s no¢nim (in-
fracervenym) vidénim. PFi takovych venkovnich
instalacich kamer je tfeba dbat na jejich moz-
nosti snimani obrazu v no¢nim (vétSinou Cer-
nobilém) rezimu z divodu kvality pfenaseného
obrazu.®

Trendy v poZarni ochrané pamatek

Jak ukazuji statistiky, neni pozar historické
budovy ni¢im vyjimeénym. Pohlédneme-li jen na
statistiku pozard za uplynulych 15 let v Evrop-
ské unii, dozvime se napiiklad, Ze ve Velké Bri-
tanii postihne pozar v priméru 7 historickych
budov za mésic. Jen naklady na obnovu zamku
Windsor po poZaru v roce 1992 predstavovaly
v pfepoctu kolem 2 mid. K&.8 v Némecku doslo
od roku 2000 kvli pozarim ke ztraté 70 histo-
rickych budov. Nejznaméjsi z nich byl pozar kni-
hovny Anny-Amalie ve Vymaru, ktery zpUsobil
skodu 2,1 mld. K&.” Na Slovensku zpiisobil po-
Zar hradu Krasna Hérka (obr. 7) béhem nékoli-
ka minut pfimou $kodu 180 mil. Ké&. V Ceské
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Obr. 6. Schéma systému venkovnt detekce (zdroj: Protec-
ting borders, [Cit. 14. 3. 2015] dostupné na http:/fwww.

;g L .
- arylprotecting-

borders/

republice bylo od roku 2000 postizeno pozarem
53 hradu a zamk(, 126 cirkevnich objektt a 57
dalSich historickych budov - k nejni¢ivéjsim pat-
fily poZary zamku v Zahradkach v roce 2003 se
Skodou 92 mil. K&, na hradé Pernstejn v roce
2005, kde Skoda presahla 50 mil. K¢ pfi ztraté
vice nez 700 exponétd, pozar farniho kostela
v Ostravé, kde Skoda dosahla 23 mil. K¢,
nebo pozar zamku v Mladéjové se Skodou
17,5 mil. KE. Kromé nevycislitelnych ztrat na
kulturnich a historickych hodnotach prichazeji
dale prilehlé obce roéné o vysoké castky po-
chazejici z cestovniho ruchu, nehledé na Gjmu
podnikatel(, ktefi jsou na cestovnim ruchu pfi-
mo zainteresovani.

Potencialni pozar v pamatkovém objektu
pfedstavuje riziko znacnych nenahraditelnych
ztrat, pficemz pravé u téchto objektl je vzhle-

B Poznamky

4 Zdroj: Latis SQL, [cit. 10. dubna. 2015], https://www.fi-
des.cz/technologicke-prostredky/Iatis.html

5 Vice napr.: HILBERT, Glnther, S. a kol. Sammiungsgut in
Sicherheit: Beleuchtung und Lichtschutz. Klimatisierung.

fpréi . Sicherung-
stechnik. Brandschutz. Berlin : Bebr. Mann Verlag, 2002.
ISBN 3-7861-2348-9 — zejm. ¢ast V. Sicherungstechnik.
6 ZELINGER, Jifi. Technologie ochrany kulturniho dédictvi
pred poZary. Brno : Technické muzeum v Brné, 2010. Bez
ISBN.
7 ARNHOLD, Erhard. Das Brandschutzkonzept des Stamm-
hauses der Herzogin Anna Amalia in Weimar gestern und
morgen. Beitrage zur Tagung der Herzogin Anna Amalia Bib-
liothek, ,Restaurieren von Brand- und Wasserschaden*.
Leipzig : b. n., 2005. Bez ISBN.
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Obr. 7. Blokové schéma systému LATIS SQL v Ndrodni
galerii v Praze (Zdroj: Jirdsek, P, Némcovd, M., Jelinkovd,
D., Matéjka ]. : Modernizace bezpecnostnich systémii
v prostiedf muzealgalerie, Ndrodni galerie v Praze, 2011,
ISBN 978-80-7035-471-1, publikace vyddna s podporou
Norského finanéniho mechanismu)

dem k mnoZstvi pfedmétd a konstrukei z dobfe
hoflavého materialu jeho rozsifeni nesrovnatel-
né rychlejsi nez u standardni moderni budovy
a haseni z divodu obtizné pfistupnosti pro po-
Zarni techniku €i sloZitého ¢lenéni velmi ztize-
né. Nicivé nasledky pro budovu i jeji vybaveni
muze zplsobit pozar bud pfimo — plamenem
a zarem -, nebo nepfimo — koufem, sazemi,
padajicimi troskami a v neposledni fadé velkym
mnozstvim vody pii haseni.

Soucasna situace ukazuje, Ze normativni
pravidla pro nové stavebni objekty nelze pfimo
taxativné pfi ochrané kulturniho dédictvi apli-
kovat. Proto musi byt nachazena feSeni, ktera
jsou v souladu s jeho specifickymi potfebami.
Takové shody Ize dosahnout pouze inovativni-
mi pristupy, coZ se tyka i volby vhodnych mo-
dernich technologii pro zabezpeceni proti poza-
ru, spliujicich zejména nize uvedena kritéria.

Rychlost detekce

Standardni hlasi¢e EPS reaguji aZ tehdy,
kdyZ je v prostoru nahromadéno velké mnoz-
stvi koufe nebo se rapidné zvySuje teplota.
Moderni hlasice EPS pouzivaji propracované
matematické algoritmy pro analyzu prabéhu
signalu v prostredi a nastavitelné parametry
presné podle prostredi instalace, a tak rozpo-
znaji pozar jiz v raném stadiu bez nebezpeci
vyvolani falesného poplachu. Tim usetii cenné
minuty, které rozhoduji o tom, zda se pozar
podaii zdolat, nebo se lavinovité rozsifi a zpd-
sobi kompletni destrukci chranénych hodnot.
Kromé bodovych opticko-koufovych hlasicu
s vyhodnocovacimi algoritmy mizeme vyuzit ji-
ny zpusob detekce s citlivosti az nékoliksetkrat
vy§§i, coZ znamena, Ze hlasice jsou schopny
detekovat kouf mnohem dfive, nez je zachycen
lidskym smyslovym vnimanim. Jedna se o na-
savaci hlasice (ASD) (obr. 8), které nepretrzité
Ziskéavaji vzorek vzduchu ze zabezpecenych pro-
stor. Vzorek je nasavan skrze otvory do potrubi
a pomoci ventilatoru dopraven do detekéni jed-
notky, umisténé mimo stfezeny prostor. V de-
tekéni komore je ve vzorcich vzduchu vyhodno-
covana pomoci sledovani odrazl vysilaného
svétla pritomnost malych ¢astecek, které jsou
Casto produkovany v pocatecnich fazich zahfi-
vani nebo pfi otevieném horeni. Vysoka citli-
vost detekce vSak muze kvili vyskytu prachu
zpUsobovat faledné poplachy. Toto nebezpedi
mohou Casteéné eliminovat prachové filtry,
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které zadrzi vétsi ¢astecky prachu, zatimco do
detekéni komory propusti k vyhodnoceni pou-
ze jemnéjSi casteCky koure. Prachové filtry
vSak nejsou feSenim zcela vyhovujicim. Pokud
by filtry byly tak jemné, Ze odstrani ze vzorku
vSechen prach, hrozilo by nebezpedéi, Ze ne-
propusti ani kouf. Kromé toho je tfeba filtry
ménit tim Castéji, ¢im jsou jemnéjsi, coz pred-
stavuje znacné provozni vydaje.

Aby bylo mozné spolehlivé rozlisit mezi ¢as-
teCkami prachu, pary a koufe, pouZivaji nej-
modernéjsi nasavaci systémy ASD méreni ve-
likosti GastecCek a inteligentni vyhodnoceni
jejich koncentrace ve vzorku vzduchu. Méfeni
velikosti casteCek se provadi jejich osvitem
dvéma rlznymi zdroji svétla o rizné vinové
délce — detekeni technologie dualwave vyuziva
jeden modry a jeden infraCerveny zdroj svétla.
Kazda z téchto vinovych délek se jinak odrazi
na mensich ¢asteckach koufe a jinak na fado-
vé vétsich ¢asteCkach prachu nebo pary. Po-
rovnanim odraz(i obou téchto svétel Ize velmi
presné rozlisit velikost Castecek, a tim bez-
pecné odlisit kouf od ostatnich podobnych je-
v, aniz je tfeba vynakladat prostfedky na vy-
ménu filtrl. Systém s technologii dualwave
jednoduse zadné filtry nepotfebuje. Dalsi pod-
statnou vyhodou nasavacich hlasic¢u je moz-
nost jejich zcela skryté instalace, kdy je odbér
vzorkl ze stfezeného prostoru provadén pou-
ze nékolik milimetr( tenkou kapilarou.

Rozsah detekce a spolehlivost detekce
Standardni hlasic¢e EPS detekuji pouze svét-
1é koufe, vznikajici pii doutnani dieva, papiru,
textilu apod. Hlasice pracujici na ionizacnim
principu sice rozpoznaji i okem neviditelné
zplodiny horeni, ale od jejich vyroby a pouziva-
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ni se celosvétové masové ustupuje z divodu
obsahu radioaktivni latky a komplikaci s jejich
evidenci, nakladanim s nimi a jejich likvidaci.
Pokrocilé technologie hlasi¢t EPS rozpoznaji
celou detekéni §kalu od pozérl s témér ne-
znatelnym mnoZstvim koufe pfes detekci svét-
lych koutl az po koufe tmavé, vznikajici pfi ho-
feni napt. plastickych hmot. Moderni EPS tak
odhali mnohem vice nebezpecnych situaci.

Diky vySe uvedenému zpracovani signalu je
odolnost proti nepozarnim podnétim (miha,
prach, para bézné se vyskytujici ve vézich,
podkrovich, ptdach, sklepenich, kasematech
apod.) u modernich hlasi¢l EPS nékolikana-
sobné vy$si nez u standardnich hlasict EPS.
Stejné jako moderné konstruované méfici ko-
mory hlasict zamezuji vlivu usazovani prachu.
Proto je redukovan na minimum i vyskyt fales-
nych poplachtl a zbyteéné vyjezdy jednotek
HZS. Casté falesné poplachy také vedou k pa-
sivité a nespravné reakci v pripadé skutecné-
ho poZaru.

Minimalni zasah do interiéru a odstranitelnost
bez viditelnych nasledkd

U pamatkové chranénych objektu je velmi
problematické budovani kabelovych tras, které
vyluéuje pouziti instalacnich list, narazi na ne-
moznost zasekat vedeni do historického zdiva,
nebo v lepSim piipadé s sebou nese prasnost
pii zasekavani vedeni do omitek, nékolikana-
sobné prebruSovani omitek, pfemalbu omitek
specialnimi odstiny barev, dohled a nakladnou
préci restauratort pfi zapravovani apod. Z toho-
to divodu se ve stale vétsi mite uplatiuji systé-
my bezdratové. Jejich vyhodou sice je, Ze neni
nutné zasahovat do interiéru kabelovymi rozvo-
dy, ovéem standardni bezdratové hlasice maji

579



mastr_06_2015_b.gxd

30.12.2015 17:33 Strénka 580 hora pink3 —$’E:Desktop Folder:zpp_06_2015:

Obr. 8. Autonomni jednokandlovy nasdvact hldsi¢ s detekto-
rem (zdroj: Katalog produktii ADI Global [Cix, 1. 2. 2015]
dostupné na hitps:/lwww.adiglobal.cz/ii WWWiez/produk-
ty122.nsflw?ReadFormc2=12008¢rc3=1200802¢c4=1
20080201)

Obr. 9. Specidlni termokamera monitorujici historické

Jjddro mésta (Foto: Roar Dahlen, 2013)

v interiéru maly dosah (max. cca 20-30 m), tak-
Ze se kabelovym trasam tazenym do jejich bliz-
kosti (a problémUm s nimi spojenym) neda vy-
hnout zcela. Z hlediska provoznich nakladl
jsou standardni bezdratové hlasice také pro-
blematické, protoZe baterie v nich vydrZi zpra-
vidla maximalné 3 roky. Moderni bezdratové
hlasi¢e EPS pouzivaji komunikaci mezi sebou
(technologie MESH), a proto maji v budové do-
sah az 90 m, bez problém{ pokryji budovu sig-
nalem i pfes mnohdy velmi silné zdivo a témér
vlbec neni nutno instalovat k nim kabelové
rozvody. Kromé toho je v pfipadé poruchy ne-
bo ruseni zajisténa komunikace pres jiné sou-
sedici hlasice v siti.

Zivotnost jejich baterif &ini minimalné 3 ro-
ky, a to i v extrémnich podminkach v nevyta-
pénych objektech aZ do -10 °C. Objekt se také
snadno dé kdykoli po demontazi uvést do pU-
vodniho stavu.

DalSi velmi dynamicky se rozvijejici techno-
logii je obrazova detekce pozaru (VIFD - Video
Image Fire Detection), ktera k detekci vznikaji-
ciho pozaru vyuziva bud obraz ze stavajicich
CCTV kamer, pripojenych k externi vyhodnoco-
vaci jednotce, nebo z kamer, které maji vyhod-
nocovaci jednotku integrovanu pfimo v sobé
(obr. 9). Kamera pomoci CCD nebo CMOS sni-
maciho Eipu snima stfezenou scénu a videosig-
nal z ni je analyzovan v digitalnim signalovém
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procesoru, ktery podle fyzikalni charakteristiky
pribéhu v jednotlivych bodech kazdého snim-
ku rozhoduje, zda se v obraze vyskytuji cha-
rakteristické znaky indikujici kouf nebo zareni
plamene. Jiné déje, jako jsou napfiklad zména

jasu scény pfi stmivani, rozsviceni svétel nebo
bézici stiny pfi zastinéni slunecniho svétla mra-
ky, systém zanedba. Vyhodnoceni je zavislé na
vice parametrech — na formé koure, ostrosti
snimku v porovnani s pozadim pfi ménici se
scéné apod. Jakmile systém vyhodnoti, Ze prav-
dépodobnost vyskytu koufe nebo zareni plame-
ne v obraze je vySsi, nez je nastavena prahova
hodnota, dojde k vyhlaseni poplachu.

Cenové efektivnéjsi variantou systému ob-
razové detekce VIFD je systém OSID (Open
Space Image Detection) — systém, ktery pou-
Ziva snimaci CMOS ¢ip podobné jako systémy
VIFD, ale ,pomaha“ si nékolika aktivnimi vysi-
laci, rozmisténymi ve snimané scéné. Tyto vy-
silace vysilaji smérem k CMOS snimaci pulzni
infraerveny a modry paprsek. Vlivem odlisné
prachodnosti koufe, prachu nebo pary pro riz-
né vinové délky svétla dovedou snimace OSID
velmi dobfe rozlisit kouf od ostatnich podobné
se chovajicich projevl, a nezplsobuji tak pla-
né poplachy. Vysilate mohou byt napajeny
z baterii s az pétiletou Zivotnosti a neni nutné
Kk nim privadét napajeci kabely. V interiéru je
proto Ize vhodné rozmistit mimo pohled na-
vstévnikl paméatek tak, aby nerusily esteticky
dojem.

V civilizovanych zemich je spolecensky poza-
davek na zachovani kulturniho dédictvi jednou
ze strategickych priorit. Ulohou paméatkové pé-
Ce je uchovat statem svéfeny majetek pro sou-
Gasné i nasledujici generace zejména predcha-
zenim nenahraditelnym ztratam jeho Gcelnou
a vzorovou ochranou. Tato ochrana ma byt ne-

Zpravy pa[nétkové péce / roénik 70 / 2010 / ¢islo 2 /
OBNOVENA PAMATKA | Daniel Snejd / K stavebnimu vyvoji zapadniho pruceli Horniho hradu v Ceském Krumlové

o

jen funkéni a spolehliva, ale citlivé a esteticky
zaclenéna do objektu. Pozarni ochrana histo-
rickych staveb je v mnoha aspektech odlisna
od standardni ochrany ostatnich typd budov,
zejména s ohledem na estetiku interiéru a ex-
teriéru, jedine¢né architektonické detaily, ne-
nahraditelnou hodnotu sbirkovych predmétd
aZ po samotné zachovani historického vyzna-
mu budov. Vyrobci protipozarniho zabezpeceni
neustale inovuji své produkty i se zaméfenim
na tyto specifické pozadavky. Proto by méla
byt vybéru nejmodernéjsich technologii, re-
spektujicich charakter téchto objektd, vénova-
na ze strany organu pamatkové péce a ochra-
ny patfiéna pozornost a podpora.

Clanek vznikl v rdmci vyzkumného projektu
Metodika uchovavani pfedmét kulturni pova-
hy — optimalizace podminek s cilem dosazeni
dlouhodobé udrzitelnosti (kéd projektu DF13
P0O10VV0186), financovaného z Programu apli-
kovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni
identity (NAKI).



