
Vedle praktick˘ch fie‰ení zabezpeãení muzeí,

galerií, hradÛ a zámkÛ a ostatních pamûÈov˘ch

institucí, kde je jedním z nejv˘znamnûj‰ích

zdrojÛ program Integrovan˘ systém ochrany

movitého kulturního dûdictví, probíhají v sou-

ãasné dobû i v˘zkumné a v˘vojové aktivity, kte-

ré se snaÏí pfiispût k vytváfiení nov˘ch postupÛ

v této oblasti. Takov˘m komplexnû pojat˘m

projektem je „Metodika uchovávání pfiedmûtÛ

kulturní povahy – optimalizace podmínek s cí-

lem dosaÏení dlouhodobé udrÏitelnosti“, jehoÏ

nositelem je Technické muzeum v Brnû ve

spolupráci s Národním památkov˘m ústavem

a Moravskou galerií v Brnû. Projekt podpofien˘

v rámci NAKI (ã. DF13P01OVV016) se zab˘vá

dlouhodob˘m uchováním kulturního dûdictví,

a to prostfiednictvím v˘zkumu a jeho interpre-

tací na nûkolika objektech muzejního a zá-

meckého typu. Cílem projektu je vytvofiení me-

todiky pro optimální dlouhodobé uchovávání

movit˘ch pfiedmûtÛ kulturního dûdictví. Hlavní

pozornost pfii tvorbû metodiky je vûnována no-

v˘m technologiím mûfiení a regulace vnitfiního

prostfiedí budov vãetnû jejich zabezpeãení se

speciálním zfietelem na energetickou (ekono-

mickou) udrÏitelnost související se sniÏováním

provozních nákladÛ. Souãástí projektu je i ana-

l˘za souãasné bezpeãnostní situace vybran˘ch

objektÛ, stav a provoz zabezpeãovací techniky

vãetnû organizaãních opatfiení a spolupráce se

zásahov˘mi jednotkami. Projekt se zab˘vá v‰e-

mi aspekty dlouhodobého uchování kulturního

dûdictví prostfiednictvím bezpeãnostního systé-

mu kulturní instituce. Jedním z jeho v˘stupÛ je

i hodnocení bezpeãnosti objektu, a tím i pfied-

mûtÛ v nûm uloÏen˘ch proti rÛzn˘m druhÛm

ohroÏení, zejména proti krádeÏi a poÏáru.

Pfiedmûtem anal˘zy zabezpeãení proti krá-

deÏím jsou vnûj‰í a vnitfiní perimetr budovy,

vnitfiní prostorová ochrana, pfiedmûtová ochra-

na v expozicích, organizaãní opatfiení pfiijatá for-

mou vnitfiních norem instituce a jejich praktické

plnûní a spolupráce s intervenãními jednotkami

(zejména s Policií âR).1 Kvalita, a tím i úãinnost

v‰ech tûchto ãástí bezpeãnostního sytému in-

stituce je v˘znamnû ovlivnûna vhodnû zvolenou

a úãinnou zabezpeãovací signalizací.

Pfii její aplikaci je nezbytné sledovat souãas-

né v˘vojové trendy této monitorovací techniky

a její uplatnûní v oblasti dlouhodobého uchová-

vání kulturního dûdictví. V˘znamn˘ pokles ceny
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AN O TA C E :  Jako souãást v˘zkumného projektu „Metodika uchovávání pfiedmûtÛ kulturní povahy – optimalizace podmínek s cí-
lem dosaÏení dlouhodobé udrÏitelnosti“ jsou zkoumány i souãasné v˘vojové trendy zabezpeãovací techniky a integrace bezpeã-
nostních systémÛ a posuzovány moÏnosti jejich vyuÏití na památkov˘ch objektech. Pfiitom se zvy‰uje spolehlivost a sniÏuje ce-
na technick˘ch prvkÛ i integraãních systémÛ, a proto se stávají dostupn˘mi i pro kulturní instituce, a to jak pro ochranu
kulturního dûdictví pfied krádeÏemi, tak i pro ochranu poÏární.

Obr. 1. Krásná Hôrka (Slovensko), poÏár hradu Krásna

Hôrka v roce 2012. (Pfievzato z: http://img.ihned.cz/atta-

chment.php/450/37451450/iostu58BEHIKNOjkl6bc-

defpqrxySTRV/krasna_horka_ohen_v.jpg [cit. 10. listopa-

du 2015])

■ Poznámky

1 Hodnotící kritéria byla definována s vyuÏitím ãásti

LISTON, David (ed.). Museum Security And Protection.

ICOM and the International Committee on Museum Secu-

rity. London / New York : Routlege / ICOM, 1993. ISBN 0-

-415-05457-5.
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komponentÛ zabezpeãovacích systémÛ a zv˘-

‰ení jejich funkãnosti a spolehlivosti se projevi-

ly v jejich roz‰ífiení do v‰ech oblastí Ïivota, tedy

i do muzeí, hradÛ, zámkÛ a ostatních pamûÈo-

v˘ch institucí. Jejich funkce není pfiitom omeze-

na na restrikci a sledování pfiípadn˘ch nezá-

konn˘ch aktivit, ale pfiesahuje i do bûÏné

provozní ãinnosti institucí a zaji‰tûní jejich zá-

kladních funkcí (vãetnû komfortu jejich náv‰tûv-

níkÛ).

Bezpeãnostní systém jakékoliv instituce je

vÏdy tvofien kombinací tfií základních opatfiení

– konstrukãních, organizaãních a technick˘ch

–, jak je uvedeno na obr. 1.

Koncept zabezpeãení – bezpeãnostní systém

Opatfiení konstrukãní – stavební materiál

budovy a interiérÛ, krytiny stfiech, oplocení,

mfiíÏe, Ïaluzie, bezpeãnostní a poÏáru odolné

dvefie, okna a ostatní ochrana vnitfiního a vnûj-

‰ího perimetru.

Opatfiení technická – poplachov˘ tísÀov˘

a zabezpeãovací systém, uzavfien˘ televizní

okruh, elektronická kontrola vstupu, informaã-

ní a komunikaãní systém.

Opatfiení organizaãní – organizace stráÏní

a dozorãí sluÏby, havarijní plán, depozitární

fiád, náv‰tûvní fiád expozic a v˘stav, smûrnice

k povolování vstupÛ do objektÛ organizace

kromû expoziãních prostor v otevírací dobû),

pravidla provozu bezpeãnostních signalizací,

evakuaãní plán, operativní karty objektÛ. 

Zkusme se nyní soustfiedit zejména na opat-

fiení technická, jejichÏ úroveÀ je ovlivnûna

prudk˘m rozvojem elektroniky, zejména v ob-

lasti informaãních technologií v posledních

dvaceti letech.

Zabezpeãovací systémy v pamûÈov˘ch institu-

cích

Vedle obsahu bezpeãnostního systému jako

souboru konstrukãních, organizaãních a tech-

nick˘ch opatfiení je tfieba chápat jeho úroveÀ

jako promûnnou v ãase – tedy uchopit bezpeã-

nostní systém jako neustál˘ proces, kde se

mûní jeho základní promûnná – bezpeãnost in-

stituce – v závislosti na ãase.2 V tomto dyna-

mickém pojetí bezpeãnosti (viz schéma na

obr. 2) vÏdy postupujeme od identifikace hro-

zeb a anal˘zy rizik k návrhÛm na jejich elimina-

ci a k následné implementaci tûchto opatfiení.

A znovu a neustále. Jiná bude bezpeãnost sbí-

rek v dobách míru, jiná v dobách války. Jiná

v dobách ekonomické stability, jiná v dobû eko-

nomické krize a sociálního pnutí.3 Nemusíme

v‰ak zabíhat do extrémních poloh, jiná bez-

peãnostní situace je pfii bûÏném provozu mu-

zea a jiná pfii muzejní noci (jako pfiíklad lze

uvést krádeÏ pfiedmûtu z expozice Národní ga-

lerie v Praze pfii loÀském roãníku Festivalu mu-

zejních nocí). 

Pochopení bezpeãnostního systému jako

neustále se vyvíjejícího procesu je nutnou

podmínkou pro jeho správnou funkci. 

Technick˘m rozvojem je nejvíce ovlivnûna

technická ãást bezpeãnostního systému insti-

tuce. Jedná se zejména o monitorovací a re-

gulaãní systémy prostfiedí uloÏení pfiedmûtÛ,

dále o zabezpeãení pfiedmûtÛ proti vloupání

a prost˘m krádeÏím (z expozic), systémy sle-

dování pohybu a chování náv‰tûvníkÛ a za-

mûstnancÛ (kamerové systémy), systémy kon-

troly vstupu, elektrickou poÏární signalizaci

a stabilní hasicí zafiízení. 

V˘voj poplachov˘ch zabezpeãovacích a tís-

Àov˘ch systémÛ – PZTS (dfiíve elektrická za-

bezpeãovací signalizace) – v posledních deseti

letech smûfioval zejména k integraci funkcí, ke

spojení rÛzn˘ch druhÛ detekce, miniaturizaci

jejích jednotliv˘ch prvkÛ a zároveÀ ke zvy‰ová-

ní spolehlivosti jejího provozu. Poplachov˘ za-
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Tab. 1. Základní prvky PZTS

Prvek PZTS Charakteristika prvku

âidlo PZTS zafiízení reagující na jevy související s naru‰ením stfieÏeného objektu 

nebo prostoru nebo s neÏádoucí manipulací se stfieÏen˘m pfiedmûtem 

vytvofiením pfiedem urãeného v˘stupního signálu

TísÀov˘ hlásiã zafiízení urãené k manuálnímu vyhlá‰ení poplachu osobami, které jsou

PZTS obeznámeny s jeho pouÏitím

Ústfiedna PZTS zafiízení urãené k pfiíjmu a vyhodnocení v˘stupních elektrick˘ch signálÛ 

ãidel nebo tísÀov˘ch hlásiãÛ a k vytvofiení signálu o naru‰ení

Signalizaãní zafiízení, které opticky a akusticky nebo jen opticky, popfi. jen akusticky 

zafiízení PZTS signalizuje v˘stupní informace ústfiedny

Tablo obsluhy zafiízení, které poskytuje informaci o místû poplachu, pfiípadnû dal‰í 

PZTS informace navazující na provoz zafiízení EZS

Pult centralizované zafiízení, které umoÏÀuje pfienos i vyhodnocení signalizace naru‰ení 

ochrany (PCO) ze zabezpeãen˘ch objektÛ do místa centrálního vyhodnocení

Monitorovací ãlovûkem na dálku obsluhované centrum, kter˘m je monitorován 

centrum jeden nebo více poplachov˘ch pfienosov˘ch systémÛ

Poplachov˘ zafiízení a síÈ pouÏívané pro pfienos informací, t˘kající se stavÛ

pfienosov˘ systém jednoho nebo více PZTS do jednoho nebo více PCO

Obr. 2. Bezpeãnostní systém organizace (Zdroj: Hekman

Willem a kolektiv autorÛ: Handbook on Emergency Proce-

dures, ICMS ICOM, Henan Museum China 2012, ISBN

978-7-5347-6376-2) 

Obr. 3. Dynamické pojetí bezpeãnosti (Zdroj: Jirásek, 

P., Nûmcová, M., Jelínková, D., Matûjka J. : Modernizace

bezpeãnostních systémÛ v prostfiedí muzea/galerie, Národní

galerie v Praze, 2011, ISBN 978-80-7035-471-1, publi-

kace vydána s podporou Norského finanãního mechanis-

mu)

■ Poznámky

2 BOYLAN, Patric J. (ed.). Running a Musuem: a practical

handbook. Paris : ICOM, 2004. ISBN 92-9012-157-2. 

Str. 177–196.

3 DORGE, Valerie; JONES, Sharon (edd). Building an

Emergency Plan: A Guide for Museums and Other Cultural

Institutions. Los Angeles : Getty Conservation Institute,

1999. ISBN 0-89236-529-3.
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bezpeãovací a tísÀov˘ systém (dfiíve naz˘van˘

elektrická zabezpeãovací signalizace – EZS) je

urãen pfiedev‰ím ke vãasné detekci pfiítom-

nosti nebo pokusu o neoprávnûné vniknutí na-

ru‰itele do stfieÏeného prostoru, k ochranû

pfiedmûtÛ a pfiivolání pomoci v pfiípadû tísnû.

Je zároveÀ urãen k signalizaci poplachov˘ch

stavÛ do místa s trvalou ostrahou. Základní

prvky PZTS jsou uvedeny v tab. 1.

Detektory a tísÀové hlásiãe PZTS

Detektory (ãidla) elektrické zabezpeãovací

signalizace stfieÏí prostor i plá‰È budovy. Jed-

ná se zejména o ãidla urãená pro vnitfiní pou-

Ïití, ale existují i varianty stfieÏící plá‰È budovy

zvenãí. Zvlá‰tní kapitoly pfii ochranû muzeí tvo-

fií ãidla pro pfiedmûtovou ochranu v expozicích.

Podle typu detekce mÛÏeme tato ãidla rozdûlit

na infraãervená, mikrovlnná, ultrazvuková,

magnetická, tlaková, pfiípadnû kombinovaná. 

âasté vyuÏití nacházejí zejména v expozi-

cích muzejního typu nástropní detektory, které

sv˘mi vlastnostmi zabezpeãují detekci pohybu

vût‰ích prostor.

V souãasné dobû je trh nasycen ãidly rÛzné

kvality od rÛzn˘ch v˘robcÛ. V kulturních insti-

tucích je nutné pouÏívat ve‰keré prvky zafiaze-

né nejménû do stupnû zabezpeãení 3 pro ob-

jekty se stfiední aÏ vysokou mírou rizika. Stále

více se uplatÀují inteligentní ãidla s pomûrnû

rozsáhl˘mi korektivními moÏnostmi vzhledem

k prostfiedí a úãelu jejich pouÏití. V˘raznû se

zde uplatÀuje trend miniaturizace, roste spo-

lehlivost tûchto ãidel a sniÏuje se nároãnost

jejich údrÏby. Velk˘ pokrok zaznamenaly i bez-

drátové varianty tûchto prvkÛ, které nacházejí

uplatnûní zejména v pfiedmûtové ochranû v ex-

pozicích. Stále ‰ir‰í spektrum jejich pouÏití je

umoÏnûno v˘vojem napájecích akumulátorÛ

(baterií). Dnes uÏ lze nalézt baterie, jejichÏ Ïi-

votnost je shodná s morální Ïivotností vlastní-

ho ãidla pfii zachování bezpeãného kontrolního

reÏimu (interval komunikace ãidla s ústfied-

nou). U nov˘ch bezdrátov˘ch ãidel lze navíc

vhodnû kombinovat funkci ochrannou a evi-

denãní. Vedle detekãní ãásti obsahují i kód,

pod kter˘m je zaji‰tûn pfiístup k informacím

o pfiedmûtu uvedeném v registru evidovaného

souboru, napfi. databáze sbírkové evidence

muzea (obr. 3).

Pfiedmûtová ochrana, ostatnû jako v‰echny

druhy elektronické ochrany, musí b˘t svázána

s mechanickou ochranou, reÏimov˘mi opatfie-

ními a pfiípadnû i se systémem CCTV. âasto

se tak ale dûje na úkor estetického v˘razu ex-

pozice (obr. 4). 

V˘znamnou roli pfii stfieÏení plá‰tû budov

hrají venkovní perimetrické systémy. Jejich in-

stalace je moÏná ve venkovních prostran-

stvích s omezenou nebo fiízenou kontrolou

vstupu. âasto b˘vají doplnûny kamerami

systému CCTV pro venkovní pouÏití. Vedle de-

tekce zmûnou kapacity tlakov˘ch kabelÛ nebo

naru‰ení umûle vytvofieného tlakového pole je

v posledních dvou letech roz‰ífiil i systém vyu-

Ïívající propojení vyhodnocovacích jednotek

optick˘mi vlákny, instalovan˘mi pod zemí. Ten-

to systém umoÏÀuje kontrolu dlouh˘ch úsekÛ

(aÏ stovky km) za pouÏití stávajících nebo in-

stalovan˘ch optick˘ch vláken (obr. 5). 

Ústfiedny, monitorovací centra a nadstavbové

grafické systémy

Informace, která vznikne na v˘stupu detekto-

ru, je pfiivedena na vstup ústfiedny zabezpeão-

vacího systému, která zajistí zpracování infor-

mací a následnou aktivaci v˘stupních obvodÛ.

Na tyto obvody mohou b˘t zapojena signalizaã-

ní zafiízení, pfiípadn˘ poplachov˘ signál je pak

pfienesen na dal‰í periferní zafiízení. Komunika-

ci obsluhy s ústfiednou zprostfiedkovává ovlá-

dací klávesnice, pfiípadnû karta nebo jin˘ záz-

namov˘ prvek. Po zadání vstupního kódu je

aktivován zabezpeãovací systém nebo jeho

ãásti. Systém PZTS mÛÏe b˘t instalován jako

samostatná aplikace nebo jako souãást dal-

‰ích systémÛ v rámci integrace – napfi. systé-

mu elektronické kontroly vstupu ãi kamerové-

ho systému. Objekt vybaven˘ PZTS mÛÏe b˘t

zapojen do sítû pultu centralizované ochrany,

kdy je objekt stfieÏen z místa s trvalou obslu-

hou. Jako koncová zafiízení v muzeích a galeri-

ích se pouÏívají zejména komunikaãní systémy

propojené s pultem centralizované ochrany

Policie âR. 

V˘voj ústfieden jde ruku v ruce s v˘vojem v˘-

poãetní techniky (ústfiedna je vlastnû napro-

gramovan˘ poãítaã). Zvy‰uje se jejich rychlost,

spolehlivost, kapacita a moÏnosti spolupráce

s ostatními systémy. Stejnû to platí pro moni-

torovací centra (v pfiípadû Policie âR pulty cent-

ralizované ochrany). Opût to jsou poãítaãe se

speciálními programov˘mi aplikacemi, do kte-

r˘ch jsou ze sledovan˘ch objektÛ pfiená‰eny in-

formace (datovou komunikací, napfi. protoko-

lem TCPIP), a to nejen informace o detekci

pohybu, ale dnes je bez problémÛ po datov˘ch

linkách pfiená‰en i obraz z kamer systému

CCTV. 

Nadstavbové grafické systémy jsou místa tr-

valé obsluhy pfiímo v institucích, které integru-

jí jednotlivé bezpeãnostní technologie, sjedno-

cují jejich monitorování a ovládání do jednoho

uÏivatelsky pfiívûtivého grafického prostfiedí,

vytváfiejí automatické vazby mezi technologie-

mi, zjednodu‰ují a zefektivÀují práci obsluhy

s cel˘m bezpeãnostním systémem. 

Prostfiednictvím rÛzn˘ch komunikaãních ka-

nálÛ umoÏÀují pfiipojení mnoha technologií a in-

tegrují tyto autonomní systémy do jednoho cel-

ku. Dnes tyto systémy zaji‰Èují optimální

spolupráci monitorovacích a fiídicích systémÛ

na úrovní instituce. Zaji‰Èují napfi. potfiebné vaz-

by mezi systémy PZTS, elektrické poÏární sig-

nalizace (EPS), elektronické kontroly vstupu
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Obr. 4. Ochranné prvky spojené s elektronickou pfiedmûto-

vou ochranou v Galerii Uffizi – Florencie (foto Pavel Jirá-

sek)

Obr. 5. Detektor Michelangelo v bezdrátovém provedení –

k individuálnímu stfieÏení volnû umístûn˘ch umûleck˘ch

pfiedmûtÛ v expozicích (zdroj: Zabezpeãení umûleck˘ch

pfiedmûtÛ [Cit. 14.3.2015], dostupné na http://www.

3ssedlak.com/michelangelo/)
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(EKV), systémy mûfiení a regulace (MaR – venti-

lace a klimatizace, v˘tahy atd.), kamerov˘mi

systémy (CCTV) apod. Pomocí vhodné integra-

ce na úrovni grafick˘ch nadstaveb pak vytváfiejí

optimální prostfiedí jak z hlediska bezpeãnosti

a ochrany kulturního dûdictví, tak i náv‰tûvníkÛ

a pracovníkÛ kulturních institucí. Dobfie navr-

Ïen˘ bezpeãnostní systém tak Ïivot nekompli-

kuje, ale naopak ulehãuje.

Jako pfiíklad tûchto nadstavbov˘ch systémÛ

lze uvést monitorovací systém Latis SQL, kte-

r˘ integruje a monitoruje bezpeãnostní tech-

nologie pouÏívané pfii ochranû budov, techno-

logick˘ch areálÛ i v‰ech ostatních objektÛ,

které je potfieba chránit. Je to rozsáhl˘ modu-

lární systém, kter˘ je moÏné skládat podle po-

tfieb uÏivatele. Prostfiednictvím rÛzn˘ch komu-

nikaãních kanálÛ (Morse radio, telefon, SMS,

GPRS, LAN, RS232, RS485) umoÏÀuje pfiipo-

jení mnoha technologií a integruje tyto auto-

nomní systémy do jednoho celku.

Hlavním úkolem systému LATIS SQL je zajis-

tit integraci a monitoring v‰ech technologií,

které se v souãasné dobû pouÏívají k provozu

v moderních budovách a technologick˘ch areá-

lech. Tûmito technologiemi jsou napfiíklad elek-

tronické zabezpeãovací systémy PZTS, EPS,

EKV, MaR, CCTV a dal‰í. LATIS SQL disponuje

obousmûrnou komunikací mezi dálkov˘m do-

hledem a zabezpeãen˘mi objekty, která umoÏ-

Àuje okamÏitou reakci na pfiíchozí událost. Dí-

ky této vlastnosti je moÏné dálkovû spravovat

takfika jak˘koliv stav, kter˘ je v objektu fiízen

jednotkou bezpeãnostního systému. Vypnutí

poplachové sirény, odvolání poplachu, otevfiení

dvefií nebo nastavení opakujících se událostí

(napfi. „zastfieÏení – odstfieÏení“ objektu v poÏa-

dovan˘ ãas) je moÏné provádût na dálku. Vybra-

ná zafiízení zapojená v monitorovaném objektu

(napfi. objektové zafiízení PZL-10) je moÏné na

dálku aktualizovat, napfi. zasláním nového firm-

waru.4

VyuÏití tohoto systému v Národní galerii

v Praze je typické pro rozsáhlé muzejní institu-

ce s více objekty v rÛzn˘ch lokacích (obr. 6). 

CCTV – kamerové systémy

Uzavfien˘ televizní okruh CCTV je systém,

kter˘ umoÏÀuje sledování dûní v zájmov˘ch zó-

nách stfieÏeného prostoru z dohlíÏecího centra,

ukládání záznamÛ a jejich dal‰í pfiehrávání. Zá-

kladním stavebním prvkem, kter˘ v˘raznû ovliv-

ní kvalitu celého systému, je kamera. Souãástí

kamery je vhodn˘ objektiv, kter˘m lze nastavit

poÏadovanou ‰ífiku zábûru a tím i velikost scé-

ny, tedy zda nás zajímá pfiehled situace, nebo

detail. Mimo sledování zábûrÛ v reálném ãase

je nezbytnou souãástí CCTV záznamové zafiíze-

ní pro archivaci a následné pfiehrávání zazna-

menan˘ch událostí. Systémy lze vyuÏít nejen ja-

ko souãást bezpeãnostních aplikací, ale také

pfii sledování chování náv‰tûvníkÛ nebo situace

kolem muzea. Stejnû jako u senzorÛ v‰ech dru-

hÛ se u kamer projevil pokrok v informaãních

technologiích posledních let jejich miniaturiza-

cí, vy‰‰ími rozli‰ovacími schopnostmi, mnoho-

násobn˘m zv˘‰ením kapacity ukládan˘ch zá-

znamÛ na médiích s inteligencí v pfiizpÛsobení

se prostfiedí, rozli‰ovacími schopnostmi de-

tekce pohybu nebo poÏáru a v neposlední fia-

dû i spolehlivostí a trvanlivostí akumulátorÛ

v pfiípadech bezdrátového provedení. Analogo-

vé kamery jsou postupnû nahrazovány kame-

rami digitálními, kontinuálnû se sniÏující cena

pak umoÏÀuje jejich daleko vy‰‰í nasazení jak

uvnitfi, tak i vnû budov. Nûkterá venkovní pro-

stfiedí památkov˘ch objektÛ omezují pouÏití

umûlého osvûtlení, aÈ jiÏ z dÛvodÛ estetick˘ch,

nebo napfi. kvÛli svûtelnému efektu na souse-

dící obytné domy. V takov˘ch pfiípadech jsou

na objektech instalovány kamery s noãním (in-

fraãerven˘m) vidûním. Pfii takov˘ch venkovních

instalacích kamer je tfieba dbát na jejich moÏ-

nosti snímání obrazu v noãním (vût‰inou ãer-

nobílém) reÏimu z dÛvodu kvality pfiená‰eného

obrazu.5

Trendy v poÏární ochranû památek

Jak ukazují statistiky, není poÏár historické

budovy niãím v˘jimeãn˘m. Pohlédneme-li jen na

statistiku poÏárÛ za uplynul˘ch 15 let v Evrop-

ské unii, dozvíme se napfiíklad, Ïe ve Velké Bri-

tánii postihne poÏár v prÛmûru 7 historick˘ch

budov za mûsíc. Jen náklady na obnovu zámku

Windsor po poÏáru v roce 1992 pfiedstavovaly

v pfiepoãtu kolem 2 mld. Kã.6 V Nûmecku do‰lo

od roku 2000 kvÛli poÏárÛm ke ztrátû 70 histo-

rick˘ch budov. Nejznámûj‰í z nich byl poÏár kni-

hovny Anny-Amalie ve V˘maru, kter˘ zpÛsobil

‰kodu 2,1 mld. Kã.7 Na Slovensku zpÛsobil po-

Ïár hradu Krásna Hôrka (obr. 7) bûhem nûkoli-

ka minut pfiímou ‰kodu 180 mil. Kã. V âeské

republice bylo od roku 2000 postiÏeno poÏárem

53 hradÛ a zámkÛ, 126 církevních objektÛ a 57

dal‰ích historick˘ch budov – k nejniãivûj‰ím pat-

fiily poÏáry zámku v Zahrádkách v roce 2003 se

‰kodou 92 mil. Kã, na hradû Pern‰tejn v roce

2005, kde ‰koda pfiesáhla 50 mil. Kã pfii ztrátû

více neÏ 700 exponátÛ, poÏár farního kostela

v Ostravû, kde ‰koda dosáhla 23 mil. Kã, 

nebo poÏár zámku v Mladûjovû se ‰kodou

17,5 mil. Kã. Kromû nevyãísliteln˘ch ztrát na

kulturních a historick˘ch hodnotách pfiicházejí

dále pfiilehlé obce roãnû o vysoké ãástky po-

cházející z cestovního ruchu, nehledû na újmu

podnikatelÛ, ktefií jsou na cestovním ruchu pfií-

mo zainteresováni. 

Potenciální poÏár v památkovém objektu

pfiedstavuje riziko znaãn˘ch nenahraditeln˘ch

ztrát, pfiiãemÏ právû u tûchto objektÛ je vzhle-
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Obr. 6. Schéma systému venkovní detekce (zdroj: Protec-

ting borders, [Cit. 14. 3. 2015] dostupné na http://www.

optasense.com/our-solutions/borders-military/protecting-

borders/

■ Poznámky

4 Zdroj: Latis SQL, [cit. 10. dubna. 2015], https://www.fi-

des.cz/technologicke-prostredky/latis.html

5 Více napfi.: HILBERT, Günther, S. a kol. Sammlungsgut in

Sicherheit: Beleuchtung und Lichtschutz. Klimatisierung.

Schadstoffprävention. Schädlingsbekämpfung. Sicherung-

stechnik. Brandschutz. Berlin : Bebr. Mann Verlag, 2002.

ISBN 3-7861-2348-9 – zejm. ãást V. Sicherungstechnik.

6 ZELINGER, Jifií. Technologie ochrany kulturního dûdictví

pfied poÏáry. Brno : Technické muzeum v Brnû, 2010. Bez

ISBN.

7 ARNHOLD, Erhard. Das Brandschutzkonzept des Stamm-

hauses der Herzogin Anna Amalia in Weimar gestern und

morgen. Beitrage zur Tagung der Herzogin Anna Amalia Bib-

liothek, „Restaurieren von Brand- und Wasserschäden“.

Leipzig : b. n., 2005. Bez ISBN.
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dem k mnoÏství pfiedmûtÛ a konstrukcí z dobfie

hofilavého materiálu jeho roz‰ífiení nesrovnatel-

nû rychlej‰í neÏ u standardní moderní budovy

a ha‰ení z dÛvodu obtíÏné pfiístupnosti pro po-

Ïární techniku ãi sloÏitého ãlenûní velmi ztíÏe-

né. Niãivé následky pro budovu ãi její vybavení

mÛÏe zpÛsobit poÏár buì pfiímo – plamenem

a Ïárem –, nebo nepfiímo – koufiem, sazemi,

padajícími troskami a v neposlední fiadû velk˘m

mnoÏstvím vody pfii ha‰ení. 

Souãasná situace ukazuje, Ïe normativní

pravidla pro nové stavební objekty nelze pfiímo

taxativnû pfii ochranû kulturního dûdictví apli-

kovat. Proto musí b˘t nacházena fie‰ení, která

jsou v souladu s jeho specifick˘mi potfiebami.

Takové shody lze dosáhnout pouze inovativní-

mi pfiístupy, coÏ se t˘ká i volby vhodn˘ch mo-

derních technologií pro zabezpeãení proti poÏá-

ru, splÀujících zejména níÏe uvedená kritéria.

Rychlost detekce 

Standardní hlásiãe EPS reagují aÏ tehdy,

kdyÏ je v prostoru nahromadûno velké mnoÏ-

ství koufie nebo se rapidnû zvy‰uje teplota.

Moderní hlásiãe EPS pouÏívají propracované

matematické algoritmy pro anal˘zu prÛbûhu

signálu v prostfiedí a nastavitelné parametry

pfiesnû podle prostfiedí instalace, a tak rozpo-

znají poÏár jiÏ v raném stádiu bez nebezpeãí

vyvolání fale‰ného poplachu. Tím u‰etfií cenné

minuty, které rozhodují o tom, zda se poÏár

podafií zdolat, nebo se lavinovitû roz‰ífií a zpÛ-

sobí kompletní destrukci chránûn˘ch hodnot.

Kromû bodov˘ch opticko-koufiov˘ch hlásiãÛ

s vyhodnocovacími algoritmy mÛÏeme vyuÏít ji-

n˘ zpÛsob detekce s citlivostí aÏ nûkoliksetkrát

vy‰‰í, coÏ znamená, Ïe hlásiãe jsou schopny

detekovat koufi mnohem dfiíve, neÏ je zachycen

lidsk˘m smyslov˘m vnímáním. Jedná se o na-

sávací hlásiãe (ASD) (obr. 8), které nepfietrÏitû

získávají vzorek vzduchu ze zabezpeãen˘ch pro-

stor. Vzorek je nasáván skrze otvory do potrubí

a pomocí ventilátoru dopraven do detekãní jed-

notky, umístûné mimo stfieÏen˘ prostor. V de-

tekãní komofie je ve vzorcích vzduchu vyhodno-

cována pomocí sledování odrazÛ vysílaného

svûtla pfiítomnost mal˘ch ãásteãek, které jsou

ãasto produkovány v poãáteãních fázích zahfií-

vání nebo pfii otevfieném hofiení. Vysoká citli-

vost detekce v‰ak mÛÏe kvÛli v˘skytu prachu

zpÛsobovat fale‰né poplachy. Toto nebezpeãí

mohou ãásteãnû eliminovat prachové filtr y,

které zadrÏí vût‰í ãásteãky prachu, zatímco do

detekãní komory propustí k vyhodnocení pou-

ze jemnûj‰í ãásteãky koufie. Prachové filtr y

v‰ak nejsou fie‰ením zcela vyhovujícím. Pokud

by filtry byly tak jemné, Ïe odstraní ze vzorku

v‰echen prach, hrozilo by nebezpeãí, Ïe ne-

propustí ani koufi. Kromû toho je tfieba filtr y

mûnit tím ãastûji, ãím jsou jemnûj‰í, coÏ pfied-

stavuje znaãné provozní v˘daje. 

Aby bylo moÏné spolehlivû rozli‰it mezi ãás-

teãkami prachu, páry a koufie, pouÏívají nej-

modernûj‰í nasávací systémy ASD mûfiení ve-

likosti ãásteãek a inteligentní vyhodnocení

jejich koncentrace ve vzorku vzduchu. Mûfiení

velikosti ãásteãek se provádí jejich osvitem

dvûma rÛzn˘mi zdroji svûtla o rÛzné vlnové

délce – detekãní technologie dualwave vyuÏívá

jeden modr˘ a jeden infraãerven˘ zdroj svûtla.

KaÏdá z tûchto vlnov˘ch délek se jinak odráÏí

na men‰ích ãásteãkách koufie a jinak na fiádo-

vû vût‰ích ãásteãkách prachu nebo páry. Po-

rovnáním odrazÛ obou tûchto svûtel lze velmi

pfiesnû rozli‰it velikost ãásteãek, a tím bez-

peãnû odli‰it koufi od ostatních podobn˘ch je-

vÛ, aniÏ je tfieba vynakládat prostfiedky na v˘-

mûnu filtrÛ. Systém s technologií dualwave

jednodu‰e Ïádné filtry nepotfiebuje. Dal‰í pod-

statnou v˘hodou nasávacích hlásiãÛ je moÏ-

nost jejich zcela skryté instalace, kdy je odbûr

vzorkÛ ze stfieÏeného prostoru provádûn pou-

ze nûkolik milimetrÛ tenkou kapilárou. 

Rozsah detekce a spolehlivost detekce 

Standardní hlásiãe EPS detekují pouze svût-

lé koufie, vznikající pfii doutnání dfieva, papíru,

textilu apod. Hlásiãe pracující na ionizaãním

principu sice rozpoznají i okem neviditelné

zplodiny hofiení, ale od jejich v˘roby a pouÏívá-

ní se celosvûtovû masovû ustupuje z dÛvodu

obsahu radioaktivní látky a komplikací s jejich

evidencí, nakládáním s nimi a jejich likvidací.

Pokroãilé technologie hlásiãÛ EPS rozpoznají

celou detekãní ‰kálu od poÏárÛ s témûfi ne-

znateln˘m mnoÏstvím koufie pfies detekci svût-

l˘ch koufiÛ aÏ po koufie tmavé, vznikající pfii ho-

fiení napfi. plastick˘ch hmot. Moderní EPS tak

odhalí mnohem více nebezpeãn˘ch situací. 

Díky v˘‰e uvedenému zpracování signálu je

odolnost proti nepoÏárním podnûtÛm (mlha,

prach, pára bûÏnû se vyskytující ve vûÏích,

podkrovích, pÛdách, sklepeních, kasematech

apod.) u moderních hlásiãÛ EPS nûkolikaná-

sobnû vy‰‰í neÏ u standardních hlásiãÛ EPS.

Stejnû jako modernû konstruované mûfiicí ko-

mory hlásiãÛ zamezují vlivu usazování prachu.

Proto je redukován na minimum i v˘skyt fale‰-

n˘ch poplachÛ a zbyteãné v˘jezdy jednotek

HZS. âasté fale‰né poplachy také vedou k pa-

sivitû a nesprávné reakci v pfiípadû skuteãné-

ho poÏáru. 

Minimální zásah do interiéru a odstranitelnost

bez viditeln˘ch následkÛ 

U památkovû chránûn˘ch objektÛ je velmi

problematické budování kabelov˘ch tras, které

vyluãuje pouÏití instalaãních li‰t, naráÏí na ne-

moÏnost zasekat vedení do historického zdiva,

nebo v lep‰ím pfiípadû s sebou nese pra‰nost

pfii zasekávání vedení do omítek, nûkolikaná-

sobné pfiebru‰ování omítek, pfiemalbu omítek

speciálními odstíny barev, dohled a nákladnou

práci restaurátorÛ pfii zapravování apod. Z toho-

to dÛvodu se ve stále vût‰í mífie uplatÀují systé-

my bezdrátové. Jejich v˘hodou sice je, Ïe není

nutné zasahovat do interiéru kabelov˘mi rozvo-

dy, ov‰em standardní bezdrátové hlásiãe mají
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Obr. 7. Blokové schéma systému LATIS SQL v Národní

galerii v Praze (Zdroj: Jirásek, P., Nûmcová, M., Jelínková,

D., Matûjka J. : Modernizace bezpeãnostních systémÛ

v prostfiedí muzea/galerie, Národní galerie v Praze, 2011,

ISBN 978-80-7035-471-1, publikace vydána s podporou

Norského finanãního mechanismu)
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v interiéru mal˘ dosah (max. cca 20–30 m), tak-

Ïe se kabelov˘m trasám taÏen˘m do jejich blíz-

kosti (a problémÛm s nimi spojen˘m) nedá vy-

hnout zcela. Z hlediska provozních nákladÛ

jsou standardní bezdrátové hlásiãe také pro-

blematické, protoÏe baterie v nich vydrÏí zpra-

vidla maximálnû 3 roky. Moderní bezdrátové

hlásiãe EPS pouÏívají komunikaci mezi sebou

(technologie MESH), a proto mají v budovû do-

sah aÏ 90 m, bez problémÛ pokryjí budovu sig-

nálem i pfies mnohdy velmi silné zdivo a témûfi

vÛbec není nutno instalovat k nim kabelové

rozvody. Kromû toho je v pfiípadû poruchy ne-

bo ru‰ení zaji‰tûna komunikace pfies jiné sou-

sedící hlásiãe v síti. 

Îivotnost jejich baterií ãiní minimálnû 3 ro-

ky, a to i v extrémních podmínkách v nevytá-

pûn˘ch objektech aÏ do -10 °C. Objekt se také

snadno dá kdykoli po demontáÏi uvést do pÛ-

vodního stavu.

Dal‰í velmi dynamicky se rozvíjející techno-

logií je obrazová detekce poÏáru (VIFD – Video

Image Fire Detection), která k detekci vznikají-

cího poÏáru vyuÏívá buì obraz ze stávajících

CCTV kamer, pfiipojen˘ch k externí vyhodnoco-

vací jednotce, nebo z kamer, které mají vyhod-

nocovací jednotku integrovánu pfiímo v sobû

(obr. 9). Kamera pomocí CCD nebo CMOS sní-

macího ãipu snímá stfieÏenou scénu a videosig-

nál z ní je analyzován v digitálním signálovém

procesoru, kter˘ podle fyzikální charakteristiky

prÛbûhu v jednotliv˘ch bodech kaÏdého sním-

ku rozhoduje, zda se v obraze vyskytují cha-

rakteristické znaky indikující koufi nebo záfiení

plamene. Jiné dûje, jako jsou napfiíklad zmûna

jasu scény pfii stmívání, rozsvícení svûtel nebo

bûÏící stíny pfii zastínûní sluneãního svûtla mra-

ky, systém zanedbá. Vyhodnocení je závislé na

více parametrech – na formû koufie, ostrosti

snímku v porovnání s pozadím pfii mûnící se

scénû apod. Jakmile systém vyhodnotí, Ïe prav-

dûpodobnost v˘skytu koufie nebo záfiení plame-

ne v obraze je vy‰‰í, neÏ je nastavená prahová

hodnota, dojde k vyhlá‰ení poplachu. 

Cenovû efektivnûj‰í variantou systémÛ ob-

razové detekce VIFD je systém OSID (Open

Space Image Detection) – systém, kter˘ pou-

Ïívá snímací CMOS ãip podobnû jako systémy

VIFD, ale „pomáhá“ si nûkolika aktivními vysí-

laãi, rozmístûn˘mi ve snímané scénû. Tyto vy-

sílaãe vysílají smûrem k CMOS snímaãi pulzní

infraãerven˘ a modr˘ paprsek. Vlivem odli‰né

prÛchodnosti koufie, prachu nebo páry pro rÛz-

né vlnové délky svûtla dovedou snímaãe OSID

velmi dobfie rozli‰it koufi od ostatních podobnû

se chovajících projevÛ, a nezpÛsobují tak pla-

né poplachy. Vysílaãe mohou b˘t napájeny

z baterií s aÏ pûtiletou Ïivotností a není nutné

k nim pfiivádût napájecí kabely. V interiéru je

proto lze vhodnû rozmístit mimo pohled ná-

v‰tûvníkÛ památek tak, aby neru‰ily estetick˘

dojem. 

V civilizovan˘ch zemích je spoleãensk˘ poÏa-

davek na zachování kulturního dûdictví jednou

ze strategick˘ch priorit. Úlohou památkové pé-

ãe je uchovat státem svûfien˘ majetek pro sou-

ãasné i následující generace zejména pfiedchá-

zením nenahraditeln˘m ztrátám jeho úãelnou

a vzorovou ochranou. Tato ochrana má b˘t ne-

jen funkãní a spolehlivá, ale citlivû a esteticky

zaãlenûná do objektu. PoÏární ochrana histo-

rick˘ch staveb je v mnoha aspektech odli‰ná

od standardní ochrany ostatních typÛ budov,

zejména s ohledem na estetiku interiéru a ex-

teriéru, jedineãné architektonické detaily, ne-

nahraditelnou hodnotu sbírkov˘ch pfiedmûtÛ

aÏ po samotné zachování historického v˘zna-

mu budov. V˘robci protipoÏárního zabezpeãení

neustále inovují své produkty i se zamûfiením

na tyto specifické poÏadavky. Proto by mûla

b˘t v˘bûru nejmodernûj‰ích technologií, re-

spektujících charakter tûchto objektÛ, vûnová-

na ze strany orgánÛ památkové péãe a ochra-

ny patfiiãná pozornost a podpora.

âlánek vznikl v rámci v˘zkumného projektu

Metodika uchovávání pfiedmûtÛ kulturní pova-

hy – optimalizace podmínek s cílem dosaÏení

dlouhodobé udrÏitelnosti (kód projektu DF13

P01OVV016), financovaného z Programu apli-

kovaného v˘zkumu a v˘voje národní a kulturní

identity (NAKI).
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Obr. 8. Autonomní jednokanálov˘ nasávací hlásiã s detekto-

rem (zdroj: Katalog produktÛ ADI Global [Cit. 1. 2. 2015]

dostupné na https://www.adiglobal.cz/iiWWW/cz/produk-

ty122.nsf/w?ReadForm&c2=12008&c3=1200802&c4=1

20080201)

Obr. 9. Speciální termokamera monitorující historické

jádro mûsta (Foto: Roar Dahlen, 2013)
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