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Doporuceni pro mikroklimatické parametry ukladani sbirkovych pred-
métd byla v posledni dobé revidovana a prehodnocovana. Jednim
z novych standardd je evropska norma CSN EN 15757 pfinasejici novy
pohled na uplatfovani regulace vnitfniho prostredi pro organické hyg-
roskopické materidly na zékladé konceptu tzv. historického klimatu.
Prispévek shrnuje zkusenosti s aplikaci této normy v rdmci analyzy
mikroklimatu konkrétniho muzejniho depozitare v Technickém muzeu
v Brné. Uvadi moznosti vyhodnocovani sezénnich cykld a kratkodobych
vykyvi relativni vlhkosti a teploty v ndvaznosti na rizika poskozovani
muzejnich sbirek.

TODAY’S STANDARDS FOR MICROCLIMATES IN MUSEUMS

Recommendations concerning microclimate parameters for the
storage of museum objects have been recently revised and reassessed.
One of the new standards is the European standard EN 15757 that
brings a new perspective on the implementation of the internal
environment control based on a concept called “historical climate”.
This paper summarizes the practical experience with the application
of this standard in a microclimate analysis of a particular museum
depository in the Technical Museum in Brno, Czech Repubilic, including
other assessed areas. The paper provides options for the evaluation
of seasonal cycles and short-term relative humidity and temperature
fluctuations in relation to the risk of damage to museum collections.

Jednim ze zakladnich poslani sbirkotvornych instituci, jako jsou muzea
a galerie, je uchovavani predmétl kulturniho dédictvi dalsim gene-
racim. NaplInéni tohoto pozadavku je spojeno se zajisténim odpo-
vidajicich parametrd vnitiniho prostiedi, ve kterém jsou pfedméty
dlouhodobé ukladdany nebo vystavovany. Obecné je akceptovéno,
Ze mezi jedny z urcujicich parametrd prostredi, jez maji vliv na chovéani
vétsiny materiald, patii teplota a relativni vihkost. Kontrola, priibézné
vyhodnocovani a optimalni regulace téchto vlivii maji zasadni vyznam
pro celkovou péci o predméty kulturniho dédictvi (tato oblast je sou-
Casti tzv. preventivni péce ¢i preventivni konzervace).

Dlouhodobé zazité standardy zaloZzené na predpokladu, Ze pro ukla-
dani vétsiny smisenych sbirek je dllezité dodrzovat fixni hodnotu
relativni vihkosti (RV) 50 + 5 % a teploty (T) 16 — 18 °C (az 21 °C),
s minimalni fluktuaci, byly v posledni dobé podrobeny kritické analyze
a jsou zejména v zahranici predmétem rady odbornych diskuzi. Mezi
hlavni dGvody patii to, Ze energetické naroky spojené s udrzovanim
téchto striktnich hodnot jsou finan¢né neuinosné a spojené se zvy-
Sovanim emisi uhliku [Erhardt, 2007; Burmester, 2013]. Navic je zcela
nereélné zajistit tyto podminky v prostiedi vétsiny historickych budov,
ve kterych se nachazi zna¢na ¢ast predmétd kulturniho dédictvi.
Mikroklimatické podminky v téchto objektech jsou zasadné odlisné
od tzv. ,idedlniho muzejniho klimatu, jsou vice podminény vnéjsimi
i vnitfnimi klimatickymi zénami, historii vyuzivani stavby a vice kore-
sponduji s celkovym podnebim. Pro Gzemi Ceské republiky je typické
mirné kontinentélni podnebi, které je charakteristické chladnymi
a suchymi zimami a teplymi a vihkymi léty, s prdmérnou ro¢ni teplotou
5-9 °C a relativni vlhkosti okolo 70-80 %. Velky vliv na podnebi ma
nadmoiska vyska, coz dokladuji i hodnoty prdmérné ro¢ni teploty
arelativni vihkosti z riznych meteorologickych stanic na nasem tzemi
(Tab. 1). Plati, Ze teplota vzduchu klesa s nadmofskou vyskou, naopak
relativni vihkost roste. Svoji roli vsak mohou sehrat i specifické krajinné
prvky a reliéf terénu. Je ale evidentni, ze ve stiedni Evropé je z dlouho-
dobého pohledu vnitini klima chladnéjsi a vih¢i nez udavaji souc¢asna
doporuceni pro ochranu kulturniho dédictvi.

Primérna Primérna
rocni RV [%] | rocni AV [g.m™]

Meteorologicka stanice| Priimérna roéni
(nadm. vyska/n. v.) teplota [°C]

Brno —Turany | 110

(n.v.241)

Borkovice (n.v.419) “ 82,0

Bystfice n. Pernstejnem 76
(n.v.553) !
Pec pod Snézkou
(n.v.824) 50 84,0 57

Tab. 1 Priimérné ro¢ni hodnoty RV a T vybranych lokalit (r. 2013),
data z portdlu Ceského hydrometeorologického ustavu.
http://portal.chmi.cz/
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ORGANICKE HYGROSKOPICKE MATERIALY

Predméty zhotovené z organickych hygroskopickych material(i (dfevo,
textil, papir, usen, apod.) velmi citlivé reaguji na okolni klima. Je znémo,
ze zmény a prudké vykyvy relativni vlhkosti vyvolavaji zmény obsahu
rovnovazné vihkosti téchto materiald a s tim souvisejici jejich kontrakci
¢i expanzi. Pokud tyto zmény prekroci hranici pruznosti materidlu
¢i Casovou schopnost vratnosti zmény, nastava trvalé poskozeni (napf.
praskani, zborceni dieva). Zavislost rovnovazné vlhkosti materidlu
na okolni relativni vihkosti vzduchu a teploté udavaji sorpéni izotermy
(Obr. 1). Tvar sorp¢nich izoterem dieva naznacuje, ze k vétsimu nardstu
rovnovazné vlhkosti dochazi pfi relativni vihkosti vzduchu nad 70 %
a pfi snizovani teploty. Kolisani relativni vihkosti vzduchu v intervalu
RV 40-60 % se vétsinou povazuje u dieva za prijatelné, nesmi vsak byt
rychlé a ¢asté [Cerny, 2011].
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obr. 1 Sorpcni izotermy dreva pri riznych teplotdch (w - rovnovdzny
obsah vihkosti ve drevé; RV - relativni vlhkost vzduchuy),
upraveno dle Camuffo, 2014, s. 84. Z uvedenych sorpénich
izoterem je patrné, Ze vlhkostni rovnovdha materidlu zdvisi
téz na teploté okolniho vlhkého vzduchu.

Néhlé a rychlé vykyvy hodnot relativni vihkosti jsou tedy obecné pova-
Zovany za velmi nebezpecné situace, ohrozujici stabilitu uvedenych
predmétd. Na druhou stranu velmi dlouhé fluktuace, jako jsou sezénni
zmény, znamenaji vétsinou mensi rizika. Tyto zmény jsou dostatecné
pozvolné, aby bylo mozné vyuzit procesu uvolnéni - relaxace napéti
v rdmci struktury uchovévanych predmét(. Udaje o mezi pruznosti
mnoha olejovych a akrylatovych natéra jako funkce casu, teploty
a relativni vihkosti a pfimé tdaje o uvolnéni napéti pro natér a dievo
ukazuji, ze napéti zplsobené danym zatizenim aplikovanym po dobu
jednoho dne se snizuje na 50 % i méné, pokud je toto napéti apliko-
vano po dobu ¢ty mésicd pfi ptiméfené pokojové teploté [Michalski,
1991]. Tudiz ¢tyfmési¢ni sezéonni vykyv + 20 % RV by mél zplsobit
mensi napéti ve vétsiné zkoumanych artefaktd nez tydenni fluktuace
+10 % hodnoty RV.

Zaroven tedy plati, ze tyto materidly maji schopnost se adaptovat na
pfirozené sezéonni zmény klimatu a jejich stav mdze byt prekvapivé
dobry, i kdyz jsou tyto parametry v rozporu se zazitymi muzejnimi
standardy. Dukazem je fada mobiliart nasich hradd, zamku ¢i kostel(,
ale i muzejnich objektl. Pokud predméty nejsou ireverzibilné aklimati-
zovany na minulé prostiedi, je optimalni vybrat vhodné podminky pfi-
jatelného intervalu RV aT dle platnych doporuceni pro dil¢i materidly
[CSNISO 11799; Josef, 2010; Kopecka, 2002; Pas198, 2012]. Na druhou
stranu je jasné, ze optimalnim opatfenim pro organické hygroskopické
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materialy je udrzovat klima, ve kterém byly dlouhodobé aklimatizo-
vany (tzv. historické klima) a predchazet jakymkoliv kratkodobym fluk-
tuacim. Nicméné toto je ¢asto nemozné ¢i prilis drahé dodrzet v praxi.
Otdzkou je, jaké jsou maximalni pfipustné kratkodobé fluktuace RH,
aniz by doslo k poskozeni predmétl. Odpovéd neni snadnd, vzhledem
k tomu, Ze samotné predméty jsou zhotoveny kombinaci riznych
materiald s odliSnymi vlastnostmi. Na zakladé poslednich zavér(
studii provadénych na vzorcich dfeva vyplyva, Zze okamzité zmény
RV presahujici rozsah + 15 % od stiedni hodnoty RV 50 % vyvolavaji
napéti presahujici mez pruznosti dieva, ¢imz muize dojit k jeho trvalé
(plastické) deformaci [Camuffo, 2014]. Nutné ale poznamenat, ze se
jedna pouze o vysledky laboratornich test(, které nemohou zohlednit
celou siti problematiky souvisejici s realnymi artefakty. Tyto mohou byt
zhotoveny kombinaci rdznych druh i fez(i dieva, spojenych rdznymi
lepidly nebo kovovymi dily, s povrchem otevienym nebo uzavienym
vrstvou barvy ¢i laku. Navic hraje roli pfedchozi zatizeni predmétu
véetné jeho miry poskozeni pusobenim biologickych skadcl (napf.
zeslabeni struktury materidlu otvory cervotoce). Stanoveni mezni
hodnoty napéti pro vymezeni oblasti elastické a plastické deformace
muze byt proto pfedmét od predmétu rdzna.

Na zékladé uvedenych skute¢nosti i vzhledem ke zpUsobu vyuzivani
a pohybu vétsiny sbirkovych predmétll (expozice, badatelska ¢innost,
zapljcky apod.) se povazuje za racionalnéjsi zaméfit se na analyzu
a regulaci meznich pfijatelnych vykyvi RV a T, nez na striktni dodr-
zovani jedné idedlni hodnoty (postup je oznacovién jako kontrolo-
vana fluktuace - ,proofed fluctuation”) [Bratasz, 2013]. V kone¢ném
disledku vede takovyto pfistup i k lepSimu vyuzivani pasivnich regu-
lacnich prvkl spojenych s charakterem jednotlivych budov a k celko-
vému snizovani energetickych vydajl. Tento princip je i uplatiiovan
v ramci nové evropské normy CSN EN 15757 Ochrana kulturniho dédic-
tvi — PoZadavky na teplotu a relativni vihkost prostredi s cilem zamezit
mechanickému poskozovdni organickych hygroskopickych materidld,
k némuz dochdzi v disledku klimatu, ktera byla u nas pfijata v roce
2011. Uvedena norma zavadi novy pohled na feseni regulace pro-
stredi, které je zaloZzeno pravé na konceptu historického klimatu. To je
definovéno jako ,klimatické podminky prostredi, ve kterém byly objekty
kulturniho dédictvi vZdy drzeny, nebo v ném byly ponechdny delsi dobu
(minimdlné po dobu jednoho roku) a jsou v ném aklimatizovdny.” Pokud
bylo prokazano (na zakladé odborného zhodnoceni jejich stavu kon-
zervatorem-restauratorem a dal3imi specialisty), Ze historické mikro-
klima neni pro dané materialy skodlivé, pak tato norma doporucuje
ponechdvat predméty v daném prostiedi, na které byly po dlouhou
dobu aklimatizovany. Dilezitou soucasti doporuceni je stanoveni
pramérné hodnoty RV a T, sezénniho cyklu a prijatelnych krdtkodobych
vykyv relativni vlhkosti a teploty.

Sezénni cyklus je stanoven na zakladé stfedniho mési¢niho klouza-
vého prdméru (MA), ktery je aritmetickym prdmérem vsech hodnot RV
mérenych ve tficeti po sobé jdoucich dnech. To znamena, Ze pro ro¢ni
zaznam musi monitoring probihat po dobu tfinacti mésicd, protoze
pro vypocet dat je nutné pfipocitat patnact dnli na zacatku a patnact
dna na konci méfeni. Pricemz kratkodobé vykyvy jsou odecitany jako
rozdil mezi aktudlné namérenou hodnotou RV a danou hodnotou MA.
Horni a spodni limit pfijatelného rozmezi odpovida 7. a 93. percentilu
vykyvli RV, zaznamenanych ve sledovaném obdobi (timto zplisobem
se vylouci nejvyssi a nejrizikovéjsi vykyvy). Popiipadé tato norma téz
pfipousti kolisani RV v rozmezi max. + 10 %. Zavislost hodnot stfedniho
meésicniho klouzavého primeéru v ¢ase zvyraziuje dlouhodobé trendy
prostiedi a odlisuje kratkodobé vykyvy. Tento zplsob vyhodnocovani
RV aT umoznuje Iépe pochopit napf. stfidani zimnich a letnich cykld,
identifikaci jednotlivych zén mikroklimatu uvnitf budov ¢i vymezeni
nahlych skokovych zmén.
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VYHODNOCENI HISTORICKEHO KLIMATU V MUZEJNIM
DEPOZITARITMB

Depozitar Technického muzea v Brné (TMB) byl vybudovan rekonstrukci
prostor plvodniho kinosélu v Brné-Zidenicich v roce 1972. Je v ném
uloZena ¢ast sbirkového fondu muzea zahrnujici nejriiznéjsi predméty
z oborl femesel, techniky domacnosti, chemie, geodézie, ale i mecha-
nické hudby. Pfevazuji zejména smisené sbirkové predméty z obdobi
19. az 20. stoleti zhotovené z kompozitnich materialli - slitin zeleza,
barevnych kov(, dieva, usné a papiru (Obr. 2). Jedna se o dvoupodlazni
zdénou budovu (tloustka zdi cca 60 cm), umisténou v bézné zastavbé,
temperovanou, vyuzivajici v zasadé jen pasivni prvky regulace mikro-
klimatu. Jelikoz muzeum jiz dlouhodobé usiluje o vybudovéani nového
rozsiteného zazemi pro ukladani své sbirky, rozhodli jsme se zhodnotit
ro¢ni zéznamy RV a T dle normy CSN EN 15757 v tomto prostoru a dle
daného historického klimatu zvazit navrhované podminky pro novy
depozitéi. Zdznam celoro¢niho méreni RV a T z 1.NP depozitare (plocha
cca 500 m?) je uveden na obr. 3 (pozn. 2).

%

Obr.2 Pohled do depozitdre TMB, Brno-Zidenice, 2. NP.
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Na zékladé udaji uvedenych na obr. 3 Ize vyhodnotit priimérnou ro¢ni
RV 53 % a teplotu 15 °C. Béhem zimniho cyklu (listopad — duben) se tep-
lota pohybuje v rozmezi 10-15 °C a letniho cyklu (kvéten-fijen) 15-25 °C.
V pfipadé umisténi c¢idla ve vysce 350 cm, v zakladadi, je prdimérna teplota
o cca 0,5 °C vyssi nez u c¢idel umisténych ve vysce 200 cm. Primérna ro¢ni
vlhkost je imérné nizsi o cca 2 %. Relativni vlhkost vyhodnocena pomoci
mési¢nich klouzavych prdméru dosahuje v zimnich mésicich hodnot
cca 43-55 %, v letnich mésicich 55-65 %. Pfechod mezi jednotlivymi
cykly odpovida prijatelnému vykyvu max. + 10 % béhem mésice. Kratko-
dobé vykyvy od mésicniho klouzavého priméru (RHma) jsou vyznaceny
zelenou prerusovanou ¢arou a byly stanoveny jako pfijatelna odchylka
odpovidajici 7. a 93. percentilu vykyv( hodnot RV (tj. cca 6 %).

Kratkodobé vykyvy mimo tolerovany rozsah jsou zaznamendany béhem
mésice Cervna a cervence, kdy dosahovala RV nad 70 %. Tato situace byla
zjevné zpUsobena teplym a pomérné vihkym pocasim (denni prliméry
teploty dosahovaly téméf 30 °C pfi prdmérné relativni vihkosti kolem 60 %
(tj. absolutni vlhkost vzduchu se pohybovala na hranici 17 g/m?).V depo-
zitafich vsak v tomto obdobi byly teploty pomérné stabilni, ale vyrazné
nizsi, od denniho priiméru externi teploty az o 7°C, od denniho maxima
azovice jak 10°C, a jen pomalu reagovaly na nérlst vnéjsi teploty. Vysoka
absolutni vlhkost vzduchu pak pfi nizkych teplotach v interiéru depozi-
tara zpusobila jiz zminovany narlst relativni vihkosti v nékterych pripa-
dech az nad hranici 80 %. Celd situace v tomto obdobi (1.6.- 1.7.2013)
je zfejma z obr. 4.V mésici srpnu 2013 doslo naopak k poklesu RV pod
hranici 40 %. Z obr. 5 je patné, Ze pokles RV v depozitafich je zplisoben
nizsimi pramérnymi vnéjsimi teplotami, nez jsou teploty v depozitarich
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Obr.3 RV/T zdznamy z 1. NP depozitdre TMB, leden 2013 - tinor 2014. Pferusovand cernd &dra znaci primérnou rocni hodnotu RV (RH rocni prameér 52,9 %),
fialovd pind &dra je mésicni klouzavy priméru RHma, zelené prerusované cdry jsou mezni hodnoty prijatelného vykyvu +/- 6 %
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Obr. 4 Detail zdznamu interni RV (RH — tmavé modrd) a T (tmavé Cervend) v porovndni s externi RV (svétle modrd cdra vyznacuje jak okamZitou
hodnotu RH, tak i stfedni klouzavy primér RHext.ma) a externi T (svétle Cervend cdra vyznacuje okamzitou hodnotu T, zelend Cdra je stredni
klouzavy primér Text.ma), méfeno v obdobiod 1.6.-1.7.2013
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Obr. 5 Detail zdznamu interni RV (RH — tmavé modrd) a T (tmavé Cervend) v porovndni s externi RV (svétle modrd cdra vyznacuje jak okamZitou

hodnotu RH, tak i stfedni denni klouzavy primér RHext.ma) a externi T (svétle cervend Cdra vyznacluje okamZitou hodnotu T, zelend cdra
je stfedni denni klouzavy primeér Text.ma), méreno v obdobiod 1.8.-31.8.2013

Na zakladé uvedenych vysledkd hodnoceni ro¢nich zaznami RV
aT mulzeme konstatovat nasledujici: mikroklima depozitére se pohy-
buje béhem 93 % dn( roku v pfijatelném rozmezi RV 40-65 %. Mimo
tento rozsah jsou zaznamenany rizikové vykyvy nad 70 %, ¢inici cel-
kové 2 % v roce a pod 40 % RV zaujima obdobi 5 % (obr. 6). Uvedené
kratkodobé fluktuace nad tolerovany rozsah Ize eliminovat snizenim
vymény vzduchu mezi exteriérem a interiérem (zlepSenim tésnosti

vstupnich vrat), pfip. posilenim regulace klimatu funkci odvlih¢ovaca.
Z hlediska ndvrhu podminek nového depozitare Ize vychazet z toho,
ze historické klima charakteristické pro sbirkové predméty ulozené
v depozitati TMB Brno-Zidenice odpovida RV 40-65 % (s primérnou
hodnotou 53 %), teploté 10-20 °C (pozn. 1). Hodnoty teploty nad
20 °C zaujimaji 17 % daného obdobi (obr. 7).
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Obr.6 Cetnost vyskytu relativni vihkosti v %, sledovanych v depozitdFi
TMB v ro¢nim obdobiod 7. 2. 2013 do 6. 2. 2014

ZményRV, T

Ro¢ni Rocni primeér nebo

Sezénni nastaveni
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Obr.7 Cetnost vyskytu relativni vihkosti v %, sledovanych v depozitdri
TMB v ro¢nim obdobiod 7. 2. 2013 do 6. 2. 2014

Rizika /Vyhody

Kratkodobd
fluktuace

primeér historicky ro¢ni primér

+5°C,-5°C

0% RH beze zmény

AA - bez rizik mechanického poskozeni vétsiny hygrosko-

(783 °f
£5%;:£2°C pickych materiald, mimo nestabilni kovy a mineraly

+5°C-10°C
RH beze zmény

+10%;+2°C
A - mala rizika mechanického poskozeni pro vysoce

+10%;-10%
+5°C,-10°C

citlivé materialy, bez rizik pro vétsinu materiald
+5%;+£2°C

+10%

15-20°C 0%

+10°C (pod 30°C a dolni hranice tak,
aby byla udrzena pozadované hodnota RV)

B - stfedni rizika mechanického poskozeni pro vysoce

+10%;+5°C | . .~ o
£10%;+5°C citlivé materidly, mald rizika pro vétsinu materidlt

Pozn: Prostory uréené pro vystavy
musi respektovat podminky dané
v zapUjcnich smlouvéch

25-75%

T zfidka pres 30 °C, vétsinou pod 25 °C

C - vysoké riziko mechanického poskozeni
pro vysoce citlivé materialy stfedni rizika
pro vétsinu materiald

tj. zpravidla 50 %, 21 °C, nékdy 55

nebo 60 %. pod 75 %

D - vysoké riziko nahlého/kumulativniho mechanického
poskozeni pro vétsinu materiald

0-30%

Suché prostiedi - specifické podminky pro ukladani kovd

Tab. 2 Klasifikace muzejniho klimatu, upraveno dle ASHRAE, 2007. Pozn.: Krdtkodobd fluktuace je kterdkoliv fluktuace v Case kratsim neZ odpovidad

zméné sezénniho nastaveni

KLASIFIKACE MUZEJNIHO MIKROKLIMATU
DLE STANDARDU ASHRAE

Pro klasifikaci prostfedi daného depozitare bylo vybrano doporuceni,
uverejnéné ve sborniku ASHRAE 2007, které bylo zpracovano v uzké
spolupraci s Kanadskym konzervatorskym institutem. Klasifikace pro-
stredi v muzeich, galeriich, archivech a knihovnach je zde rozdélena
v ramci progresivnich skupin AA az D, které vymezuji odpovidajici
rozsah nastaveni hodnot RV a T, v pfimé vazbé s tim spojenymi riziky
a vyhodami pro uchovéavani predmétl (Tab. 2). Tato specifikace pro-
stredi je také dale zasazena do kontextu s typickou konstrukci budovy,
kterd podminuje moznosti regulace daného klimatu. Napiiklad sku-
pina AA odpovida precizni kontrole, bez moznych sezénnich vykyva,
se stalou celoro¢ni hodnotou RV a s minimalni fluktuaci + 5 %. Takovéto
podminky viak vyZzaduji odpovidajici konstrukci budovy s kvalitni
izolaci a fizenym vnitinim klimatem (funk¢ni klimatiza¢ni jednotku).
Energeticky vyhodnéjsi je skupina A, ktera pripousti bud kratkodobé
vykyvy, anebo sezénni zmény RV £ 10 %, ale ne oboji zaroven. Vét-
sina historickych budov nebo mensich muzei spadé déle do skupiny
B s uvedenymi gradienty teploty a vlhkosti. Nastaveni klasifikace
C odpovida prevenci rizik spojenych s meznimi hodnotami RVa T
a skupina D je pouze ochrannou proti vysoké vlhkosti.

Porovnanim vysledk(i méfeni RV a T z depozitafe TMB v Brné-Zide-
nicich mlzeme zaradit tento prostor do kategorie B - stiedni rizika

mechanického poskozeni pro vysoce citlivé materialy, mald rizika pro
vétsinu material(. Stav sbirkovych predmétd, které jsou pravidelné kon-
trolovany v ramci pravidelné inventarizace, odpovida v zasadé intakt-
nimu stavu, bez potreby sana¢niho konzervatorského zasahu (nékteré
predméty ale vykazuji lokalni poskozeni). Skladba daného sbirkového
fondu viak neobsahuje vysoce citlivé materialy, jako je malba na drevé
nebo textilu, pergamen apod. Pfesto se nelze s podminkami kategorie
B zcela spokojit. Pokud pfipustime sezénni vykyv + 10 % RV od stredni
hodnoty 53 %, dostavdme se na horni hodnotu 63 % a dalsi kratko-
doby vykyv + 10 % (tj. mezni hodnotu 73 %!) znamena jiz zvysena rizika
pro organické hygroskopické materidly (vétsi nebezpeci ristu plisni,
deformaci apod.), ale i anorganické materialy jako jsou kovy a mineraly.
Optimalnim prostfedim pro ukladani vétsiny muzejnich predméta je
skupina A, umoznujici sezénni nastaveni s pfipustnym kratkodobym
vykyvem 5 % RV. Na zékladé tohoto konceptu neni nutné také uvazovat
o plné klimatizovaném prostoru v nové navrhovaném depozitéfi. Uplat-
nény mohou byt stavebni prvky kvalitni izolace stén a strechy, vyuzit
Ize téZ plochy vhodného materidlu podlahy pro pfirozené ochlazovani
vnitiniho prostoru. Pro zmirnéni kratkodobych vykyvl od sezénniho
nastaveni musi byt pocitano se slabym temperovanim prostoru béhem
zimy a pfipadné s lokalnim odvlh¢ovanim béhem léta.
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DISKUZE

Stanoveni sezénniho cyklu a pozvolna adaptace organickych hyg-
roskopickych materiald na okolni klima je konzervatorim obecné
znama. Moznost exaktniho vyhodnoceni historického klimatu pomoci
normy CSN EN 1575 pfina3i lepsi pochopeni dil¢ich mikroklimatickych
charakteristik. Vypocet kratkodobych vykyvl vici strednimu klouza-
vému praméru zohlednuje jak pfirozené sezonni cykly, tak povolenou
konstantu relaxace napéti materialu. Na druhou stranu fluktuace, které
jsou pocitany vici sezénnimu cyklu, jsou mnohem 3irsi a riskantnéjsi
pro praxi nez fluktuace stanovené vici ro¢nimu priméru hodnot
RV aT. Z tohoto ddvodu bylo vybrano i pfisnéjsi posouzeni kategorie
muzejniho klimatu pro vhodné podminky nového depozitare TMB,
tj. pfipustné sezdnni zmény teploty 10-20 °Ca * 10 % vidi stiedni
hodnoté 53 % s kratkodobou fluktuaci do + 5 %.

ZAVER

Nastaveni vhodnych podminek pro ukladani muzejnich sbirek vyza-
duje komplexni pfistup. Oba doporu¢ené standardy CSN EN 1575
a ASHRAE, 2007 zavadi princip stanoveni tzv. historického klimatu
popt. historické prdmérné ro¢ni hodnoty RV a T a rezim kontrolo-
vané fluktuace na zakladé urceni sezénnich a kratkodobych limitG
pro ukladani organickych hygroskopickych materiald. Tento koncept
vychazi z predpokladu, Ze riziko fyzického poskozeni vlivem fluktuaci,
které nepresahuiji jiz historicky ovéreny rozsah (na ktery jsou pred-
méty adaptovany), je velmi nizké. Takovéto posouzeni viak vyzaduje
zaroven zhodnoceni stavu predmétd, jejich stability, konzervatorem-
-restauratorem a zvazeni veskerych aspektl zahrnujici techniky zho-
toveni, povrchové Upravy, predchozi poskozeni apod. Nutna je tedy
v prvé fadé kategorizace sbirkovych predmétu dle jejich citlivosti
vUc¢i danému okolnimu klimatu a nasledné zafazeni téchto predmétud
v rdmci doporu¢eného muzejniho klimatu dle moznych rizik. Mezi
nejvice citlivé materialy jisté patii napf. malba na dfevé s multivrs-
tevnatou strukturou, vyzadujici pfisnou kontrolu, na rozdil tieba
od sbirek zemédélského nacini, kde je mozné pripustit vétsi fluktuace.
V kazdém piipadé soucasné elektronické monitorovaci systémyRVaT
piinaseji nové moznosti matematického zpracovavani dat dlouhodo-
bych zdznam parametrd mikroklimatu a preciznéjsi vyhodnocovani
jednotlivych fluktuaci a nastavovani postupu aklimatizace. Zaroven
je takto mozné i piipustit pfijatelny prdbéh zmén muzejniho mikro-
klimatu nevyzadujici konstantni regulaci centrdlni klimatizaci, coz
v kone¢ném duisledku mize pfinést snizovani energetickych nakladd
a nastavovani cesty k tzv. zelenym muzeim.

Prace vznikla v souvislosti s feSenim projektu ,Metodika uchovavani
predmétu kulturni povahy - optimalizace podminek s cilem dosazeni
dlouhodobé udrzitelnosti, DF13P010VV016, podporfeného z pro-
gramu NAKI MK CR.

RECENZOVANA CAST

POZNAMKY

' Zhodnoceni historického klimatu dle normy CSN EN 15757 pfedpo-
kldda minimalné ro¢ni zdznam RV a T. Objektivni zhodnoceni dlouho-
dobych mikroklimatickych podminek by viak vyzadovalo posouzeni
vice ro¢nich zaznam (nékteré zimy jsou mirné, naopak néktera léta
jsou vyrazné horka apod.).

2 Dlouhodobé méfeni relativni vihkosti a teploty vzduchu (RV, T)
v depozitafich bylo provadéno zaznamniky COMET S3120 (pfesnost
méfeni T/RV: £0,4°C/£2,5%), perioda ukladani dat do paméti 30 min.
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