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PROBLEMATIKA UPEVNENI POLYCHROMIE PRI RESTAUROVANI
SOCHY SV. MIKULASE Z LAPIDARIA NARODNIHO MUZEA V PRAZE

Jan Kracik' - Vendula Vitova' - Eva Mickova'
Jifina Pfikrylova'?

! Ateliér restaurovani sochy, Akademie vytvarnych uméni v Praze
2 Ustav chemické technologie restaurovéni pamatek, VSCHT v Praze

MgA. Jan Kracik je uznavany cesky akademicky sochai a re
staurator, ktery se specializuje na obnovu historickych pama-
tek - sochaiskych dél a architektury. Od roku 2018 pusobi jako
vedouci pedagog v Ateliéru restaurovani sochy AVU v Praze.
(jan.kracik@avu.cz; jirina.prikrylova@avu.cz - korespondujici
autor)

Prispévek se vénuje restaurdtorskému prizkumu a zdsahu na
barokni sose sv. Mikuldse (1702), plivodné umisténé na pruceli
Podskalské radnice v Praze, kterd je nyni soucasti expozice Lapi
déria Narodniho muzea. Prace se zaméfuje predevsim na speci-
fickou problematiku moznosti stabilizace a upevnéni historické
polychromie na ptirodnim kameni. V ramci prizkumu bylo iden-
tifikovano pét vrstev olejovych polychromnich Uprav, jejichz stav
vyzadoval naro¢nou fixaci. Vyznamnou ¢asti je pak srovnavaci
studie dvandacti adheziv, pro kterou byly vytvoreny unikatni mo-
delové vzorky simulujici zkrakelovanou olejovou vrstvu. Clanek
tak nabizi metodické poznatky pro fixaci nesoudrznych barev-
nych vrstev na exteriérové plastice.

Klicova slova: restaurovani, materialovy priizkum, upevnéni po-
lychromie, adheziva, sv. Mikulds (1702), M. V. Jackel, arkéza, Lapi-
dérium Narodniho muzea

THE ISSUE OF FIXING POLYCHROMY DURING THE RESTO-
RATION OF THE STATUE OF ST. NICHOLAS FROM THE LAPI-
DARIUM OF THE NATIONAL MUSEUM IN PRAGUE

The text focuses on the restoration research and intervention on
the Baroque statue of St. Nicholas (1702), originally located on
the facade of the Podskalska Town Hall in Prague, which is now
part of the Lapidarium exhibition at the National Museum. The
work focuses primarily on specific issues and possibilities of sta-
bilizing and fixing historical polychromy on stone material. The
research identified five layers of oil-based polychrome finishes,
the condition of which required complex fixation. An important
part of the work is a comparative study of twelve adhesives, for
which unique model samples simulating a cracked oil layer were
created. The article thus offers methodological insights for the fi-
xation of non-cohesive colour layers on exterior sculptures.
Keywords: restoration, material analysis, consolidation of po-
lychromy, adhesives, St. Nicholas (1702), M. V. Jackel, arkose, La-
pidarium of the National Museum

Obr. 1 Ctyrbarevnd autotypie dle ole-
jomalby J. Minarika, kolem
1906. F. J. Jedlicka, 1915 [Jed-
licka, 1915] / Four-color auto-
type based on an oil painting
by J. Minafik, around 1906. F. J.
Jedli¢ka, 1915 [Jedlicka, 1915]

Restaurovani baroknich kamennych plastik ¢asto zahrnuje eta-
pu upevnéni polychromnich ¢i monochromnich vrstev. Pokud se
barevnost dochovala pouze v nepatrnych fragmentech (obvyk-
le v hloubce modelace), voli se metodicky konzervativni pfistup:
priizkum slozeni a stratigrafie odebranych vzorkd, nasledovany
upevnénim zbyvajicich &asti k podkladu. Naro¢néjsi situaci pred-
stavuji plastiky s celoplosné dochovanou barevnosti véetné
premaleb, které maji byt odstranény. V takovém pfipadé musi fi-
xace zajistit nejen adhezi vrstev, alei jejich mechanickou stabilitu
(v¢etné plosného vyrovnani zkrakelovaného souvrstvi), nezbyt-
nou pro nasledné technologické operace.

PrileZitost k detailnimu studiu této problematiky poskytlo re-
staurovani sochy sv. Mikulase, realizované v ramci diplomového
zadani Venduly Vitové v Ateliéru restaurovani sochy AVU v Pra-
ze v roce 2019. Prace se soustiedily na rozbor dochovanych
polychromnich souvrstvis ohledem na zjisténi moznosti selektiv-
niho snimani pfemaleb ana pfipravu modelovych vzork( simulu-
jicich krakelaz. Modelové vzorky slouzily k optimalizaci postupu
upevnéni nesoudrznych barevnych vrstev, veetné kritického vy-
béru adheziva a zptsobu jeho aplikace.

UMISTNENI DILA A JEHO POPIS

Studovand socha sv. Mikulase byla osazena do Stitové niky domu
¢p. 383-Il roku 1702. Tento diim vlastnil plavecky cech (prava po-
ficniho) od roku 1582 a slouzil jako radnice svébytné podskalské
¢tvrti Nového mésta prazského. Budova radnice, zachycend na
fotografiich a malbach jesté na pocétku 20. stoleti (obr. 1 a 2),

SR

Radnite v byvalém Podskali, pﬁv&!ﬁé’ kostel sv. Mikulage,
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Obr.2 Podskalskd radnice, foto J. Kfizenecky, 1910 [Stech, 1945 — obrazovd pfiloha 124] / Podskalskd town hall, photo by J. Kfizenecky, 1910

[Stech, 1945 — photographic appendix 124]

vznikla barokizujici pfestavbou starsihodomu vletech 1727-1728
podle pland staroméstského stavitele Jana Hrdlicky [Stech, 1945,
str. 125-134]. Pfi asanaci Podskali byla budova zbotena a socha
sv. Mikuldse presdla v roce 1911 do majetku Narodniho muzea
v Praze.V soucasnosti je soucdsti expozice Lapidaria Narodniho
muzea na Vystavisti v prazskych HoleSovicich.

Polychromovana socha sv. Mikulase (obr. 3), datovana rokem
1702, zobrazuje svétce v mirné podzivotni velikosti. Zada sochy,
vysekané z jednoho kusu jemnozrnné arkézy karbonského stafi,
postradaji modelacni propracovani i polychromii. Lze usuzovat,
ze dilo bylo od samého pocétku uréeno pro osazeni do niky. Ot-
vor, vysekany v zaddech sochy v Urovni lopatek, plivodné slouzil
k ulozeni cinové schranky s pamétni listinou a relikviemi.
TrebaZze autorstvisochy nenidosud jednoznacné uréeno, Dr.Jana
Kybalovd srovndvd postavu sv. Mikuldse se sochou sv. Pavla
z kostela sv. Igndce v Praze. Na zakladé shodného kompozi¢niho
schématu draperie u obou dél usuzuje na pfislusnost k dilné Ma-
téje Vaclava Jackela[Kybalova, 1958]. K tomuto zavéru se priklani
i PhDr. Jana Tischerova, ktera v monografii Matéj Vdclav Jéckel -
sochar ceského baroka (1655-1738) uvadi sv. Mikulase pfimo v au-
torové katalogu dél [Tischerovd, 2013].

Vzhledem k umistnéni sochy nad vstupem do podskalské rad-
nice, jejiz praceli smérovalo k pravému biehu tehdy neregulo-
vané Vitavy, tedy k zapadu, je soucasny stav pfirodniho kamene
sochy velice dobry.! Na tomto stavu se pfiznivé podepsaly dvé
skutec¢nosti: umistnéni sochy v nice, kterad poskytovala alespon
¢aste¢nou ochranu pfed povétrnostnimi vlivy, a celoplosna
(v pohledové ¢&asti) barevna povrchova Uprava. Za zminku stoji
rozpor videalizované podobé radnice, zachycené na pohlednici
vydané F. J. Jedlickou v roce 1915, (obr. 1), kde stfiska nad so-
chou sv. Mikulase znac¢né vystupuje nad rovinu fasady, oproti
fotografii J.Kfizeneckého zroku 1911 (obr. 2), na nizsochu chra-
nila pouze fimsa.

Obr. 3 Socha sv. Mikuldse pred restaurovdnim - Celni pohled
(foto V. Vitovd) / Statue of St. Nicholas before restoration
— front view (photo by V. Vitovd)
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POPIS POSKOZENi A PRUZKUM POVRCHOVYCH BAREVNYCH VRSTEV

Prestoze kamenny materidl sochy pusobil pohledové soudrzné,
pfi blizSim ohledani byly zjistény dva hlavni typy poskozeni. Prv-
ni souvisel s drobnou lokalizovanou ztratou modelace v mistech
vystupujicich nad hlavni hmotu sochy. Naopak v oblasti ramen
a zadni strany mitry ulpivala na povrchu kamene silnd vrstva Se-
docerné exokrusty, tvorena smési sddrovce a polétavého prachu
se sazemi.Trebaze se povrchové vrstvy zachovaly v celé pohledo-
vé plose, vykazovalo barevné souvrstvi rozsahlou krakelaz, hrozi-
ci dalsi degradaci ¢i Uplnou ztratou.

Na prvni pohled byla dominantnim prvkem nejmladsi tmavé
Sedd vrstva, ktera na exponovanych mistech chybéla nebo byla
znacné narusena. V téchto defektech prosvital starsi mono-
chromni natér okrového odstinu (obr. 3). Lem svétcova plasté
byl dle lokalné identifikovanych stop zlacen (obr. 6). Laboratorni
analyza odebranych vzorkd néasledné potvrdila pfitomnost péti
Casové oddélenych fazi povrchovych uprav (tab. 1; obr. 4 a 5).
S vyjimkou nejmladsi ve vodé rozpustné vrstvy byla vsechna star-
$i souvrstvi pojena olejem.

obr.5 Fotografie lesténého ndbrusu vzorku ¢. 13 (vlasy sv. Miku-
Idse) ve viditelném svétle. Vzorek reprezentuje vystavbu
vrstev v mistech monochromnich ploch (foto J. Prikry
lovd) / Photograph of the polished cross-section of sam-
ple No. 13 (St. Nicholas’s hair) in visible light. The sample
represents the stratigraphic structure in the monochro-
matic areas (photo by J. Prikrylovd)

Obr. 4 Fotografie lesténého ndbrusu vzorku ¢. 5 (ofizka knihy)
ve viditelném svétle. Vzorek reprezentuje vystavbu vrstev
v mistech zlaceni (foto J. Prikrylovd) / Photograph of the
polished cross-section of sample No. 5 (book edge) in visi-
ble light. The sample represents the stratigraphic structu-
re in the areas of gilding (photo by J. Prikrylovd)

Obr. 6 Lem pldsteé sochy sv. Mikuldse — pivodni'stav zlaceni pod
vrstvou zkrakelovanych pfemaleb (foto V. Vitovd) / The
hem of therobe of the statue of St. Nicholas — the original
state of the gilding beneath a layer of cracked overpain-
ting (photo by V. Vitovd)

Tab. 1 Zastoupeni povrchovych Uprav na reprezentativnich vzorcich. Oznaceni vrstev odpovidd popiskim v obr. 4-6 / Representation of
surface treatments on representative samples. The layer designations correspond to the labels in Fig. 4-6
Vzorek Umisténi Kémen Original 1. premalba 2. premalba 3. premalba 4. premalba
1 plintus 0 - B1 C1,C2 D1,D2 E
2 lem plasté - pravy kotnik 0 A1, A2 B1, B2 C1,C2,C3 D1,D2 E
3 plast v oblasti kolen 0 Al B1 C1,C2 D1, D2 E
5 ofizka knihy 0 A1, A2 B1,B2 C1,C2,C3 D1,D2 E
12 desky knihy - - B1, B2 (¢ernd) C1,Q2 D1,D2 E
13 vlasy - Al B1 C1,QC2 D1,D2 E
14 rukav pravé ruky 0 A1l B1 C1,C2 D1,D2 E
5 berla - vnéj3i strana, kvitek 0 (cinovani) A2 B2 1.C2, . i D1, D2 E
(C3 - neplivodni)
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Laboratorni rozbor odebranych vzorkl potvrdil, Ze pfirodni ka-
men byl po opracovani nejprve napustén olejem (fermezi).
Pigmentace posledniho z téchto penetrac¢nich natérl malym
mnozstvim zelezité hlinky (vrstva 0) zfejmé slouzila k vymezeni
jiz oSettenych partii.

Na takto upraveny povrch byla v celé pohledové plose sochy
nanesena prvni barevna Uprava (A): svétle Seda olejova vrstva
(oznacend na fotografiich vzorkl A1), pigmentovand olovna-
tou bélobou a plavenou kfidou s pfimési révové cerni a malého
mnozstvi zelezitych hlinek. Tato vrstva slouzila k vyrovnani struk-
tury kamene a na vétsiné povrchu také jako prezentacni vrstva.
Na lemech drapérie, mitry, ofizce knihy a atributech byl na Sedou
podkladovou vrstvu nanesen okrové zbarveny mixtion a na néj
polozené ryzi platkové zlato (oznacené nafotografiich vzork( A2).
Druhd barevna uprava (B): béZova vrstva (B1) (na nezlacenych
¢astech znacné degradovana), pigmentovand olovnatou bélo-
bou a plavenou kfidou. Desky knihy byly v této etapé opatieny
cernou barvou, pigmentovanou uhlikatou ¢erni. Lemy drapérie
a atributy byly opét zlaceny na okrovém mixtionu platkovym zla-
tem s malym podilem stfibra (B2).

Treti barevnd uprava (C): souvrstvi reprezentuje svétle okrovy
monochromni natér (C2) na mocném, hrubozrnném hnédém
vyrovnavacim podkladu (C1). Pigmentaci vrstev zajistuji zelezité
hlinky, olovnata béloba a uhlikata cern. Zlaceni lemi a atributd
bylo obnoveno ryzim platkovym zlatem (C3) na mixtionu, naopak
Cerna barevnost desek knihy obnovena nebyla.

Ctvrta barevna Uprava (D): tato etapa predstavuje zasadni zménu
doposud uplatriované vytvarné koncepce. Béhem tohoto zésa-
hu socha poprvé pozbyla zlacenych prvki a ziskala monochrom-
ni Sedy vzhled. Barevnd uUprava se skldda z okrového podkladu
(D1 - barytové béloba a hlinka) a Sedé povrchové vrstvy (D2 -
smés olovnaté a barytové béloby, kfidy, uhlikaté ¢erné, umélého
ultramarinu a zelezitych hlinek).

Pata barevna Uprava (E): posledni Sedocerné souvrstvi, pfitomné
na jednotlivych vzorcich v rizné mife dochovani, bylo na plasti-
ku naneseno az po jejim transferu do interiéru Lapidaria [Vitova,
2019].

Pro Uplnost je tfeba zminit, ze z atributu sochy sv. Mikulase - bis-
kupské berly (restauroval Filip Matousek jako roc¢nikové zadani
v roce 2022, AVU) - se zachovala ¢aste¢né poskozena volutova
hlavice a kratka dfevéna ¢ast hole, sahajici pod svétcovo zapésti

Obr.7 Fotografie lesténého ndbrusu vzorku ¢. 5 (voluta berly
sv. Mikuldse) ve viditelném svétle. Vzorek reprezentuje
vystavbu vrstev na kovovém, zde korodovaném podkla-
du s plvodnim cinovdnim (vrstva 0) (foto J. Prikrylovd) /
Photograph of the polished cross-section of sample No. 5
(volute of St. Nicholas’s crosier) in visible light. The samp-
le illustrates the stratigraphic structure in a metallic sub-
strate — in this case, a corroded one — with its original tin
plating (layer 0) (photo by J. Prikrylovd)
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(obr. 3). Cely povrch hlavice, zhotovené vytepanim z Zelezného
plechu, byl pivodné osetfen cinovanim (vrstva 0, obr. 7). Origi-
ndIni povrchova vrstva zlaceni byla stejné jako prvni premalba
provedena platkovym zlatem na mixtionovy podklad. Podob-
nost Ize vysledovat i u dalsich pfremaleb, mimo vrstvu C3 (obr. 7),
kde po poskozeni povrchové upravy druhé pfemalby doslo k ce-
loplosnému prezlaceni atributu. Z rozboru odebranych vzork je
zfejmé, ze se jednd o origindlni atribut studované sochy sv. Miku-
Id3e [Matousek, 2022].

PRIPRAVA MODELOVYCH VZORKU

Soucasti restaurdtorského zasahu bylo ovéfeni nejvhodnéjsiho
postupu a materidlu pro upevnéni dochovanych polychromnich
vrstev (obr. 6). Laboratorni zkousky byly provedeny pomoci dva-
nécti vybranych adheziv (viz tab. 2), zkousenych na modelovych
vzorcich.

Jako nejnarocnéjsi ukol se ukazala samotna pfiprava modelovych
vzorkd. Cilem bylo vytvofit nesoudrznou, zkrakelovanou olejo-
vou vrstvu, kterd by co nejvérnéji imitovala stav polychromie so-
chy sv. Mikuldse?[Arnua, 1973, str. 69; Hamsik, 1990, str. 12; Hégr,
1941, str. 92-93; Charney, 2015, str. 94-100, 103; Innes, 2006,
str.51-52, 54; Kotkova, 2021, str. 163-165; Petr, 1930, str. 28; Slan-
sky, 2003].

Vlastni experiment obsahl dva zplsoby pfipravy modelovych
vzorkd. Prvni zvoleny piistup znamenal naneseni olejové vrst-
vy pfimo na kamennou desticku, jeji namahani vnéjsimi vlivy
a nasledné upevnéni uvolnéné barevné vrstvy vybranymi adhe-
zivy. Pfi druhém pfistupu byla pfipravena samostatna barevna
vrstva na separatni podloZce, ze které byla po vyschnuti prene-
sena na piskovcovou desti¢ku a upevnéna [Tauchmanovd, 2013].
Priprava prvni sady vzorkl byla ¢lenéna na nékolik etap. Béhem
prvni bylo zkouseno, zda Ize krakeldze dosdhnout relativné snad-
no, pomoci ¢aste¢né separace povrchu kamene. Tento postup se
vsak ukazal jako netspésny. Nicméné bylo vyuzito provedenych
zkousek apro ¢aste¢nou separaci bylo pouzito vody (nasyceni ka-
mennych desti¢ek vodou ponorem) a nasledné naneseni olejo-
vého filmu stétcem. Jako nejefektivnéjsi bylo pro tvorbu zadouci
krakelédze vyhodnoceno opakované zahtati v laboratorni susarné
a nasledné Sokové zchlazeni.

Pri pfipravé vzorkl byla soubézné zkoumana optimalni tloust-
ka olejového filmu u 24 odstind mistrovskych olejovych barev
Umpton. Do barev byl zdmérné pfidan maximalni podil kobalto-
vého sikativu, aby byly vytipovany nejméné stabilni odstiny, kte-
ré by byly nejvhodnéjsi pro simulaci degradovaného povrchu (viz
obr. 8).

Obr. 8 Stav vzork(i 24 barevnych odstini olejovych barev
Umpton nanesenych ve dvou zvolenych tloustkdch ole-
jového filmu po namdhdni teplotnimi soky (foto V. Vito-
vd)/ Condition of samples of 24 colour shades of Umpton
oil paints applied in two selected oil film thicknesses after
exposure to thermal shocks (photo by V. Vitovd)



FKR 2026 27 DOI 10.61574/FKR.2026.1.023

Béhem konecné dvoufazové pripravy prvni sady modelovych
vzorkll byla nejprve nanesena barevna vrstva Ctyfmi tenkymi
natéry kiizenymi pres sebe v ¢asovém rozestupu tak, aby mohla
kazdd vrstva dostate¢né vyschnout. Po vyschnuti néasledoval

RECENZOVANE ODBORNE CLANKY

¢trnacti krokovy cyklus naméhani teplotnimi Soky (tab. 2). Vrs-
tva pfipravend v prvni fazi reprezentovala starsi dezintegrova
nou barevnou Upravu. Na takto pfipravené olejové vrstvy byla
nanesena pouze jedna vrstva totozné barvy v maximalni tloust-
ce, kterou barva se sikativem dovolovala. Tato vrstva druhé
faze pripravy vzorkd reprezentovala silnou vrstvu premaleb na

Tab. 2 Cykly Sokového namdhdni pfi pripravé prvni sady modelovych vzork( / Shock stress cycles during the preparation of the first set of
model samples
Prvni faze Druhé faze
Krok Zahfati Zchlazeni Krok Zahfati Zchlazeni
1., 2. 100°C/2 hod. studena voda 200°C/ 3 hod. -18°C po dobu 2 hod.
3. 4. 120°C/2 hod. studena voda 180°C/3 hod. -18 °C po dobu 2 hod.
5. 150°C/ 2 hod. studend voda 200°C/ 3 hod. studend voda
6., 7. 180°C/3 hod. studena voda 200°C/ 3 hod. studena voda
8. 180°C/ 3 hod. -18°C po dobu 15 min.
9., 14. 200°C/ 3 hod. -18°C po dobu 15 min.

Pozndmka: Pfed kazdym krokem byly vzorky nasyceny vodou ponorem.

Obr. 9 Detail modelového vzorku prvni sady olejovych vrstev
degradovanych namdhdnim teplotnimi soky (foto V.
Vitovd) / Detail of a model sample of the first set of oil
layers degraded by thermal shock stress (photo by V.
Vitovd)

Obr. 10 Snimdni vyschlych olejovych vrstev ze silikonové podloz-
ky (foto V. Vitovd) / Removing dried oil layers from a sili-
cone pad (photo by V. Vitovd)

nesoudrzném podkladu. Po vyschnuti byly vzorky naméhany,
tentokrat ¢tyrkrokovym cyklem (tab. 2).

Prvni i druhd sada modelovych vzork( byla pfipravena z péti vy-

branych komerénich barev Umpton - zinkové béloby (0003), kad-

mia ¢ervenéhotmavého (0018), kadmia zlutého stfedniho (0012),
chromoxidu tupého (0038) a pafizské modie (0028). Vysled

ny efekt krakelované barevné vrstvy, pripravené dvoufazovym

nanesenim barevné vrstvy anaslednym namahanim modelovych

vzorkU teplotnimi $oky, je mozno pro potieby experimentu hod-

notit jako velmi zdafily (obr. 9).

Druha metoda pripravy modelovych vzorkd spocivala v tvor-

bé samostatnych olejovych filml a jejich nasledném pienese

ni na kamennou podlozku. Tento postup byl zkousen s vyuzitim
priklizené papirové lepici pasky a silikonové desky zhotovené
z kondenza¢niho silikonového kaucuku ACC MM 922 (viz obr. 10).

Na zékladé vysledkl byla zvolena varianta se silikonovou deskou.

U druhé sady vzork( byla navic polovina kamenné desticky penet-

rovéna Inénou fermezi pro ovéreni, zda je lipofilni povrch vyznam-
nym kritériem pro vybér a aplikaci adheziv. Takto pfipravené jeden

meésic vyschlé olejové filmy byly fixovany vybranymi adhezivy.

APLIKACE ADHEZIV A JEJICH ZKOUSENI

Pro zkouseni bylo vybrano dvanact z patnacti zkousenych adhe-
ziv (tab. 3) [Tauchmanov4, 2013].

Na pfipravené vzorky byla aplikovdna adheziva tak jako v pff
padé uchyceni zkrakelované polychromie: u prvni sady vzork(
pomoci injektaze a vyhfivané Spachtle a u druhé sady prostym
nalepenim.

Obé sady vzorkl byly nasledné vystaveny zkousce 22 zmrazova-
cich cykld (obr. 11). Nastaveni zkusebni klimatické komory BIN-
DER MKF 720 (firmy Binder GmbH) bylo provedeno podle CSN
EN 12371 Zkusebnimetody pfirodniho kamene - Stanoveni mra-
zuvzdornosti. Vzdy po provedeni dvou zmrazovacich cykld byly
vzorky vyjmuty z komory a namoceny po dobu dvanécti hodin
do vody a poté vlozeny zpét. Na nékterych vzorcich byly vizualné
pozorovany zmény jiz po ¢tvrtém zmrazovacim cyklu.

Pro studium dlouhodobého chovéani samotnych adheziv, vysta-
venych slune¢nimuzéreni, byla pfipravena tfetisada vzork( pros-
tym nanesenim jednotlivych adheziv na podlozni mikroskopicka
sklicka. Po zaschnuti vzniklych film0 byla adheziva namdhana
v komofte pro slune¢ni simulaci a zkousky odolnosti UV zareni Q-
-Sun XE 1 B.2 Vyslednd zména barevnosti je shrnuta v tab. 3.
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R e el e

Disperzion K9

Primal SF 016

O it ot a e

LSS SR

Aquazol 500

Paraloid B72

Mixtion na vodni bazi

Mixtion 3h Lefranc

Obr. 11 Obé sady zkusebnich téles po upevnéni olejovych filmi vybranymi adhezivy ke kamennému podkladu a namdhdni v klimatické ko-
more 22 zmrazovacimi cykly (k sobé priléhajici dvojice vzdy levy vzorek — nalepeny film [druhd sada zkusebnich téles], pravy vzorek
- upevnénd krakeldz [prvni sada zkusebnich téles]) (foto V. Vitovd) / Both sets of test samples after the oil films were fixed to the stone
base using selected adhesives and subjected to 22 freezing cycles in a climate chamber (adjacent pairs always consist of the left sam-
ple — bonded film [second set of test samples], right sample — fixed crackle [first set of test samples]) (photo by V. Vitovd)

VYSLEDKY ZKOUSEK

Zmény vlastnosti zkousenych komercnich produktl byly nejvice
patrné v kontaktu s vodou. Jiz po prvnim namoceni zkusebnich
téles se u nékterych disperznich produktli objevuje bélani (dlou-
hodobé pretrvévajici u Lascaux Medium pro konsolidacia Laropal
A81, vizobr. 11).Po druhém cyklu se objevuje mirnézvrasnéni ole-
jovych filmi u Lascaux Acrylkleber 498 20X, Disperzion K9, Primal
SF 016, Plextol B500, Beva 371, Laropal A81 a Mixtion 3h Lefranc.
Po ¢tvrtém cyklu jiz viibec nedrzi olejové filmy lepené produktem
Aquazol 500. Po desatém cyklu zacinaji byt pozorovatelné zmény
a vétsi rozdily mezi jednotlivymi adhezivy (v tab. 3).

Pfi celkovém hodnoceni je tfeba zminit, ze nékterd adheziva jiz
zahy po aplikaci zpUsobuji nezadouci zménu vzhledu, predevsim
tmavnuti povrchu a lesk. Vyrazné tmavnuti povrchu bylo pozoro-
vano u Paraloid B72, Laropal A81 a Mixtion 3h Lefranc. Nezadou-
ci zvyseny lesk barevné vrstvy byl zaznamendan u Disperzion K9,
Mixtion 3h Lefranc a Laropal A81. Za nezadouci Ize také povazo-
vat dlouhodobou zvy3enou lepivost povrchu po vyschnuti roz-
poustédla - tu vykazovaly Plextol D360, Aquazol 500 a Mixtion
na vodni bazi.

Zkousky prokdzaly, ze u druhé skupiny zkusebnich téles neby
la adheze viditelné ovlivnéna napusténim poloviny plochy ka-
mennych vzorkl Inénou fermezi - tedy rozdilem mezi lipofilnim
a hydrofilnim povrchem kamenného podkladu.

Nejvétsi zménu barevnosti po umélém starnuti vlivem UV zafeni
vykazal Mixtion 3h Lefranc, Primal AC 35 a Laropal A81. Za UV nej-
stabilnéjsi Ize naopak oznacit Beva 371, Paraloid B72 a Aquazol 500.

RESTAUROVANI

Vlastni restauratorsky zasah se skladal z cisténi povrchu, upev-
néni polychromie, lokalni konsolidace kamenného materidlu,
snimani druhotnych pfemaleb, plastické a barevné retuse. Socha
byla ocisténa suchou cestou od povrchovych necistot a omyta
demineralizovanou vodou. Tmavé krusty na zadni strané sochy
mimo polychromii byly zten¢eny pomoci laseru (zafizeni Bac-
kpack némecké firmy CleanLaser) a celd zadni strana dila byla
konsolidovana organokiemicitanovym zpevrova¢em - modulo-
vy systém KSE (Remmers).

V mistech, kde doslo k oddéleni polychromie od pfirodniho ka
mene, byl podklad pod polychromii nejprve konsolidovan akryla-
tovou disperzi Hydro-Ground (Lascaux) v koncentraci dodavané
vyrobcem. Uvolnénd mista barevné vrstvy (jednotlivé krakely)
byla lokalné zpevnéna injektazi akrylatové disperze Ackrylkleber
498HV (Lascaux). Koncentrace adheziva byla modifikovana v roz-
mezi 20-30 hm% ucinné latky tak, aby se diky idedlni viskozité
adhezivum dostalo co nejhloubéji do prasklin.

Po zaschnuti adheziva byly olejové vrstvy namékéeny lokalnim
zahtatim nesoudrzného mista mikrohorkovzdusnou pistoli (Leis-
ter). Diky tomu bylo mozné krakelu polychromie pfitlacit vyhii-
vanou $pachtli k podkladu, tim ji vyrovnat a zaroven fixovat. Tato
etapa upevnéni polychromie byla ¢asové velmi naro¢nd, nicmé-
né nezbytna jak pro zachovani polychromie, tak i dal3i postup re-
staurovani. Zastupcem majitele bylo rozhodnuto, ze vyslednou
prezentacni vrstvou bude nejstarsi Uprava zlacenych ¢asti a pod-
klad prvni celoplosné premalby. Dlvodem pro toto rozhodnuti
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Tab. 3 Tabulka adheziv pouZitych pri modelovych zkouskdch a jejich vlastnosti po provedenych testech / Table of adhesives used in the mo-
del tests and their properties after the tests were conducted
Adheze zkrakelované | Adheze olejového e TCroer . .
L X » Zvrasnéni olejové- | Zména barevnosti
. o olejové vrstvy ke filmu ke kamenné Reakce na pfitom- i 7 i
Cislo . PouZzit4 koncentrace . N N p 1o ho filmu (bobtnani | na zakladé ko-
Adhezivum kamenné podlozce po| podlozce po nama- | nost vody bélanim : o ! ; s
vzorku Aot ! A ) . vlivem pfitomnosti | lorimetric-kého
namahani - 1. skupinal hani - 2. skupina adheziva o) mé&fenit*
zkusebnich téles* zkus. téles (%)** Y
| Lascaux Hydrogrund dodané vyrobcem 1 100% ano - 6
Lascaux Acrylkleber 3dily : 1 dil vody o Lo
1l 498 20X (objemove) 1 95% ano mirné 11
Lascaux Acrylkleber 3 dily: 1 dil vody _ o _ Lo
it 498 HV (objemové) 9% mirme Y
\% Lascau‘x Mgdlum pro dodané vyrobcem 1 100% ano, trvale - 10
konsolidaci
' Disperzion K9 dodané vyrobcem 4 70-80% ano mirné 12
Vi Primal SFO16 dodané vyrobcem 2 90% ano mirné 5
Vil Plextol B500 dodané vyrobcem 2 70-80% ne ano 9
Vil Beva 371 1dil: 1 dil t({luenu 3 30% ne mirné 1
(hmotnostné)
IX Laropal A81 2dily: 1 dil a‘ceton 4 70% ne mirné 13
(hmotnostné)
X Paraloid B72 1 dil: 3 dily toluenu 3 85% ne - 2
(hmotnostné)
1 dil : 2 dily vody o
Xl Aquazol 500 (hmotnostné) 5 0% ne - 3
Xl Primal AC 35 dodané vyrobcem - - - - 14
Xl Plextol D360 dodané vyrobcem - - - - 8
XIV Mixtion na vodni bazi dodané vyrobcem 4 100% ano - 4
XV Mixtion 3h Lefranc dodané vyrobcem 4 50% ne - 15
Vysvétlivky:

*

téles v klimatické komore 22 zmrazovacimi cykly: 1 —vybornd, 2 - dobrd, 3 - Spatnd, 4 — velmi Spatnd, 5 — Zddnd.
** Kvalifikovany odhad miry adheze olejového filmu ke kamenné podloZce po namdhdni druhé skupiny zkusebnich téles v klimatické komore

22 zmrazovacimi cykly.

Kvalifikované hodnoceni zmény adheze upevnéné zkrakelované olejové vrstvy ke kamenné podloZce po namdhdni prvni skupiny zkusebnich

*** Jednotlivd cisla vyjadiujiporadi materidl( dlejejich barevné zmény pred a po provedeni zkousky odolnosti UV zdreni, kdy cislo 1 reprezentuje

nejmensi barevnou zménu adheziva.

byla mira dochovani této barevné Upravy na vétsiné povrchu
sochy v€etné namahanych mist, kde jiz origindlni povrchova
uprava chybéla (viz tab. 1, vzorek 1), a také maximalni mozna
ochrana dochovaného originalniho barevného souvrstvi. Proto-
Ze se neosvédcilo snimani olejovych premaleb chemickou ces-
tou, byla zvolena metoda mechanickd. Pomoci horkého vzduchu
(mikrohorkovzdu3dna pistole, Leister) na teplotu pod 75 °C, tedy
teplotu tani vybraného adheziva, se opét nahfala plocha krakely
a skalpelem byly oddélovany jednotlivé olejové vrstvy od sebe.
U zlacenych casti, kde se dalo mechanické odstrariovani prema-
leb dobfe kontrolovat, se postupovalo bez zahtati pouze mecha-
nicky. Prabéh snimani ilustruje obr. 12.

Po sejmuti druhotnych polychromnich vrstev bylo u chybéjicich
casti prstl obou rukou, knihy a nékolika mist na drapérii nutné
pristoupit k jejich sochaiské rekonstrukci. Ta byla provedena na
odseparovany povrch technikou alla-prima a jako tmelici materi-
al byl zvolen minerélni tmel, kterym byla doplnéna také chybéjici
lozna plocha soklu.

Obr. 12 Prubéh snimdni premaleb (foto V. Vitovd) / Process of

removing overpaintings (photo by V. Vitovd)
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Po doplnéni chybéjicich ¢asti byl povrch sochy lokalné osetfen

separacnim natérem nizkoprocentniho bilého Selaku v technic-

kém lihu. Vzhledem k umisténi sochy v interiéru byl povrch so-

chy barevné retusovan temperovymi a akvarelovymi barvami.
Cely povrch sochy byl uzavien 5% lihovym roztokem bilého 3ela-

ku. DGvodem, pro¢ byl pro separaci a finalni osetfeni pouZzit bily

Selak v lihu, a ne napfiklad Paraloid B72, coz by se technologicky

nabizelo, byla v pfipadé lihového roztoku Paraloidu B72 neza-

douci zména barevnosti polychromie sv. Mikulase vcetné rizika

zbélani povrchového filmu [Zhao a kol., 2024, s. 1240]. Vzhledem

k umistnéni sochy v netemperované budové Lapidaria mlze
v jarnich mésicich dochéazet ke kondenzovéni vlhkosti. Pouziti
lihu pro Upravu povrchu bylo voleno zamérné, aby nedochdzelo

pfi zvySené kapildrni vzlinavosti zkrakelovaného povrchu k roz-

pousténi vrstvy adheziva.

ZAVER

Interpretaci vysledkll provedenych zkousdek je tfeba zasadit
do 3irSiho kontextu stavu polymerace olejovych pojiv barevné
vrstvy. U historickych polychromovanych plastik se Ize bézné
setkat s olejovymi filmy ve fazi pokrocilé polymerace. Tomuto
stavu se diky opakovanému Sokovému teplotnimu naméahani
vice priblizila prvni skupina zkusebnich téles, u niz fixace adhe-
zivy s obsahem organickych rozpoustédel probéhla bez kom-
plikaci. Naproti tomu u druhé skupiny modelovych vzorkl byla
polymerace teprve v pocatecni fazi, coz vedlo k dramatické re-
akci na adheziva obsahujicich bézna organickd rozpoustédla
(aceton, toluen, xylen), napf. Beva 371, Laropal A81 ¢i Paraloid
B72. U téchto pfipravkll dochazelo k bobtnani a mechanické
deformaci (krouceni, krabaténi) separovanych olejovych filmu.
Je viak nutné podotknout, Ze ani u prvni skupiny podminky
zcela neodpovidaly realné situaci. Zatimco pfirozené polyme-
rovana a degradovana polychromie (napf. na sose sv. Mikulase)
si obvykle zachovava urcitou miru pruznosti, modelové vzorky
byly ve srovnani s ni i diky maximalnimu pfidavku sikativu vy-
razné kiehci.

Ackoliv tedy ani jeden typ zkusebnich téles neposkytl zcela iden-
tické srovnani s redlnymi barevnymi vrstvami, kazdy z typ mo-
delovych vzork( definoval hrani¢ni body — pocatek a pokrocilé
stadium polymeracniho procesu. V restauratorské praxi se stav
materidlG obvykle nachdzi v intervalu mezi témito dvéma extré-
my, coz je pfi interpretaci prezentovanych dat nutné zohlednit.
Na zakladé provedenych zkousek se jako nejvhodné;jsi adhezi-
va pro upevnovani celoplodné, silné zkrakelované polychromie
exteriérovych arkézovych plastik na bazi olejovych pojiv uka-
zaly akrylatové disperze. Z tady pouzitych materidld nejvice
vyhovoval Lascaux Hydrogrund, a to optimalni penetra¢ni
schopnosti, svétlostélosti i silnou adhezi. Navic nezpUsobil
vyraznou zménu ve vzhledu kamene ani barevné vrstvy, dobfe
se aplikoval a obsazend rozpoustédla neovlivnila olejové vrst-
vy. Jako pfrijatelné se jevily i oba produkty firmy Lascaux 498
a oba typy Primalu. Pro fixaci polychromie byl pouzit Lascaux
Acrylkleber 498 HV, jenz vykazoval oproti Lascaux Acrylkleber
498 20X mensi zménu barevnosti pi simulaci starnuti polymer-
niho filmu plsobenim UV zafenim.

Ostatni disperzni materidly (Disperzion K9, Plextol B500 a Plex-
tol D360) vykazovaly mensi adhezi a v dalSich hodnocenych
parametrech jiz nevyhovovaly. Osvédcil se rovnéz Paraloid B72;
prestoze mezi ostatnimi nevynika, Ize jej pouzit, pokud se ne-
pracuje s ¢erstvou, nepolymerizovanou barevnou vrstvou. Zbyla
pryskyficnd adheziva (Aquazol 500, Laropal A81 a Beva 371)
ani oba typy mixtionu se béhem zkousek neosvédcily. Duvo-
dem zkouseni mixtion0i bylo primérné ovéfit chovani materiala
historicky dostupnych naptiklad i v 19. stoleti a jejich relativni
ho porovnani s moznostmi, které poskytuji sou¢asné materidly
dnesnim restauratordim.
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Obr. 13 Stav dila po restaurovdni — celni pohled (foto V. Vitovd) /
Condition of the work after restoration — front view (pho-
to by V. Vitovd)

PODEKOVANI

Podékovdni patfi projektu Technologie upevriovdni polychromie
na kamennych plastikdch - Specifického vysokoskolského vyzku-
mu AVU, ze kterého byla financovdna cdst vénovand problematice
upevnovdni polychromie.

POZNAMKY

' Nejilustrativnéji je orientace pavodniho umistnéni Podskalské
radnice ¢.p.383 patrna na planu Prahy zroku 1856 dostupného
na http://www.dveprahy.cz.

2 Pfi hledani optimalniho postupu se pozornost nejprve obra-
tila k technikdm pouzivanym pii padélani uméleckych dél.
Z divodu dosazeni iluze stafi je u padélanych predmétl pravé
vizudlni ndpodoba zkrakelovanych povrchovych uprav jed-
noznac¢nym piinosem. V literatufe popisované postupy pade-
latelskych technik zminuji pouze zavésné obrazy, povrchové
upravy kov(, pfipadné polychromované dievorezby. U viech
zminénych materiald Ize pomérné snadno dosahnout potreb-
nych objemovych zmén podkladuitvorby druhotné krakelaze.
Naproti tomu pfirodni kdamen, vcetné pro pfipravu modelo-
vych vzork(l vybrany bozanovsky piskovec, je objemové dale-
ko stalejsi.
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3 Zarizeni Q-Sun XE 1 B vyrobce Q-Lab Corporation, zdroj xeno-
nova lampa o vykonu 1 800 W, parametry testu: teplota 55 °C,
vykon 0,68 W/m2nm pro vinovou délku 360 nm. Celkova doba
osvitu vzork( adheziv ¢inila 764 hodin, celkova davka zareni
1869 kJ/m?, tzn. pfiblizné starnuti o 36 let. Vyslednd zména ba-
revnosti adheziv byla mérena kolorimetrem X-Rite Asia Pacific
Limited, model RM 200QC v Oddéleni preventivni konzervace
Narodniho technického muzea v Praze Ing. lvanou Kopeckou
a Mgr. Evou Svobodovou, Ph.D.
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